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Abstract 
Backgrond: Chronic myeloid leukemia (CML) is a malignant clonal disorder of hematopoietic stem cells that causes 

the increase of myeloid, erythroid cells, and blood platelets and hyperplasia in the bone marrow. This study is 

performed the effect of cytotoxicity of punicic acid of pomegranate seed oil on the cellular line of blood cancer (K652), 

as a model of Chronic Myeloid Leukemia. 

Materials and Methods: In this experiential laboratory study. Punicic acid of pomegranate seed oil was purchased 

from Clarodan Kerman Co., representative of LCG Co. in Iran. K562 cells were cultured and were administered with 

densities of 8 to 100 micrograms per milliliters (in 24h, 48h, and 72h). Cellular toxicity of punicic acid against K562 

leukemic cells was estimated using the MTT, LDH and SDH method. Absorption was measured using Elisa machine. 

Then the data were analyzed with the computer software SPSS version 15.0 (SPSS Inc., Chicago, USA), t.test and 

ANOVA. 

Findings: Punicic acid of pomegranate seed oil shows the most cellular toxicity effect at lc50=50 micrograms per 

milliliters and 72 hours after treatment. In other words, punicic acid of pomegranate seed oil expresses the effects of 

cellular toxicity on k562 cells, depending on the dosage. 

Conclusion: Considering the toxicity of punicic acid of pomegranate seed oil, punicic acid can be considered a 

potential candidate for further CML studies, and other cancer cells. 
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ردٌ سلًلی سرطبن خًن  بررسی اثر سمیت سلًلی پبویسیک اسید ريغه َستٍ اوبر بر

(K562) 

 

  1رضب حبجی حسیىی، 2حسیه مقصًدی ،*1ريیب يزیری جبيید
 

 ایشاٖ ٌشٜٚ ثیٛؿیٕی دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس، تٟشاٖ ؿشق، -1

 ایشاٖ ٌشٜٚ ثیٛتىِٙٛٛطی، دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس، ؿٟشسی، -2
 
 
 

25/02/1396تبسیخ پزیشؽ ٔمبِٝ:           26/09/1395تبسیخ دسیبفت ٔمبِٝ:   

 :چكیدٌ

ثذخیٓ ػَّٛ ٞبی ثٙیبدی خٖٛ اػت وٝ ٔٙدشثٝ افضایؾ ػَّٛ ٞبی ٔیّٛئیذی، ػلِّٟٛبی  یه اختلاَ  (CML) ِٛػٕی ٔیّیٛئیذی حبدٔضٔٗ سببقٍ ي َدف:
ٞیپشپلاصی دسٔغض اػتخٛاٖ ٔی ؿٛد. ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛسثشسػی اثشػٕیت ػِّٛی ٚػیتٛتٛوؼیىی پب٘یؼیه اػیذ سٚغلٗ   اسیتشٚئیذی ٚپلاوت دسخٖٛ ٔحیغی ٚ

 .ی ٔیّٛئیذی ٔضٔٗ كٛست ٌشفتٝ اػت( ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ ِٛػK562ٕٞؼتٝ ا٘بسثشسٚی سدٜ ػِّٛی )
دسایلشاٖ   LCGاص ؿشوت وبسلاٚاٖ وشٔبٖ وٝ ٕ٘بیٙذٌی ؿلشوت   دسایٗ ٔغبِؼٝ تدشثی آصٔبیـٍبٞی، پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس مًاد ي ريش  بررسی:

( تحت دسٔلبٖ  ػبػت 24، 48، 72فبكّٝ صٔب٘ی ) دس ٔبوشٌٚشْ ثشٔیّی ِیتش( ٚ 100تب 8ثب غّظت ٞبی ) ٚ وـت دادٜ ؿذ K562ػِّٟٛبی  خشیذاسی ؿذ.، ٔیجبؿذ
ثشآٚسد ؿذ. دادٜ ٞب   MTT ،SDH  ٚLDHثٝ تشتیت  ِٛػٕی ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ الایضا ٚ K562  لشاس ٌشفتٙذ. ػٕیت ػِّٛی پب٘یؼیه اػیذ ثش ػّیٝ ػِّٟٛبی

 .تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ 15٘ؼخٝ  t.test  ٚANOVA  ٚSPSSثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی 
بػت پغ اص تیٕبس، اص خلٛد ٘ـلبٖ ٔلی   ػ 72 ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ٚ LC50 ;50پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ، ثبلاتشیٗ اثش ػٕیت ػِّٛی سا دس  َب:یبفتٍ

 .اص خٛد ثشٚص دادٜ اػت k562دٞذ. ثٝ ػجبست دیٍش، پب٘یؼیه اػیذ ٞؼتٝ ا٘بس اثش ػٕیت ػِّٛی ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص سا ثشسدٜ ػِّٛی 

، پب٘یؼیه اػیذ ٔی تٛا٘لذ ثلٝ ػٙلٛاٖ یله وب٘ذیلذ ثلبِمٜٛ ثلشای        k562ثب تٛخٝ ثٝ ػٕیت ػِّٛی پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثش سدٜ ػِّٛی  گیری:تیجٍو
 . ٔغبِؼبت ثیـتش ػشعبٖ ِٛػٕی ٔیّٛئیذی ٔضٔٗ ٚػبیذ ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد

 
 پب٘یؼیه اػیذ، ِٛػٕی، CML ،K562ػیتٛتٛوؼیؼیتی،  : ياژگبن کلیدی

 

 

 

 

 
                                                           

 سٚیب ٚصیشی خبٚیذ: وًیسىدٌ مسئًل *

  rvazirijavid@gmail.com :پست الكتريویک
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 ٚ ٕٞىبساٖ سٚیب ٚصیشی خبٚیذ/  99

  111تا  97، صفحات 1396 ،2، شماره 41دوره  پژوهش در پزشکی 

مقدمٍ:
( Chronic myeloid Leukemia (CML)ِٛػٕی ٔیّیٛئیذی ٔضٔٗ )

ؿبیغ تشیٗ ثیٕبسی پشِٚیفشاتیٛ، ثیٕبسی وّٛ٘بَ ٘بؿی اص خبثدبیی دٚعشفٝ ثیٗ 
 ABL1(Abelson murine Leukemia Viral Oncogeneطٖ 

Hemology)  ْٚطٖ  ٚ 9ثشسٚی وشٚٔٛصBCR (Break Point 

Cluster Region)  ْدس ػِّٟٛبی ثٙیبدی خٖٛ ػبص  ،22ثشسٚی وشٚٔٛص
ثؼیبس فؼبِی سا وذ  ٔذاْٚ ٚ تیشٚصیٗ ویٙبص پیٛػتٝ ٚچٙذ تٛا٘ٝ ٔی ثبؿذ، وٝ 

اص فبوتٛسٞبی  ٔیىٙذ وٝ ثبػث خبكیت تىثیشی ثیـتش ایٗ ػِّٟٛب ٔی ؿٛد ٚ
(. ایٗ سدٜ ػِّٛی خذاؿذٜ اص ٘ٛػی ػشعبٖ خٖٛ 4، 1ٟٔٓ ایٗ ِٛػٕی اػت )

ٔی ثبؿذ. اوثش ٔجتلایبٖ ایٗ ػشعبٖ دچبس خٟؾ یب تغییش  CMLثٝ ٘بْ 
دس ػٝ فبص  CML(. اص ٘ظش ثبِیٙی 2ٝ فیلادِفیب ٔی ثبؿٙذ )ط٘تیىی ٔٛػْٛ ث

، CML(. ٞذف اص دسٔبٖ 3ٔضٔٗ، ػشػت ثبلا ٚ ثلاػتیه ظبٞش ٔی ؿٛد )
خٌّٛیشی اص پیـشفت ثیٕبسی ٚوٓ وشدٖ  ٍ٘ٝ داؿتٗ ثیٕبساٖ دس فبص ٔضٔٗ ٚ

اثشات ػبیتٛتٛوؼیىی داسٚٞبی ٔلشفی سایح ایٗ ثیٕبساٖ اػت. دس حبَ 
ت ٔؼیلات ثٝ ػٙٛاٖ خظ اَٚ دسٔبٖ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد أب حبضش ایٕبتیٙی

(. آپٛپتٛص، فشایٙذ تٙظیٓ ؿذٜ 5دسٔبٖ لغؼی تش پیٛ٘ذ ٔغض اػتخٛاٖ اػت )
ٔشي ػِّٛی اػت، وٝ ثبػث حزف ػِّٟٛبی آػیت دیذٜ، ثذٖٚ كذٔٝ ثٝ 
ػِّٟٛبی دیٍش دس اسٌب٘یؼٓ ٞبی چٙذ ػِّٛی ٚثبثت ٍ٘بٜ داؿتٗ ٔحیظ 

سؿذ  ٟٔبس ی ؿیٕی دسٔب٘ی ٔٙدش ثٝ اِمبء آپٛپتٛص ٚداخّی ثذٖ اػت. داسٚٞب
 (.7 ،6ػِّٛی ٔی ؿٛ٘ذ )

عت ٔىُٕ ثٝ خبعش اثشات ٔفیذ فیتٛوٕیىبَ ٞب  اػتفبدٜ اص ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ
دس دسٔبٖ ثیٕبسیٟبی ٔختّف ٔخلٛكب ػشعبٖ ٔٛسد تٛخٝ ٔحممیٗ ػّْٛ 

ش (. ٔٛضٛع خبِت ایٗ اػت وٝ ثیـتشیٗ اث51پضؿىی لشاس ٌشفتٝ اػت )
دسٔب٘ی ثشسٚی ػِّٟٛبی ٘ئٛپلاػتیه ػشعبٖ ثٝ ػّت خٛاف ٔٛاد آ٘تی 

دسخت  ا٘بس، (. دسخت52 ,51اوؼیذا٘ی ٔٛخٛد دس تشویجبت ٌیبٞی ثٛدٜ اػت )
ایشاٖ  اػت ٚ صٔیٗ ٔـشق وٝ ثٛٔی Punicaceaeخب٘ٛادٜ  اػت اص وٛچىی

ٝ (. ٔمذاس سٚغٗ ٞؼت8) یىی اص تِٛیذوٙٙذٌبٖ ػٕذٜ ا٘بس دس خٟبٖ ٔی ثبؿذ
( ثٝ C18: 3) (LNA) ِیِٙٛٙیه اػیذ ٔیضاٖ ٚ ٪3/19تب  ٪6/6ا٘بس اص 

 ٚ( ٪6/86 تب ٪31.8ػٙٛاٖ اػیذچشة ػٕذٜ ٔٛخٛد دس سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس )
 اػت( ٪4/17 تب ٪4/0) اِٚئیه اػیذ ٚ( ٪4/24 تب ٪7/0) اػیذ ِیِٙٛئیه

(9 .)Punicic Acid (PA) ،70 سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس سا تـىیُ 85% تب %
(. دس ٔغبِؼبت خذیذ ا٘بس 13-10وٝ اص اػیذ ِیِٙٛٙیه ػٙتض ٔی ؿٛد )ٔیذٞذ، 

ثذِیُ ٔحتٛای ثبلای فیتٛوٕیىبِٟب دس دسٔبٖ ا٘ٛاع ػشعبٖ ٔٛسد تٛخٝ لشاس 
یب پب٘یؼیه  PA(. دسٔغبِؼبت ٔتؼذدی اثش ضذاِتٟبثی 55-53ٌشفتٝ اػت )

، ػیتٛویٗ ٞبی پیؾ اِتٟبثی، TNF-αاػیذ اص عشیك ٟٔبس ثیبٖ طٟ٘ب ی 
تبییذ  ػٙتتبص ٚ ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞب ثشسػی ٚ NOوٕٛوبیٗ ٞب، ػیىّٛوؼیظ٘بص، 

تشویجبت آٟ٘ب دس تحمیمبت  (. لؼٕت ٞبی ٔختّف ا٘بس 16ٚ -14ؿذٜ اػت )
ٔختّفی دسصٔیٙٝ ػشعبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت اص آٖ خّٕٝ 

(، ػشعبٖ پشٚػتبت )سدٜ MCF-7دسػشعبٖ ػیٙٝ )ثشسٚی سدٜ ػِّٛی 
ٚ  K562( ػشعبٖ وِٖٛٛ )سدٜ ػِّٛی DU-145,LAPC-4 ػِّٛی

ػبیش ػشعبٖ ٞب  ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ ثبِیٙی ثشسٚی ثیٕبساٖ(،ػشعبٖ پب٘ىشاع ٚ
(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تب ثٝ حبَ ٔغبِؼٝ خبٔؼی دس 62-57ا٘دبْ ؿذٜ اػت )

صٔیٙٝ اثش ضذ ػشعب٘ی پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ا٘دبْ ٍ٘شفتٝ اػت، 
بضش تؼییٗ ػٕیت ػِّٛی پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ٞذف اص ٔغبِؼٝ ح

ٔی ثبؿذ تب اثش ضذ ػشعب٘ی  CMLثٝ ػٙٛاٖ ٔذِی اص  k562ثشسدٜ ػِّٛی 
ثشای اِٚیٗ ثبس ٔٛسد اسصیبثی لشاس  آٖ دس دسٔبٖ ِٛػٕی ثٝ عٛس ٔمذٔبتی ٚ

 .ٌیشد

 مًاد ي ريضُب:
ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ كٛست تدشثی ٚ ثب ؿیٜٛ آصٔبیـٍبٞی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. 
پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس اص ؿشوت وبسلاٚاٖ وشٔبٖ وٝ ٕ٘بیٙذٜ 

% خشیذاسی ؿذٜ اػت ٚتبصٔبٖ 98آٔشیىب اػت، ثب خّٛف  LCGؿشوت 
ٕ٘ٛداس وشٚٔبتٌٛشافی ٚٔذاسن ) دسخٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ 20اػتفبدٜ دس دٔبی ٔٙفی

ؿشوت دسصٔیٙٝ پب٘یؼیه اػیذ خشیذاسی ؿذٜ ثٝ پیٛػت ٔمبِٝ ٔی اسػبِی 
 .ثبؿذ(

آثبٖ  دس k562ػِّٛی سدٜ تدشثی، ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ایٗ ٔٙظٛس ثٝ ردٌ سلًلی:

دا٘ـٍبٜ  تحمیمبتی آصٔبیـٍبٜ ثٝ ٚ ؿذ ایشاٖ تٟیٝ پبػتٛس ا٘ؼتیتٛ اص 1394
 ٔحیظ اص ػِّٛی سدٜ ایٗ سؿذ ثشای .ا٘تمبَ یبفت پیبْ ٘ٛس ٔشوض ؿٟشسی

 ٌبٚی  خٙیٗ ػشْ ثب ؿذٜ غٙی وٝ (ؿشوت ػیٍٕبRPMI1640وـت 

(Fetal Bovine Serum-FBS) 10  دسكذBio- idea) ٚ )ٖآ٘تی ایشا 

 ػیّیٗ پٙی ٚ (ِیتش ٔیّی ٔیىشٌٚشْ ثش  100 اػتشپتٛٔبیؼیٗ ٞبی ثیٛتیه
 وـت ٔحیظ دس ٞب ػَّٛ ؿذ. اػتفبدٜ ػیٙبطٖ، ِیتش، ٔیّی ثش ٚاحذ )100

 95 دسكذ، سعٛثت 5 وشثٗ اوؼیذ دی ؿشایظ تحت ا٘ىٛثبتٛس ػِّٛی داخُ

 لشاسٌشفتٙذ. ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 37 دٔبی ٚ دسكذ

 : MTTسىجص سمیت سلًلی بر اسبس ريش 
 Kٞبی  ػَّٛ اثشات پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ 

105 تؼذاد 562
ٞب ػبػت ػَّٛ  24اص  پّیت لشاس دادٜ ؿذ. ثؼذ 12ػَّٛ دس 

 ،38 ،32 ،24 ،16 ،8ثب غّظتٟبی ٔتفبٚت پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس )
 72ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش( دس فبكّٝ صٔب٘ی  100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40

ؿذ٘ذ. پغ اصایٗ ثبصٜ صٔب٘ی تؼذاد ػِّٟٛبی ٞشپّیت ثب اػتفبدٜ  ػبػت تیٕبس
إِٓبٖ( دس صیش ٔیىشٚػىٛح  Merk) سً٘ تشیپبٖ ثّٛ ٚ اص لاْ ٕٞٛػبیتٛٔتش

إِٓبٖ( دس لیبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ تیٕبس ٘ـذٜ ٔٛسد اسصیبثی  Hm-Lux٘ٛسی )
خٟت ثشسػی اثش وـٙذٌی پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ  ؿٕبسؽ لشاس ٌشفت ٚ ٚ

 MTT-Methylاص آصٖٔٛ ) K562ٞؼتٝ ا٘بس ثشسٚی ػَّٛ ٞبی 

Thiazol Tetrazzoliumػغٝ ( اػتفبدٜ ؿذ. ٕ٘ه تتشاصِٚیْٛ ثٝ ٚا
فؼبِیت ٔیتٛوٙذسیبیی ػَّٛ ٞبی ص٘ذٜ ثٝ ثّٛسٞبی فٛسٔبصاٖ وٝ خزة 

ػَّٛ دس ٞش پّیت وـت  105ٔتفبٚتی داس٘ذ احیبء ٔی ؿٛ٘ذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس
حلاَ  ٚ ػبػت غّظت ٞبی ٔتفبٚتی اص پب٘یؼیه اػیذ 24دادٜ ؿذ، پغ اص 
دٚس پغ اص اتٕبْ ٔشاحُ وـت، ػَّٛ ٞب سا ػب٘تشیفٛط ثب  ٔتبَ٘ٛ اضبفٝ ؿذ

دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ٕ٘ٛدٜ تب ػِّٟٛبی ٔؼّك دس وف پّیت  1000-2000
ػشد ؿؼتـٛ دادٜ ٚ ثش سٚی آٟ٘ب  PBSسػٛة وٙٙذ. ػپغ ػِّٟٛب سا ثب 

ػبػت دس  4تب  2ٔی افضائیٓ ثٝ ٔذت  MTTٔحیظ وـت حبٚی 
 صٔبٖ عی دس. دٞیٓ ٔی لشاس ػب٘تیٍشاد دسخٝ 37 دس CO2ا٘ىٛثبتٛس

تٛػظ ػیؼتٓ ػٛوؼیٙبت دٞیذسٚط٘بص وٝ یىی اص  MTT٘ىٛثبػیٖٛ ا
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(. احیب ٚ ؿىؼتٝ 63آ٘ضیٕٟبی چشخٝ تٙفؼی ٔیتٛوٙذسی اػت احیب ٔی ؿٛد )
ؿذٖ ایٗ حّمٝ ٔٛخت تِٛیذ وشیؼتبِٟبی آثی سً٘ فٛسٔبصاٖ ٔی ؿٛد وٝ دس 
صیش ٔیىشٚػىٛح ثشاحتی لبثُ تـخیق ٞؼتٙذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب اػتفبدٜ اص 

 آٔشیىب( خٛا٘ذٜ ؿذ. stafix-2100) دػتٍبٜ الایضا
آ٘بِیض  15٘ؼخٝ  SPSS تدضیٝ ٚتحّیُ آٔبسی دادٜ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس

ػغح ٔؼٙی داسی وٕتشاص  ٚ T.Studentٚآصٖٔٛ  ANOVAیه عشفٝ 
p<0/05  .اص٘ظشآٔبسی ٔؼٙی داس دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 

 :SDH assayسىجص سمیت سلًلی بر اسبس ريش 
ػٙدؾ ػٕیت پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثش ػَّٛ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی 

ػبػت ثٝ  24پّیت لشاس دادٜ ؿذ. ثؼذاص  12ػَّٛ دس 106تؼذاد  562Kٞبی
ثٝ پّیت دْٚ ٔتبَ٘ٛ ثٝ  پّیت اَٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثلا٘ه چیضی اضبفٝ ٘ـذ ٚ

ٔیىشِٚیتش  20ػٙٛاٖ حلاَ ٚ ثٝ پّیت ػْٛ ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔثجت ٔمذاس 
ٔیّی ٌشْ ثش ٔیّی ِیتش  200ؼٛسٚثیؼیٗ ثب غّظت داسٚی اػتب٘ذاسد دٚو

ثٝ ػبیش پّیت ٞب ثٝ تشتیت ثب غّظت ٞبی ٔتفبٚت پب٘یؼیه  اضبفٝ ؿذ ٚ
 100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،38 ،32 ،24 ،16 ،8اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس )

ؿذ٘ذ. ایٗ سٚ٘ذ دس  ػبػت تیٕبس 24ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش( دس فبكّٝ صٔب٘ی 
ػبػت( ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثبصٜ صٔب٘ی تىشاس ؿذ. پغ اصایٗ 48،24ٚ72سٚص )3

سً٘  ٚ ثبصٜ صٔب٘ی تؼذاد ػِّٟٛبی ٞشپّیت ثب اػتفبدٜ اص لاْ ٕٞٛػبیتٛٔتش
إِٓبٖ( دس  Hm-Luxإِٓبٖ( دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ) Merkتشیپبٖ ثّٛ )

لیبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ تیٕبس ٘ـذٜ ٔٛسد اسصیبثی ٚؿٕبسؽ لشاس ٌشفت. دس ایٗ 
ٚؽ اص ویت تـخیق ػٛوؼیٙبت دٞیذسٚص٘بص اػتفبدٜ ؿذ.وٝ یه سٚؽ س

 (SDH EC1.3.5.1)سً٘ ػٙدی دلیك ٔی ثبؿذ. ػٛوؼیٙبت دٞیذسٚص٘بص 
ایٗ ا٘ضیٓ اوؼیذاػیٖٛ ػٛوؼیٙبت ثٝ فٛٔبسات سا  آ٘ضیٓ ٔیتٛوٙذسیبیی اػت.

 سا دس یٛوبسیٛت ٞب ٚ CoQثٝ  FADHوبتبِیض ٔی وٙذ ٚ اِىتشٖٚ ٞب سا اص 
ٞب حُٕ ٔی وٙذ. ٚظیفٝ اكّی سا دس ٍٟ٘ذاسی ٔتبثِٛیؼٓ ا٘شطی  ثبوتشی

ػِّٛی اص عشیك ػیىُ وشثغ )تشی وشثٛوؼیّیه اػیذ( ٚ ص٘دیشٜ ا٘تمبَ 
تٛػظ تِٛیذ ٔحلِٛی ثب خزة دس  SDH(. فؼبِیت 64اِىتشٖٚ سا داسد )

nm600  ٔتٙبػت ثب حضٛس فؼبَ آ٘ضیٕی ٔـخق ؿذٜ اػت. یه ٚاحذ اص
SDH یٓ اػت وٝ ٔمبدیشی اص آ٘ضµmol1  اصDCIP  دس دلیمٝ دس

2/7;pH ٚ  دس دٔبیºC 25 (ُسٚؽ پشٚتى SDH assay اص ؿشوت
دس  nm 600دس عَٛ ٔٛج  Ae (Ab)ػیٍٕب(. ا٘ذاصٌیشی ٔیضاٖ خزة 

 دلیمٝ ا٘دبْ ٌشفت. 30-10دلیمٝ دس عَٛ ٔذت صٔبٖ  5فٛاكُ صٔب٘ی 
دلیمٝ  5ٞش  nm 600دس عَٛ ٔٛج  e (Ab)ػپغ ا٘ذاصٌیشی ٔیضاٖ خزة 
ٞب ثیـتش اص ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد ثب  تب صٔب٘یىٝ ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ایٗ ٔشحّٝ ٔیضاٖ خزة ثٝ دػت آٔذٜ  nanmol/well 40غّظت 
 Tتمشیجب ٘ضدیه ثٝ ٔیضاٖ خغی اص ٕ٘ٛ٘ٝ اػتب٘ذاسد ؿذ. ایٗ ٔیضاٖ ثشاثش ثب 

final ٘تٟبی ٔشحّٝ لشائت ٞبی اػتب٘ذاسد دس ا ثبؿذ. ا٘ذاصٜ ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی
 ؿذ.ٚثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ریُ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد سػٓ ؿذ.

ΔAb= Ab (T Final) – Ab ( T initial)  
 ؿٛد. ثبد اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی

SDH activity = Sa/Reaction time x Sv 
= Sa  ٖٔیضاDCIP (nmole)  ٕٝ٘ٛ٘ چبٞه ثیٗ اِٚیٗ تِٛیذ ؿذٜ ثشای ٞش

 ٚ آخشیٗ لشائت ٔیضاٖ خزة 

Reaction Time = Tfinal – Tinitial (minutes) 
Sv  ٕٝ٘ٛ٘ حدٓ اضبفٝ ؿذٜ ثشای ٞش ; 

 :LDH assayسىجص سمیت سلًلی بر اسبس ريش 
ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ػٙدؾ ػٕیت پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثش ػَّٛ 

ػبػت ثٝ  24پّیت لشاس دادٜ ؿذ ثؼذاص  12ػَّٛ دس 106تؼذاد  562Kٞبی
ثٝ پّیت دْٚ ٔتبَ٘ٛ ثٝ  پّیت اَٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثلا٘ه چیضی اضبفٝ ٘ـذ ٚ

ٔیىشِٚیتش  20ػٙٛاٖ حلاَ ٚ ثٝ پّیت ػْٛ ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔثجت ٔمذاس 
ٔیّی ٌشْ ثش ٔیّی ِیتش  200داسٚی اػتب٘ذاسد دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثب غّظت 

ّیت ٞب ثٝ تشتیت ثبغّظت ٞبی ٔتفبٚت پب٘یؼیه ثٝ ػبیش پ اضبفٝ ؿذ ٚ
 100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،38 ،32 ،24 ،16 ،8اػیذسٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس )

ؿذ٘ذ. ایٗ سٚ٘ذ دس  ػبػت تیٕبس 24ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش( دس فبكّٝ صٔب٘ی 
ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تبثیش ثبصٜ صٔب٘ی تىشاس  ػبػت( 72ٚ  48، 24ػٝ سٚص )

یٗ ثبصٜ صٔب٘ی تؼذاد ػِّٟٛبی ٞشپّیت ثب اػتفبدٜ اص لاْ پغ اصا ٌشدیذ.
إِٓبٖ( دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی  Merk) ٕٞٛػبیتٛٔتشٚسً٘ تشیپبٖ ثّٛ

(Hm-Lux ٚ دس لیبع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ تیٕبس ٘ـذٜ ٔٛسد اسصیبثی )ٖإِٓب 
ؿٕبسؽ لشاس ٌشفت. دس ایٗ سٚؽ اص ویت تـخیق لاوتبت دٞیذسٚط٘بص 

سٚؽ یه سٚؽ سً٘ ػٙدی دلیك ٚ ثؼیبس ػبدٜ ثشای  ایٗ اػتفبدٜ ٌشدیذ.
تؼییٗ ػیتٛتٛوؼیتی ثب ػیتِٛیض ثٝ ٚػیّٝ ػٙدؾ فؼبِیت لاوتبت دٞیذسٚط٘بص 

، LDHلاوتبت دٞیذٚط٘بص  آصاد ؿذٜ اص ػَّٛ ٞبی آػیت دیذٜ ٔی ثبؿذ.
آ٘ضیٓ اوؼیذٚسدٚوتبصی اػت وٝ دس آخشیٗ ٔشحّٝ ٌّیىِٛیض ثبػث تجذیُ 

ی ؿٛد. دس ػَّٛ ٞب ایٗ ا٘ضیٓ پغ اص آػیت ثبفتی ٚیب پیشٚٚات ثٝ لاوتبت ٔ
آ٘ضیٓ ٘ؼجتب پبیذاس  LDHِٕٞٛیض ٌّجَٛ لشٔض تشؿح ٔی ؿٛد. اص آ٘دبیی وٝ 

اػت. ایٗ آ٘ضیٓ دس ؿشایظ پبتِٛٛطیه خبف ٔب٘ٙذ ػشعبٖ افضایؾ ٔی یبثذ. 
ٔٛخت احیب  LDHٔٛاسد اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ ای داسد.  LDHوٕیت ػٙدی 

NAD   ٝثNADH  ٔی ؿٛد وٝ ثٝ عٛس اختلبكی تٛػظ سٚؽ
 ؿٛد.ٌیشی ٔیا٘ذاصٜ nm450وّٛسیٕتشیه دس 

ثیبٖ ؿذٜ ٚ ٔیضا٘ی اص  LDH،nanomol/min/mlٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ 
اص  μmol 1.0 آ٘ضیٓ اػت وٝ تجذیُ پیشٚٚات ثٝ لاوتبت سا ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ

NADH  دلیمٝ دس دٔبی 1ثٝ ٔذت°C 37 ( پشٚتىُ سٚؽLDH assay 
 اص ؿشوت ػیٍٕب(.

دلیمٝ تىشاس تب ایٗ  5دلیمٝ ثٝ فٛاكُ 15اِی  10ا٘ذاصٜ ٌیشی ثٝ ٔذت ٔذت 
وٝ ٔیضاٖ لشائت ؿذٜ ثیـتش اص ٔیضاٖ لشائت ؿذٜ ثشای ثبلاتشیٗ غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ 

ؿذ. ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ اص  nanomol/well 12.5اػتب٘ذاسد 
ٞبی  ذاد ثٝ دػت آٔذٜ ٚ غّظتفشَٔٛ صیش اػتفبدٜ ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص اػ

 ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد سا سػٓ ؿذ. LDHٔتفبٚت ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد 

Ab 450 final Blank –Ab final St 
ٞب اص ٔیضاٖ اِٚیٝ لشائت ؿذٜ اص  ٔیضاٖ ٟ٘بیی لشائت ؿذٜ ٞش وذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ ٔی ؿٛد. 

ΔAb 450= Ab 450 final Sample – Ab Initial Sample 

ب ٔمبیؼٝ اػذاد ثٝ دػت آٔذٜ ثب ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد، ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیضاٖ ث
فغبِیت آ٘ضیٓ ثیٗ صٔبٖ اِٚیٝ ٚ ا٘تٟبیی، اص فشَٔٛ صیش ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ فؼبِیت 

 آ٘ضیٓ ٔیتٛاٖ اػتفبدٜ ؿذ.

LDH Activity = B x Sample dilutyion factor/ Reaction 

time x V 
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آ٘بِیض  15٘ؼخٝ  SPSS ب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاستدضیٝ ٚتحّیُ آٔبسی دادٜ ٞ
داسی وٕتشاص ٚػغح ٔؼٙی t.studentٚآصٖٔٛ  ANOVAیه عشفٝ 

 .داس دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتاص٘ظشآٔبسی ٔؼٙی p 05/0یب  001/0

 َب:یبفتٍ

 :MTT وتبیج تست

 ،8ٞبی  غّظت حؼت ثش (OD)٘تبیح خزة ٘ٛسی MTT ثش اػبع آصٖٔٛ 
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش  100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،38 ،32 ،24 ،16

پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ثمبی ػِّٛی ثٝ كٛست 
ػبػت ثٝ دػت آٔذ. لاصْ ثٝ تٛضیح اػت  72ٚ 48ٚ 24سػٓ ٕ٘ٛداس پغ اص

ثبصٜ ا٘تخبثی غّظت پب٘یؼیه اػیذ ثش ٔجٙبی اثشات ضذ ػشعب٘ی آٖ دس 
ٓ چٙیٗ ٔغبِؼبت اِٚیٝ كٛست ٌشفتٝ دس آصٔبیـٍبٜ ثٛدٜ ٔمبلات ٔختّف ٚٞ

ثؼذاص تیٕبس ثب  K562اػت ٕ٘ٛداس ٞب ثیبٍ٘ش دسكذ ثمبی ػَّٛ ٞبی 
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش( ٔی  100تب 8پب٘یؼیه اػیذ ثب غّظت ٞبی ٔتفبٚت )

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ایٗ ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔیىٙیذ ثیؾ تشیٗ دسكذ ثمبی  ثبؿذ.
( 1ػبػت ) خذَٚ  24ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش دس 8 دس غّظت K562ػَّٛ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 100دس غّظت  K562ٚوٓ تشیٗ دسكذ ثمبی ػَّٛ 
 ;50 دٞذػبػت ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٕ٘ٛداسیه ٘ـبٖ ٔی 72ِیتشٚثؼذاص 

LC50  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش )غّظتی اص پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس
 ثبؿذ.ٔحیظ وـت اص ثیٗ ٔی سٚ٘ذ( ٔیدسكذ ػَّٛ ٞب دس  50وٝ دس آٖ 

دس  K562  ػبػت ٔیضاٖ ثمبی ػِّٟٛبی 72٘تبیح ٘ـبٖ ٔیذٞذ وٝ ثؼذ اص 
٘یؼیه اػیذ ثیـتش ؿذٜ اػت، غّظت ٞبی ٔختّف ٞش چمذس غّظت پب

ای َٛ ص٘ذّٜٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ٞیچ ػ 100تش آٔذٜ تب دس غّظت پبییٗ
شٌٚشْ ثش ٔیى 50ی غّظت ثٟتشیٗ خبكیت ػٕیت ػِّٛ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ

 ِیتش ثشٚص وشدٜ اػت. یٔیّ
دس K562  دٞذ وٝ عی ػٝ سٚص، دسكذ ثمبی ػِّٟٛبی٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

غّظت ٞبی ٔختّف ٞش چمذس غّظت پب٘یؼیه اػیذ ثیـتش ؿذٜ اػت، پبییٗ 
 ≥p 05/0ٕٞچٙیٗ آ٘بِیض آٔبسی ٔشثٛط ثٝ ٘تبیح ٕٞٝ دادٜ ٞب  تش آٔذٜ اػت.

ثٝ ػجبست  ح ٔؼٙب داسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػغ
ٞبی ػشعب٘ی دس ػَّٛاػیذ ثبػث اثش ػیتٛتٛوؼیتی یب ضذدیٍش پب٘یؼیه 

K562  َّٛٔی ؿٛد وٝ وٓ تشیٗ دسكذ ثمبی ػK562  ٖ72دس صٔب 

 .ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ثٝ ثجت سػیذٜ اػت 100ثب غّظت  ػبػت ٚ

 :SDHوتبیج 
 ،8ٞبی  غّظت حؼت ثش (OD)خزة ٘ٛسی  ٘تبیحSDH ثش اػبع آصٖٔٛ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش  100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،38 ،32 ،24 ،16
پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ثمبی ػِّٛی ثٝ كٛست 

ؿٛد، ٔلاحظٝ ٔی 5سػٓ ٕ٘ٛداس ثٝ دػت آٔذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٕ٘ٛداس 
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش تبثیشی ثش فؼبِیت  8پب٘یؼیه اػیذ دس غّضت 

ٔتبثِٛیىی ػَّٛ ٘ذاسد ِٚی ثب افضایؾ غّظت، ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فؼبِیت ػِّٛی 
ٔیىشٌٚشْ  50وٝ دس غّظت  ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ فؼبِیت ػِّٛی ؿذٜ ثٝ كٛستی

وٝ  ثبؿذ% ٔی50ٞبی ػبِٓ ٚ اص ثیٗ سفتٝ ثشاثش ثبثش ٔیّی ِیتش ٔیضاٖ ػَّٛ

وٝ ایٗ غّظت ثبػث اص ثیٗ سفتٗ  ٘دبییآبؿذ ِٚی اص ثٔی LC50ٔؼبدَ ثب 
ثبؿذ وٝ فبلذ اثش ٞب ؿذٜ، ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص غّظتی ٔیاص ػَّٛ٘یٕی 

 Media LC50تٛوؼیه ثش ػَّٛ ثبؿذ وٝ ایٗ أش ثب تؼییٗ ٔیبٍ٘یٗ 
 % ٔی ثبؿذ.50أىبٖ پزیش ثٛدٜ ٚ ٔؼبدَ ثب 

دس K562  ِّٟٛبی٘تبیح ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ عی ػٝ سٚص، دسكذ ثمبی ػ
غّظت ٞبی ٔختّف ٞش چمذس غّظت پب٘یؼیه اػیذ ثیـتش ؿذٜ اػت، پبییٗ 

 p≤0.05ٕٞچٙیٗ آ٘بِیض آٔبسی ٔشثٛط ثٝ ٘تبیح ٕٞٝ دادٜ ٞب  تش آٔذٜ اػت.
ثٝ ػجبست  سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػغح ٔؼٙب داسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.

یتی یب ضذ ػشعب٘ی دس ػَّٛ ٞبی دیٍش پب٘یؼیه اػیذ ثبػث اثش ػیتٛتٛوؼ
K562  ٗٔی ؿٛد وٝ اِجتٝ ثٟتشیٗ خبكیت ػٕیت ػِّٛی دس غّغت پبیی

ػبػت ثمبی ػِّٛی ؿشٚع ثٝ وٓ ؿذٖ  72ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ٚ  8یؼٙی 
ػبػت ثٝ  72دس صٔبٖ  K562وشدٜ اػت وٝ وٓ تشیٗ دسكذ ثمبی ػَّٛ 

 ثجت سػیذٜ اػت. 

  :LDHوتبیج 

 ،8ٞبی  غّظت حؼت ثش (OD)٘تبیح خزة ٘ٛسی LDH  ثش اػبع آصٖٔٛ
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش  100 ،90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،38 ،32 ،24 ،16

پب٘یؼیه اػیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ثمبی ػِّٛی ثٝ كٛست سػٓ ٕ٘ٛداس ثٝ 
ؿٛد، پب٘یؼیه اػیذ دس ٔلاحظٝ ٔی 6دػت آٔذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٕ٘ٛداس 

ٔیّی ِیتش تبثیشی ثش فؼبِیت ٔتبثِٛیىی ػَّٛ ٘ذاسد  ٔیىشٌٚشْ ثش 8غّضت 
ِٚی ثب افضایؾ غّظت، ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فؼبِیت ػِّٛی ٚ وبٞؾ ٔیضاٖ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ٔیضاٖ  50فؼبِیت ػِّٛی ؿذٜ ثٝ كٛستیىٝ دس غّظت 
 LC50وٝ ٔؼبدَ ثب  ثبؿذ% ٔی50ٞبی ػبِٓ ٚ اص ثیٗ سفتٝ ثشاثش ثبػَّٛ
ٞب ؿذٜ، اص ػَّٛیىٝ ایٗ غّظت ثبػث اص ثیٗ سفتٗ ٘یٕی٘دبیآِٚی اص  اػت

ثبؿذ وٝ فبلذ اثش تٛوؼیه ثش ػَّٛ ثبؿذ وٝ ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص غّظتی ٔی
 32أىبٖ پزیش ثٛدٜ ٚ ٔؼبدَ ثب  Media LC50ایٗ أش ثب تؼییٗ ٔیبٍ٘یٗ 

 ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش پب٘یؼیه اػیذ ٔی ثبؿذ.
دس K562  سٚص، دسكذ ثمبی ػِّٟٛبی٘تبیح ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ عی ػٝ 

غّظت ٞبی ٔختّف ٞش چمذس غّظت پب٘یؼیه اػیذ ثیـتش ؿذٜ اػت، پبییٗ 
 ≥p 05/0تش آٔذٜ اػت.ٞٓ چٙیٗ آ٘بِیض آٔبسی ٔشثٛط ثٝ ٘تبیح ٕٞٝ دادٜ ٞب 

سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػغح ٔؼٙب داسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد.ثٝ ػجبست 
یتی یب ضذ ػشعب٘ی دس ػَّٛ ٞبی دیٍشپب٘یؼیه اػیذ ثبػث اثش ػیتٛتٛوؼ

K562  ٗٔی ؿٛد وٝ اِجتٝ ثٟتشیٗ خبكیت ػٕیت ػِّٛی دس غّغت پبیی
ػبػت ثمبی ػِّٛی ؿشٚع ثٝ وٓ ؿذٖ  72ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش ٚ  8یؼٙی 

ػبػت ثٝ  72دس صٔبٖ  K562وشدٜ اػت وٝ وٓ تشیٗ دسكذ ثمبی ػَّٛ 
 ثجت سػیذٜ اػت. 

 بررسی آمبری:

ٞبی دس حضٛس ٌشٜٚ  K562بٍ٘ش دسكذ ثمبی ػَّٛ ٞبیثی 2خذَٚ ؿٕبسٜ 
وٝ ثشای ثشسػی دلیك تش اثش ػیتٛتٛوؼیتی اص داسٚی  وٙتشَ ٔی ثبؿذ

 اػتب٘ذاسد دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ ٔثجت اػتفبدٜ ؿذ.
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ٔیىشٌٚشْ ثش  LC50 ;50دسكذ ٟٔبس وٙذ  50 ثتٛا٘ذ سؿذ ػَّٛ ٞب سا تبغّظتی اص پب٘یؼیه اػیذ وٝ  ٘تبیح ٞش چٟبس ػٙدؾ ا٘دبْ ؿذٜ؛  ثش اػبع

 ثش اػبع تؼت تشیپبٖ ثّٛ ٚ سلت ٞبی ػشیبِی تٟیٝ ؿذاص پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس K562دسكذ ثمبء ػَّٛ ٞبی . 1خذَٚ 

 100 90 80 70 60 50 40 36 32 24 16 8 غلظت ها براساس ماکروگرم 

 0 2 10 15 34 48 82 127 145 157 172 284 تعداد سلول زنده 

 %0 %2 %10 %15 %34 %51 %70 %80 %84 %86 %89 %95 درصد سلول زنده 

 150 102 95 82 64 45 35 30 27 25 20 16 تعداد سلول مرده

 %100 %98 %90 %85 %66 %49 %30 %20 %16 %14 %11 %5 درصد سلول مرده

 

 

دس ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس فٛق ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ٞش چمذس غّظت پب٘یؼیه اػیذ ثشسٚی ػَّٛ ٞب ثیـتش ؿذٜ ٔیضاٖ ص٘ذٜ ٔب٘ی ػَٛ ٞب وٓ ؿذٜ اػت ٚ LC50 ٕ٘ٛداس 1 ٕ٘ٛداس
  .ثىبس سفتٝ اػتدسكذ ػَّٛ ٞب اص ثیٗ سفتٝ ا٘ذ. ثشای وٙتشَ ٔثجت اص داسٚی دٚوؼٛسٚثیؼیٗ ٚثشای وٙتشَ ٔٙفی ػَّٛ تٟٙب  50ٔبوشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش 50غّظت 

 

ٚ دس حضٛس وٙتشَ ٔثجت )داسٚی  )ثب ٔتبَ٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ سٚغٗ( 2وٙتشَ ٔٙفی  دس ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی )ثذٖٚ اػب٘غ(، K526دسكذ ثمبء ػَّٛ ٞبی . 2خذَٚ 

 دٚوؼٛسٚثیؼیٗ(

 نوع تست )دوکسوروبیسین( کنترل مثبت )متانول به عنوان حلال( کنترل منفی )بدون اسانس( کنترل منفی سلول تنها

 تریپان بلو 5/1±3/15 9/1±1/97 5/4±100

6/4±100 1/2±7/97 2/1±1/15 MTT 

6/4±100 6/1±4/97 6/1±4/15 SDH 

6/4±100 8/1±2/97 7/1±3/15 LDH 
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ٔیىشٌشْ ثش ٔیّی ِیتش  LC50 Media ;32ٔیّی ِیتش ٚ ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ آٖ 
ٔی ثبؿذ .ثٝ عٛس وّی ثش اػبع تؼت ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٔمبیؼٝ دادٜ ٞبی 

تحت تیٕبس  K562اص ٔیضاٖ ػٙدؾ لبثّیت ػِّٟٛبی ػشعب٘ی  ثذػت آٔذٜ
 ٘ـبٖ دادٜ ؿذ. (≥05/0p) تفبٚت ٔؼٙی داس ثب پب٘یؼیه اػیذ،

 
 
 

 وتبیج مًرفًلًژیكی: 

ثشسػی تغییشات ظبٞشی ثش سٚی ػَّٛ ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب پب٘یؼیه اػیذ، 
٘ـبٖ دٞٙذٜ تغییشات سیخت ؿٙبػی ٔـخلی دس ػَّٛ ٞبی تیٕبس ؿذٜ 

ثشٞٓ خٛسدٌی  دسؿىُ یه تىٝ تىٝ ؿذٖ وشٚٔبتیٗ ٚ ٘ؼجت ثٝ وٙتشَ ثٛد.
ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش یؼٙی دلیمب  LC50 ;50ؿىُ وشٚی ػَّٛ ٞب دس 

دس غّظتی وٝ ثیؾ تشیٗ اثش ػبیتٛتٛوؼیىی دیذٜ ٔی ؿٛد، ٕ٘بیؾ دادٜ 
-غّظت ثٝ عٛس دػتٝ (. ثٝ عٛسی وٝ ػَّٛ ٞب دس ای1ٗؿذٜ اػت )ؿىُ

 

 اػتفبدٜ ثب ٞب ػَّٛ ثمبی ٔیضاٖ ٚ پب٘یؼیه اػیذ تیٕبس اص ٔتفبٚت ٞبی غّظت ثب ٞب . ػK562َّٛػَّٛ ٞبی  ثمبی دسكذ ثش پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس اثشات 3ٚ 2 ٕ٘ٛداس

  .اػت ؿذٜ دادٜ ٕ٘ٛداسفٛق ٕ٘بیؾ كٛست ثٝ ٘تبیح ٌشفت لشاس اسصیبثی ٔٛسد ثّٛ تشیپبٖ سً٘ دفغ آصٖٔٛ ٚ ػِّٛی ؿٕبسؽ اص
 

 

ػبػت تیٕبس ٚ  48،24ٚ72پب٘یؼیه اػیذ ثب فبكّٝ ٞبی صٔب٘ی  ػَّٛ ٞب ثب غّظت ٞبی ٔتفبٚت اص K562اثشات پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثش دسكذ ثمبی ػَّٛ ٞبی  4 ٕ٘ٛداس
  .خغبی اػتب٘ذاسد ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت ±ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت.٘تبیح ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس ٔؼتمُ  MTTٔیضاٖ ثمبی ثب اػتفبدٜ اص تؼت 
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ٕب٘تٝ خٕؼی یب ٔٙفشد، تحّیُ سفتٍی ٚ ٚاوٛیّٝ ؿذٜ ٚوبٞؾ ػیتٛپلاػٓ ٚپیٍ
دٞٙذ. ص سا دس ٔمبیؼٝ ثب وٙتشَ ٘ـبٖ ٔیثٝ خلٛف تٛلف تىثیش ٔیتٛ ؿذٖ ٚ

 K562ایٗ ٘تبیح ثیبٖ ٌش اثش ػٕیت ػِّٛی پب٘یؼیه اػیذ ثش سدٜ ػِّٛی 
 ٔی ثبؿذ.

 بحث:
ٖ ثٝ وبس ٌشفتٝ ٔی ؿٛد؛ اص ٞبی ٔختّفی دس دسٔبٖ ػشعبٖ خٛأشٚصٜ سٚؽ

ٞب ؿیٕی دسٔب٘ی اػت. ِٚی داسٚٞبیی وٝ ثشای دسٔبٖ خّٕٝ ایٗ سٚؽ
دسكذ صیبدی اص ػِّٟٛبی ػبِٓ خٖٛ سا ٘یض ثٝ ٕٞشاٜ  ِٛػٕی ثىبس ٔی سٚ٘ذ

 ػجت ایدبد ٔمبٚٔت داسٚیی ٚ ( 30ٚػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی اصثیٗ ٔی ثش٘ذ )
(. دس ایٗ ساػتب 34-32ٌشد٘ذ )دس ٟ٘بیت ػجت ٔشي ثیٕبس ٔی  ػذْ تبثیش ٚ

تىثیش ػِّٛی دس تؼییٗ ٔیضاٖ اثش داسٚٞبی ضذ ػشعب٘ی  ػٙدؾ ٔیضاٖ ثمبء ٚ
ثش سٚی ػِّٟٛب، أشی ٟٔٓ ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ دس ایٗ خلٛف سٚؽ ٞبی 

(. أشٚصٜ ثیـتش اص سٚؽ ٞبی سً٘ ػٙدی 27ٔتؼذدی اػتب٘ذاسد ؿذٜ اػت )

یذٖ ثٝ ٘تیدٝ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ثٝ خبعش اػتفبدٜ ساحت ٚدلت وبفی دس سػ
 Methyl(. سٚؽ سً٘ ػٙدی احیبی ٕ٘ه ٔتیُ تیبصَٚ تتشا صِٚیْٛ )28)

Thiazol Tehrazzolium-MTTٚ لبثُ ا٘ذاصٜ  ( ثؼیبس ػشیغ، حؼبع
ٚ ٘ٛتشاَ  MTTٌیشی ثشای ٕٞٝ سدٜ ٞبی ػِّٛی اػت ٚ سً٘ ٞبیی ٔثُ 

لذست آ٘ضیٓ  اػبع اسصیبثی ایٗ سٚؽ، .(29) وبسثشد ثیـتشی داس٘ذ سد
 MTT(. یىی اص فبوتٛسٞبی ٔٛثش دس 30) دٞیذسٚط٘بص ٔیتٛوٙذسیبیی اػت

تؼذاد ػِّٟٛبی ص٘ذٜ اػت وٝ ثشای اعٕیٙبٖ دس كذ ػِّٟٛبی ص٘ذٜ 
(Viability سا ثب تشیپبٖ ثّٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔیىٙیٓ. ثبیذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ اػبع )

ِٟٛب، ٔـبٞذٜ ثشسػی ػٕیت ػِّٛی داسٚ ٞب یب ٌیبٞبٖ داسٚیی ثش سٚی ػّ
(. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثشسػی اثش 31) تغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی آٖ ٞب ٔی ثبؿذ

ػٕیت ػِّٛی ٘بؿی اص پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثب غّظت ٞبی 
( k562ٔتفبٚت ثش سدٜ ػِّٛی ػشعبٖ خٖٛ ٔیّیٛئیذی ٔضٔٗ ا٘ؼبٖ )

ثٝ عٛسی وٝ سا ٘ـبٖ داد.  ٚ اثش ػبیتٛتٛوؼیؼیتی ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص پشداختٝ ؿذ

 

ػبػت تیٕبس ٚ ٔیضاٖ ثمبی ثب 48،24ٚ72ػَّٛ ٞب ثب غّظت ٞبی ٔتفبٚت اص پب٘یؼیه اػیذ ثب فبكّٝ ٞبی صٔب٘ی  k562اثشات پب٘یؼیه اػیذ ثش دسكذ ثمبی ػَّٛ ٞبی  5 ٕ٘ٛداس
  .خغبی اػتب٘ذاسد ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت ± ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت.٘تبیح ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس ٔؼتمُ SDHاػتفبدٜ اص تؼت 

 

 

ػبػت تیٕبس ٚ ٔیضاٖ ثمبی  72ٚ  48، 24ی ثب فبكّٝ ٞبی صٔب٘ػَّٛ ٞب ثب غّظت ٞبی ٔتفبٚت اص پب٘یؼیه اػیذ  .K562اثشات پب٘یؼیه اػیذ ثش دسكذ ثمبی ػَّٛ ٞبی  6 ٕ٘ٛداس
  .خغبی اػتب٘ذاسد ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت ± ٘تبیح ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس ٔؼتمُ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. LDHثب اػتفبدٜ اص تؼت 
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دسكذ ػِّٟٛب سا دس ٔحیظ وـت اص  50ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش  50دس دٚص 
 ثیٗ ثشدٜ اػت.

 اثشات ثیِٛٛطیىی ٔٛاد ٔٛثشٜ ٌیبٞی ٚ ثشای ثشسػی دلیك تش ٔىب٘یؼٓ ٞب ٚ
ٕٞچٙیٗ اثش آٟ٘ب ثش فبوتٛسٞبی ٔختّف داخُ ػِّٛی، اػتفبدٜ اص ؿشایظ 

 أىب٘بت ثؼیبس وٕه وٙٙذٜ ٔی ثبؿذ. ایٗوٙتشَ ؿذٜ وـت ػِّٛی 

 عی دسٔبٖ ػِّٛی داخُ ا٘فؼبلات ٚ فؼُ ٚ فشایٙذٞب ثٟتش چٝ ؿٙبػبیی ٞش

 سٚؽ استمبی ثٝ تٛا٘ذ وٝ ٔی ػبصد ٔی ٕٔىٗ سا داسٚیی ٌیبٞبٖ ثب ػشعبٖ

(. ا٘بس ٔیٜٛ ای غٙی اص آ٘تی اوؼیذاٖ اػت 36، 35ٌشدد ) ٔٙدش دسٔب٘ی ٞبی
ِٛیذ ا٘ٛاع اوؼیظٖ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ثیـتش اص ظشفیت (. اص آ٘دب وٝ ت67-69)

آ٘تی اوؼیذا٘ی ثذٖ ٔٛخت اػتشع اوؼیذاتیٛ ٚ ایدبد اثشات پبتِٛٛطیىی 
ٞبی اوؼیظٖ ٘ظیش ػشعبٖ ٔی ؿٛ٘ذ، یىی اص ساٜ ٞبی ٔٛثش حزف ٌٛ٘ٝ

ایٗ خٛاف آ٘تی اوؼیذا٘ی  ٚاوٙؾ دٞٙذٜ تشویجبت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٔی ثبؿذ.
ٛأُ ٔتفبٚتی دس ٔیٜٛ ا٘بس اص خّٕٝ، ٔحتٛای ثبلای دس ٔمبلات ٔختّف، ثٝ ػ

فلاٚ٘ٛئیذٞب، ػبپٛ٘یٗ ٚتشویجبت پّی فِٙٛیه ٔٛخٛد دس ا٘بس ٕٚٞچٙیٗ ثٝ 
تشویجبت ٔٛخٛد دس سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس اص خّٕٝ ٔحتٛای پب٘یؼیه اػیذ آٖ 

 (.66ٚ  65، 21))یه ٘ٛع اػیذ چشة وٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜ( ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت 
 Conjugated دٜ اػت وٝ اػیذ ِیِٙٛٙیه وٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜثشسػی ٞب ٘ـبٖ دا

linolnic Acid (CLnA)  اثشػیتٛتٛوؼیه ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ اػیذ
 Conjugated linolnic Acid (CLA) ِیِٙٛئیه وٛ٘ظٌٚٝ ؿذٜ

ٚ ػبیش تشویجبت ٔٛخٛد دس ا٘بس  (. پب٘یؼیه اػیذ18) دسػَّٛ ٞبی تٛٔٛس داسد
ِٛتئِٛیٗ( اثش ٟٔبسی دس ثشاثش تٟبخٓ ٞبی )اػیذ الاطیه، اػیذ وبفئیه ٚ 

ٚ یب تىثیش  (PC-3) آصٔبیـٍبٞی دس ػشعبٖ ػَّٛ ٞبی پشٚػتبت ا٘ؼب٘ی
(. خبِت تٛخٝ اػت، تشویجی اص 19، 21، 17داس٘ذ ) DU 145 ػَّٛ ٞبی

فشاوؼیٖٛ ٞبی فؼبَ ا٘بس ٚ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس، اثشات ٞٓ افضایی دس ثشاثش 
 (. پب٘یؼیه اػیذ19) پشٚػتبت داسد تٟبخٓ ٚ تىثیش ػَّٛ ٞبی ػشعبٖ

سا ٟٔبس ٔیىٙذ،  داخّی ٘بؿی اصیه ٔؼیش دسٚ٘ی ٚاثؼتٝ ثٝ وبػپبص آپٛپتٛص
ٚاثؼتٝ ثٝ آ٘ذسٚطٖ،   LNCaP ثٙبثشایٗ ثٝ عٛس ٔٛثش ٟٔبس سؿذ ػَّٛ ٞبی

وٝ ٕٔىٗ اػت تٛػظ ٞش دٚ ٔىب٘یضْ ضذ آ٘ذسٚطٖ ٚ عشفذاس آپٛپتٛص ثبؿذ سا 
 7اِمبء آپٛپتٛص  ِؼٝ ای فؼبِیت ػیتٛتٛوؼیه ٚ(. دس ٔغب20ثشػٟذٜ داسد )

پب٘یؼیه اػیذ( دس ثشاثش  )اص خّٕٝ وشثٙٝ تشی ا٘ٛئیه 18اػیذچشة غزایی 
ٔـخق ؿذ لذست  ػشعبٖ پشٚػتبت ا٘ؼب٘ی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ

(. اثش 20اص ثمیٝ اػت ) ثیـتش ػیتٛتٛوؼیه ٔشثٛط ثٝ پب٘یؼیه اػیذ
% سٚغٗ ٞؼتٝ 80لبسٜ ٔتبِ٘ٛی ٚ آثی ػیتٛتٛوؼیه تشویجبت لغجی دس ػ

( MCF-7( ٚ )MDA-MB-231) ثش سٚی ػَّٛ ٞبی ػشعبٖ پؼتبٖ ا٘بس
ثب اثشات ضذ اِتٟبثی ٚ آ٘تی اوؼیذا٘ی ایٗ تشویجبت اثشات ٞٓ افضایی داس٘ذ 

ػشعبٖ ٔثب٘ٝ سا ثٝ كٛست ٚاثؼتٝ ثٝ   T24 ٌؼتشؽ (. پب٘یؼیه اػیذ56)
(. اػیذ ِیِٙٛٙیه وٛ٘ضٌٚٝ ؿذٜ، 24وٙذ ) دٚص ٚ آپٛپتٛص ٘بؿی اص آٖ سا ٟٔبسٔی

-پشٚتئیBcl-2ٗ  تٛٔٛس وِٛٛسوتبَ سا اص عشیك ٔذٚلاػیٖٛ آپٛپتٛص ٚ وبٞؾ

ٚ تٙظیٓ   PPARγ ٞب دس ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی ا٘ؼبٖ، اص عشیك افضایؾ ثیبٖ
(. دس ػشعبٖ پٛػت، سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس اثشات 25ٟٔبس ٔیىٙذ )  p53 ثیبٖ طٖ

 13دی ٔتیُ ثٙضٖ تشاػٗ ٚ  12 7ٚس ثشاثش د CD1 ٔثجتی دس ٔذَ ٔٛؽ
(. 26اػتبت تتشا دوب ا٘ب فشٚثَٛ، وٝ ػشعبٖ پٛػت سا تحشیه ٔی وٙٙذ داسد )

تیٕبس ؿذٜ ثب پب٘یؼیه اػیذ ٚػٙدؾ ٔیضاٖ ثمبء ثش اػبع چٟبس تؼت تشیپبٖ  k562ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دسكذ تٛا٘بئی صیؼتی ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی LRHDSI. 3خذَٚ 
 ٔؼٙب داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.≥p 05/0ثٛدٜ ٚ تفبٚت ٔیبٍ٘یٗ دس ػغح  means±SDا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ اػت.ٔمبدیش ثٝ كٛست  MTT ،SDH  ٚLDHثّٛ،

 نوع تست K562درصد بقاء سلول  LC50غلظت )ماکروگرم بر میلی لیتر(

 سنجش تریپان بلو 07/3±58/50 50

 MTTسنجش  48/2±68/51 50

 SDHسنجش  6/2±81/50 50

 LDHسنجش  38/0±61/50 50

 

 

 72ٔبوشٌٚشْ ثش ٔیّی ِیتش پغ اص ٌزؿت  50د ؿذٜ دس ػَّٛ ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس. ػَّٛ ثب پب٘یؼیه اػیذ غّظت ایدب ظبٞشی تغییشات 1 ؿىُ
َٛ ٞب ثشٞٓ خٛسدٌی ؿىُ ػّ ثٝ تىٝ تىٝ ؿذٖ وشٚٔبتیٗ ٚ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. HM-LUXػبػت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت ٚتغییشات ظبٞشی آٖ ثب ٔیىشٚػىٛح 

 تحت وٝ ػبػت 72 اص پغ ٞب ػَّٛ ٕٞبٖ –ة ، (PAٞبی اثتذایی ٔحیظ وـت ثذٖٚ پب٘یؼیه اػیذ)ػَّٛ –اِف ؛ (X 400) ثضسي ٕ٘بیی  دس لؼٕت ة تٛخٝ ٕ٘بییذ
 .لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ PA تبثیش
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ٕٞچٙیٗ پب٘یؼیه اػیذ دس ٟٔبس تىثیش ػِّٛی ػشعبٖ پؼتبٖ ٘یض دیذٜ ؿذٜ 
پب٘یؼیه اػیذ، اثش  (. ِٛتئِٛیٗ ٚ اػیذ الاطیه )ٔٛخٛد دس آة ا٘بس( 23ٚاػت )

ٚ تىثیش  شؽ ػشعبٖ پشٚػتبت، سي صایی ٚ ٔتبػتبص داس٘ذٟٔبسی ثش ٌؼت
دٚ ػَّٛ حؼبع ثٝ اػتشٚطٖ ٚغیش حؼبع ثٝ اػتشٚطٖ دس  ػِّٛی سا دس ٞش

(. دس صٔیٙٝ اثشات ضذ اِتٟبثی سٚغٗ ٞؼتٝ 22ػشعبٖ پؼتبٖ ٟٔبس ٔی وٙٙذ )
ٟٔبس ثیبٖ ػیتٛویٗ  ٚ NF-kb ا٘بس ٘یض ثشسػی ٞبی ٔتؼذدی وبٞؾ وجذی

 (IL-6 ,IL-8 ,IL-23 ,IL-12 ,TNF-α) ی ٔب٘ٙذٞبی پیؾ اِتٟبث

، SOD ٚوبٞؾ ٔیضاٖ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی ٚتشٔیٓ ٘بؿی اص
(. 47-45) دٞذوبتبلاصٌّٚٛتبیتٖٛ پشاوؼیذاصٚاوؼیذ ٘یتشیه سا ٘ـبٖ ٔی

دسصٔیٙٝ ثشسػی اثشات ضذ ػشعب٘ی تشویجبت ٔتؼذدی اص ا٘بس ٔٛسد اػتفبدٜ 
)وٝ لذستی دٚثشاثش  الاطیه اػیذ آة ا٘بسلشاسٌشفتٝ اػت اص خّٕٝ اثش ٔفیذ 

چبی ػجض ٚؿشاة لشٔض داسد( ٚ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس ثشسؿذ ػَّٛ ٞبی ػشعبٖ 
، 17) ِٛوٕی ٚ وجذ ٔی ثبؿذ، پٛػت ،پؼتبٖ ،سیٝ ،ػشعبٖ وِٖٛٛ ،پشٚػتبت

(. ٞٓ چٙیٗ اثشات آ٘تی اوؼیذا٘ی ٚضذ 60، 58، 57، 38، 22، 20، 10، 37
 (.49، 48ٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت )ٔ اوؼیذاػیٖٛ پب٘یؼیه اػیذ

ػبسضٝ تشیٗ وب٘ذیذاٞبی ػٙتض داسٚٞبی  وٓ ثٝ ٞش حبَ یىی اص ثٟتشیٗ ٚ
ضذ ػشعبٖ، ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای اثش ػٕی ٚ ثٝ ٚیظٜ ػٕیت ػِّٛی 
ٞؼتٙذ، وٝ ػٕیت آٟ٘ب ثش سٚی وـت ػِّٛی لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ثبؿذ. اص 

ّت فشاٚا٘ی ثیـتش، دػتشػی آػبٖ ػٛی دیٍش تشویجبت ثب ٔٙـب ٌیبٞی ثٝ ػ
تش ٚ تذاخلات داسٚیی وٕتش، أشٚصٜ وبٖ٘ٛ تٛخٝ داسٚػبصاٖ ثٝ ٔٙظٛس ػٙتض 

(. ثب 20) داسٚٞبی خذیذ دس دسٔبٖ ثیٕبسی ٞبیی ٔثُ ػشعبٖ ٞب ٔی ثبؿٙذ
٘ظش اخٕبِی ثٝ خذَٚ، ٕ٘ٛداس ٚ ؿىُ اسائٝ ؿذٜ دس ٘تبیح ٔی تٛاٖ ادػب وشد 

-اسای اثش ػٕیت ػِّٛی ثش سٚی ػَّٛٝ ا٘بس دوٝ پب٘یؼیه اػیذ سٚغٗ ٞؼت

دس ٔمبلات ٔختّفی اثشات . ثٛدٜ اػت K562 ٞبی ػشعب٘ی خٖٛ ٔیّٛئیذ
 افضایؾ ا٘ؼِٛیٗ ٚ افضایؾ آدیپٛ٘ىتیٗ ٚ ٔفیذ ا٘بس ثش وبٞؾ غّظت ِپتیٗ ٚ

دس ثبفت چشثی ثشسػی  PPARϒٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه آوٛ٘یؼت عجیؼی 
ٝ ٘یبص ثٝ ٔغبِؼٝ ثیـتش ثشسٚی پب٘یؼیه (. ِٚی ثبتٛخٝ ث44-39ؿذٜ اػت )

اػیذ وٝ لؼٕت ػٕذٜ سٚغٗ ٞؼتٝ ا٘بس سا تـىیُ ٔیذٞذ ایٗ ٔغبِؼٝ ؿىُ 
ٌشفتٝ ٚ ادأٝ ثشسػی ٞبی ِٔٛىِٛی ثشسٚی اثش ضذ ػشعب٘ی پب٘یؼیه اػیذ 

 .ٚ ثشسػی ثشسٚی ثیبٖ ٔتبِٛپشٚتئیٙبصٞب تٛكیٝ ٔیـٛد

 گیری:وتیجٍ
داسای اثشات ػٕیت ثشسٚی  پب٘یؼیه اػیذ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ 

 ٔی ثبؿذ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٘ـب٘ٝ ٞبی اثش k562 ػَّٛ ٞبی ػشعب٘ی

ثش تٛلف تمؼیٓ ٔیتٛص دس ایٗ تحمیك ٔـبٞذٜ ؿذ پب٘یؼیه  پب٘یؼیه اػیذ
اػیذ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبدٜ ٔىُٕ ؿیٕی دسٔب٘ی دس دٚص ثذػت آٔذٜ 

ػبیش ػَّٛ ٞبی  ٘ٛع ػشعبٖ سایح ٚخٟت دسٔبٖ ٚحتی پیـٍشی اص ایٗ 
خٟت پظٚٞؾ ٞبی ثؼذی ٔیتٛا٘ذ ثؼیبس ثب  invivo ػشعب٘ی ثٝ كٛست

 .اسصؽ ثبؿذ

 :تطكر ي قدرداوی
 ی ٔؼئَٛ تبٔیٗ ؿذٜ اػت.ٞبی ایٗ پظٚٞؾ تٛػظ ٘ٛیؼٙذٜتٕبْ ٞضیٙٝ

٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔشاتت ػپبع ٚ لذسدا٘ی خٛد سا اص سیبػت ٔحتشْ دا٘ـٍبٜ پیبْ 
سی ثٝ خبعش فشاٞٓ آٚسدٖ ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ ثشای ا٘دبْ ایٗ ٘ٛس ٚاحذ ؿٟش 

 .تحمیك اػلاْ ٔی داسد
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