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Abstract 

Background and Aim: Nowadays, the use of metals such as silver, copper, gold, and aluminum in various forms 

including nanoparticles as antimicrobial and bactericidal compounds has become popular. The present study aimed to 

evaluate the effect of zinc nanoparticles on Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853). 

Methods: In the current experimental study, zinc nanoparticles prepared from Nano Pars Co. Pseudomonas 

aeruginosa ATCC 27853 was used as the indicator microorganism. The antibacterial activity of nano-particles was 

compared with benzalkonium using agar diffusion (disk diffusion) and dilution methods. Data were statistically 

analyzed using SPSS software, version 22 (IBM, Armonk, NY, USA) running one way ANOVA and Tukey test. 

Results: The results showed that the addition of zinc nanoparticles to the benzalkonium chloride solvent increased the 

diameter of the inhibitory zone of Pseudomonas spp. from 9±1 to 19.66 ± 3.05 )P-value =0.001). The MIC and MBC 

for zinc nanoparticles were 0.15 and 0.24 mg/ml, respectively, while the MIC and MBC for nanoparticles of 

zinc+benzalconium chloride 10% were 0.03 and 0.04, respectively. This indicates the excellent antibacterial activity of 

nanoparticles in combination with benzalkonium chloride solvent against Pseudomonas spp. 

Conclusion: It seems that the stock of nanoparticles with benzalkonium chloride solvent has bactericidal or growth 

inhibitory effect against Pseudomonas aeruginosa in different concentrations and has rapid bactericidal effect in 

concentrations higher than MIC concentration. Zinc oxide nanoparticles can be used to prevent or help treat 

Pseudomonas aeruginosa infections. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                
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 اًتـاس دس آگاس ؛MIC ؛ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا  ؛اوؼیذ سٍی ًاًَ رسُ :یذیکلياشگبن
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 خلاصٍ

 وؾٍ تاوتشی هیىشٍتیضذػٌَاى تشویثاتی  خولِ ًاًَرسات تِهختلف اص ّایفشمم دس ٍَ آلَهیٌی لااهشٍصُ، اػتفادُ اص فلضات ًظیش ًمشُ، هغ، ع: ي َذف سببقٍ

 اًدام گشفت. (ATCC 27853) ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصایي هغالؼِ تِ هٌظَس تشسػی اثش ًاًَرسُ سٍی تش تاوتشی ا. سٍاج پیذا وشدُ اػت

ػٌَاى تِ (ATCC 27853) آئشٍطیٌَصاػَدٍهًَاعوت ًاًَ پاسع، تْشاى تْیِ ؿذ. اص تاوتشی دس ایي هغالؼِ تدشتی ًاًَرسُ سٍی اص ؿش :ريش کبر

    یَطى( ٍ)دیؼه دیفهیىشٍاسگاًیؼن هَسد آصهایؾ اػتفادُ ؿذ. همایؼِ فؼالیت ضذتاوتشیایی ًاًَ رسُ سٍی تا تٌضآلىًَیَم تا اػتفادُ اص سٍؽ اًتـاس دس آگاس 

 سٍؽ اص اػتفادُ تا ٍ (IBM, Armonk, NY, USA) 22ٍسطى  spssافضاس ًشم تَػظ آهذُ، دػت تِ یّاػاصی ػشیالی )دایلَؿي( تشسػی ؿذ. دادُسلت

 ؿذ.  آهاسی تحلیل ٍ تدضیِ تَوی( ٍ آصهَى One way ANOVAٍاسیاًغ یىغشفِ ) آًالیض آهاسی

 ±05/3تِ  9±1اص  ػَدٍهًَاع ّالِ ػذم سؿذ تاوتشی ًتایح حاوی اص آى تَد وِ تا اضافِ ؿذى ًاًَ رسات سٍی تِ حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ هیضاى لغش َب:بفتٍی

س حالی وِ هیضاى لیتش  تَد. دگشم تش هیلیهیلی 24/0ٍ  15/0تشای ًاًَرسُ سٍی تِ تشتیة  MIC   ٍMBCهیضاى  . (= 001/0P-value)افضایؾ داؿت  66/19

MIC   ٍMBC تَد. 04/0ٍ  03/0دسكذ تِ تشتیة  10+ حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ  تشای ًاًَرسُ سٍی 

   ّای هختلف داسای اثشدس غلظت ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصاتا حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ دس هماتل تاوتشی  سػذ وِ اػتَن ًاًَ رساتتِ ًظش هی :یریگجٍیوت

 تشای تَاىهی سٍی اوؼیذ ًاًَرسُ وـی ػشیغ اػت. اصداسای اثش تاوتشی  MIC ّای تیـتش اص غلظتوٌٌذگی سؿذ اػت ٍ دس غلظتیا هواًؼتوـی تاوتشی

 وشد. اػتفادُ آئشٍخیٌَصا ػَدٍهًَاع یّاػفًَت دسهاى تِ ووه یا ٍ پیـگیشی
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 مقذمٍ
تاػیل گشم هٌفی ٍ اوؼیذاص تاوتشی  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا 

پزیشی هتاتَلیه ٍ  هثثت اػت وِ داسای طًَم تضسي، اًؼغاف

ایي تاوتشی سا لادس تِ صًذُ  وِ اػتػیؼتن تٌظیوی لاتل اًغثاق 

تِ ػٌَاى  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا . (1) وٌذ هی هىاًی هاًذى دس ّش

وِ لادس تِ ایداد  اػتّای تیواسػتاًی  یىی اص ػَاهل ػفًَت

ّای  ٍ اص عشفی وؼة هىاًیؼن اػتّای هضهي ٍ پیچیذُ   ػفًَت

هماٍهت داسٍیی هتؼذد تِ دلیل ًفَرپزیشی پاییي غـای خاسخی 

ّای  ّای افلاوغ هتؼذد تِ هؼضلات دسهاًی ػفًَت ٍ حضَس پوپ

لذست تـىیل تیَفیلن ٍ  ّوچٌیيیذ. افضا ًاؿی اص ایي تاوتشی هی

س ضاتتدوؼات تاوتشی تا ؿذت تالا دس ػغَح هخاعی یا ػغح ا

ّای صیادی دس ػیؼتن تْذاؿتی  ایداد چالؾ ػثةپضؿىی 

 ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا ّای ًاؿی اص  . ػفًَت(2) خَاهغ ؿذُ اػت

ّای ادساسی،  ًی، ػپتی ػوی، ػفًَتؿاهل پٌَهًَی تیواسػتا

وِ اغلة دس تیواساى تا ًمق دس  ّؼتٌذػفًَت ػَختگی ٍ صخن 

ّای ؿذیذ، ػشعاى، ًَتشٍپٌی ٍ  ػیؼتن ایوٌی، ػَختگی

 ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا . (3)ؿًَذ  ػیؼتیه فیثشٍصیغ ایداد هی

دسكذ  9دسكذ هَاسد پٌَهًَی ٍاتؼتِ تِ ًٍتیلاتَس،  17ػاهل 

ّای ادساسی ٍاتؼتِ  دسكذ ػفًَت 10ّای تیواسػتاًی،  پٌَهًَی

ػَدٍهًَاع  . (4) ػتاّای خشاحی  دسكذ ػفًَت 6تِ واتتش ٍ 

وِ دس  اػتّای تیواسػتاًی  یىی اص ػَاهل هْن ػفًَت آئشٍطیٌَصا

لشاس داسد  اػتافیلَوَوَع اٍسئَعٍ  اؿشؿیاولیسدُ ػَم تؼذ اص 

هیلیَى هَسد تؼتشی دس  ؿؾ. ایي تاوتشی ػالاًِ ػثة (6, 5)

. (7)ؿَد  هیٍ هیش هشي هَسد تیواسػتاى ٍ تیؾ اص چْاس هیلیَى 

ّای تٌفؼی حاد دس تیواساى تا ضؼف ػیؼتن ایوٌی هاًٌذ  ػفًَت

دس حالی وِ  ،ؿَد افشاد هثتلا تِ ایذص ٍ تیواساى ػشعاًی ایداد هی

ًَع هضهي ػفًَت تٌفؼی ًاؿی اص ایي تاوتشی دس تیواساى 

ّای صیاد  پیـشفت تا ٍخَد ؿَد.  ػیؼتیه فیثشٍصیغ دیذُ هی

، هشي ٍ آئشٍطیٌَصاػَدٍهًَاع  ّای ًاؿی اص  دس هذیشیت ػفًَت

ٍیظُ ػپؼیغ ٍ پٌَهًَی ِ ّای ایداد ؿذُ ت هیش ًاؿی اص ػفًَت

ّای هماٍم تِ چٌذ داسٍ تؼیاس  پیذایؾ ػَیِ دلیلتِ خلَف تِ 

تیَتیىی دس ایي تاوتشی  . توایل راتی هماٍهت آًتی(8)تالا ّؼتٌذ 

ّای  تیَتیىی هَثش تشای ػفًَت ؿذُ وِ اًتخاب دسهاى آًتی ػثة

ّای  تا هـىل هَاخِ ؿَد. اسصیاتی ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا ًاؿی اص 

ّای  دٌّذ وِ ػَیِ تیَتیىی ػالاًِ ًـاى هی هماٍهت آًتی

دسكذ  10تیَتیه تالای  ٍم تِ آًتیی هماػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا 

ّای هماٍم تِ داسٍ خذا ؿذُ سا دس آهشیىا تیي  خذایِاص ول 

. اًؼغافپزیشی (9) اًذ تـىیل دادُ 2015تا  2012ّای  ػال

تِ ّای هماٍم تِ چٌذ داسٍ ًمؾ داسًذ  طًتیىی دس ایداد ػَیِ

ػَدٍهًَاع  هَسد ػفًَت  6700تمشیثا  CDCعَسی وِ 

گضاسؽ وشدُ هماٍم تِ چٌذ داسٍ سا ػالاًِ دس آهشیىا  آئشٍطیٌَصا

 .(10)اػت 

ّا دس حال  اهشٍصُ اػتفادُ اص ًاًَرسات تِ هٌظَس وٌتشل تاوتشی

تَاًٌذ دس ؿشایظ ًاهؼاػذ هاًٌذ  ًاًَرسات هی. (11)افضایؾ اػت 

ّای  تیَتیه دهای تالای اػتشیلیضاػیَى، وِ تحت تاثیش آًتی

. ًاًَرسات فلضی (12) هماٍهت وٌٌذ ،ؿًَذ هشػَم غیش فؼال هی

هاًٌذ هغ، تیتاًیَم، هٌیضین، سٍی، علا ٍ ًمشُ اص اّویت خاكی 

تشخَسداسًذ، صیشا آًْا ًِ تٌْا تحت ؿشایظ ػخت هماٍم ّؼتٌذ، 

اى ٍ حیَاًات تِ ػٌَاى هَاد تی خغش تشای اًؼ تلىِ هؼوَلاً

تش ًؼثت تِ حدوـاى  ػغح تضسي دلیلؿًَذ. تِ  هحؼَب هی

. ػلاٍُ تش خَاف (13) پتاًؼیل ضذ تاوتشیایی لَی داسًذ

صُ رسات ٍ ًؼثت ػغح تِ ؿیویایی ًاًَرسات، دٍ ٍیظگی اًذا

حدن تیـتش تِ ًاًَرسات تخـیذُ اػت. ّشچِ اًذاصُ رسات 

 .(14)تش اػت  تیَتیىی آًْا لَی تش تاؿذ، لذست آًتی وَچه

سٍی گضاسؽ ًـذُ تاوٌَى هماٍهت هیىشٍتی تِ ًاًَرسات اوؼیذ 

تَاًذ  ّا هی وٌتشل تاوتشی تشایاػتفادُ اص آًْا  تٌاتشایي .اػت

خاكیت ػیٌشطیؼتی . ّشچِ تیـتش هَسد تَخِ لشاس گیشد

ّای تالای ػَاهل ضذ هیىشٍتی  تَاًذ ًیاص تِ غلظت ًاًَرسات هی

ّا سا واّؾ دّذ ٍ دس  دس خْت وٌتشل سؿذ هیىشٍاسگاًیؼن

اػتفادُ اص دٍصّای تالای آًْا ًیض تخفیف ًتیدِ ػَاسم خاًثی 

تا تَخِ تِ افضایؾ سٍص افضٍى هماٍهت  . تٌاتشایي(15) یاتذ هی 

تیَتیىی لاتل  ٍ خاكیت آًتی ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا تیَتیىی  آًتی

تشسػی اثش  تا ّذف تَخِ ًاًَرسُ اوؼیذ سٍی، هغالؼِ حاضش

دس  1397دس ػال  آئشٍطیٌَصاػَدٍهًَاع  ًاًَرسُ سٍی تش تاوتشی 

 داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػٌٌذج اًدام ؿذ. 
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 ريش کبر

 تُیٍ ومًوٍ: 

ًاًَهتش اص  50ًاًَرسُ سٍی تا لغش ، دس هغالؼِ تدشتی حاضش

ػَدٍهًَاع  اػتاًذاسد   ًوًَِوت ًاًَ پاسع خشیذاسی ؿذ.   ؿش

كَست آهپَل لیَفیلیضُ اص  تِ( ATCC 27853) آئشٍطیٌَصا

ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى  یّا ولىؼیَى هیىشٍتی ػاصهاى پظٍّؾ

 ٍ ػپغ تش سٍی هحیظ ًَتشیٌت آگاس وـت دادُ ؿذ.تْیِ 

 بررسی قطر وبوًررات ريی: 

سٍی ٍ ًؼثت ػغح تِ  ًاًَرسات هَسفَلَطی ٍ اًذاصُتشای تشسػی 

 Xپشاؽ اؿؼِ  دػتگاُ) XRDحدن ایي ًاًَرسات، ػىغ 

ایي ًاًَرسُ  D5000  ٍEMS (Zeiss CEM 902))هذل  صیوٌغ

 تِ رسات اسائِ ؿذُ اػت. 1گشفتِ ؿذ وِ تِ تشتیة دس ؿىل 

ًتایح حاكل ًـاى داد  .ّؼتٌذ لاتل هـاّذُ 1ؿىل دس  ٍضَح

ّوچٌیي  ًاًَهتش داسًذ. 200دس حذٍد   وِ ًاًَرسات اًذاصُ

دس ٍالغ تیاًگش ػاختِ ؿذى ًاًَ رسُ ٍ  XRDّای حاكل اص  پیه

 للی اػت.ػذم ٍخَد ًاخا
 

 
 وبوً ررات ريی SEMي  XRD ػکس -1 شکل

 

سًديمًوبس  بررسی اثر ضذ میکريبی وبوًررات بر 

 آئريشیىًزا:

تِ سٍؽ اًتـاس دس دیؼه ًاًَرسُ سٍی فؼالیت ضذهیىشٍتی 

سٍؽ اًتـاس دس آگاس تِ هٌظَس تشسػی فؼالیت . ؿذ  یتشسػ

ضذتاوتشیایی ًاًَرسات سٍی تِ تٌْایی ٍ تشویة آى تا حلال 

تؼت دس ػِ تىشاس دسكذ اػتفادُ ؿذ. ایي  10تٌضآلىًَیَم ولشایذ 

 هیىشٍدایلَؿي اػتفادُ ؿذ. اص سٍؽ MICاًدام ؿذ. تشای تؼییي 

 . (16)تا اػتفادُ اص وـت تؼییي ؿذ  MBCػپغ 

 بررسی حسبسیت آوتی بیًتیکی:

حؼاػیت دیؼه دیفیَطى  (17) تا اػتفادُ اص سٍؽ اػتاًذاسد

ّای  تیَتیه آًتیًؼثت تِ  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا 

 (Mast Co., UK) پٌن ٍ هشٍپٌن ػیپشٍفلَوؼاػیي، ایوی

 .ػٌدیذُ ؿذ

 

 

 تجسیٍ ي تحلیل آمبری:

 ,IBM)22ٍسطى  spssافضاس  ًشم تَػظ آهذُ، دػت تِ یّا دادُ

Armonk, NY, USA) ٍ آًالیض آهاسی سٍؽ اص اػتفادُ تا 

 ٍ تدضیِ تَوی( ٍ آصهَى One way ANOVAٍاسیاًغ یىغشفِ )

ٍ اًحشاف هؼیاس  هیاًگیي كَست تِ ّا یافتِ .آهاسی ؿذ تحلیل

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 05/0ّا  تیاى ؿذ ٍ ػغح هؼٌاداسی آصهَى

 َب یبفتٍ
 وتبیج حبصل از اوتشبر دیسک:

 80ّالِ ػذم سؿذ تشای ًاًَرسُ سٍی دس غلظت تیـتشیي لغش

هتش هـاّذُ ؿذ.  هیلی 10±55/1لیتش تشاتش تا  هیىشٍگشم تش هیلی

ّالِ ػذم سؿذ تشای ًاًَرسُ سٍی دس  ّوچٌیي هیاًگیي لغش

دسكذ،  تیـتش اص حلال 10تشویة تا حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ 

ًاًَ رسُ سٍی تَد  دسكذ تِ تٌْایی 10ٍتٌضآلىًَیَم ولشایذ 

 (.1)خذٍل 
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 وتبیج اوتشبر دیسک وبوًررات ريی  -1 جذيل

 َبری )میلی متر(   قطر مىطقٍ  َبی مختلف )میکري گرم بر میلی لیتر(میبوگیه مقذار غلظت وًع مبدٌ

 ًاًَرسات سٍی

20 8 ± 1 

40 32/1 ± 9 

80  55/1 ± 10 

دس تشویة تا حلال تٌضآلىًَیَم  ًاًَرسُ سٍی

 دسكذ  10ولشایذ 

20 60/1 ± 17 

40 24/1 ± 19 

80 65/1 ± 23 

دسكذ تِ  10تٌضآلىًَیَم ولشایذ  حلال

 تٌْایی

20 55/1 ± 10 

40 47/1 ± 11 

80 68/1 ± 12 

اًحشاف  ±ّای هختلف )ًتایح تلَست هیاًگیي  دس غلظت ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا دسكذ تِ تٌْایی ٍ تشویة آى تا ًاًَ رسات سٍی تش تاوتشی  10حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ

 هؼیاس گضاسؽ ؿذُ اػت(.
 

( One way ANOVA)ًتایح آصهَى تحلیل ٍاسیاًغ یىغشفِ 

ّالِ ػذم سؿذ دس ػِ گشٍُ تا ّن هتفاٍت  ًـاى داد هیاًگیي لغش

ّالِ ػذم سؿذ دس  ٍ هؼٌاداس اػت تِ عَسی وِ، هیاًگیي لغش

حالتی وِ اص تشویة ًاًَرسُ سٍی تا حلال تٌضآلىًَیَم اػتفادُ 

ّالِ دس دٍ گشٍُ ًاًَ  ؿذ تِ عَس هؼٌاداسی تیـتش اص هیاًگیي لغش

 001/0) ِ تٌْایی ٍ حلال تٌضآلىًَیَم تِ تٌْایی اػترسُ سٍی ت

P-value =)  (2)خذٍل.  

ّالِ ػذم سؿذ دس حالت  ًتایح آصهَى تَوی هیاًگیي لغشتش اػاع 

 داسی تا اهؼٌ  اختلاف آهاسی  تِ تٌْایی  ًاًَ رسُ سٍی اص اػتفادُ 
 

ّالِ ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص حلال  هیاًگیي لغش

ّالِ  هیاًگیي لغش. (< 05/0P-value) تِ تٌْایی ًذاسدتٌضآلىًَیَم 

ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص ًاًَ رسُ سٍی تِ تٌْایی اختلاف 

ّالِ ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ  داسی تا هیاًگیي لغشاآهاسی هؼٌ

-001/0P)اؿت حلال تٌضآلىًَیَم دتشویة ًاًَ رسُ سٍی تا اص 

value=) .س حالت اػتفادُ اص حلال ّالِ ػذم سؿذ د هیاًگیي لغش

داسی تا هیاًگیي ااختلاف آهاسی هؼًٌیض تٌضآلىًَیَم تِ تٌْایی 

تشویة ًاًَ رسُ سٍی تا ّالِ ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص  لغش

 .(= 0P-value /001)داؿت حلال تٌضآلىًَیَم 
 

 ررٌ ريی ي حلال بىسآلکًویًمَبلٍ ػذم رشذ ترکیببت مختلف وبوً  قطر -2جذيل 

اوحراف مؼیبر ±میبوگیه  حذاکثر حذاقل گريٌ َب  P-value 

9±1 10 8 ًاًَ رسُ سٍی  

001/0 دسكذ تِ تٌْایی 10حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ    10 12 1±11  

دسكذ  10ًاًَرسُ سٍی دس تشویة تا حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ   17 23 3/19±05/66  

 

                    : َب بررسی اثر مُبری وبوًررات ي آوتی بیًتیک

ّالِ ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص ًاًَ رسُ سٍی تِ  هیاًگیي لغش

ّالِ ػذم سؿذ دس  داسی تا هیاًگیي لغشاتٌْایی اختلاف آهاسی هؼٌ

ًـاى ًذاد حالت اػتفادُ اص حلال تٌضآلىًَیَم تِ تٌْایی 

(650/0P-value =) ّالِ ػذم سؿذ دس حالت  هیاًگیي لغش

داسی تا ااػتفادُ اص ًاًَ رسُ سٍی تِ تٌْایی اختلاف آهاسی هؼٌ

تشویة ًاًَ رسُ ّالِ ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص  هیاًگیي لغش

ٍ ّوچٌیي دس حالت اػتفادُ اص  حلال تٌضآلىًَیَمسٍی تا 

ّالِ  هیاًگیي لغش. (> 001/0P-value)ًـاى داد  ّا تیَتیه آًتی

ًیض ػذم سؿذ دس حالت اػتفادُ اص حلال تٌضآلىًَیَم تِ تٌْایی 

ّالِ ػذم سؿذ دس حالت  داسی تا هیاًگیي لغشااختلاف آهاسی هؼٌ

ٍ اػتفادُ اص حلال تٌضآلىًَیَم تشویة ًاًَ رسُ سٍی تا اػتفادُ اص 

تا تَخِ تِ ًتایح . (> 001/0P-value) داسدّا  تیَتیه آًتی

هلاحظِ ؿذُ تا اضافِ ؿذى ًاًَ رسات سٍی تِ حلال تٌضآلىًَیَم 
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افضایؾ تیـتشی  ػَدٍهًَاع ّالِ ػذم سؿذ تاوتشی  ولشایذ لغش

دٌّذُ فؼالیت ضذتاوتشیایی تؼیاس خَب داؿتِ وِ ایي اهش ًـاى

 (.3تَدُ اػت )خذٍل  ػَدٍهًَاع ًاًَ رسات ػلیِ تاوتشی 

 
 لیتر میکريگرم بر میلی 08َب در غلظت  َبلٍ ػذم رشذ ترکیببت مختلف وبوً ررٌ ريی ي حلال بىسآلکًویًم ي آوتی بیًتیک قطر -3جذيل 

 P-value اوحراف مؼیبر ±میبوگیه  حذاکثر حذاقل 

45/8 ًاًَ رسُ سٍی  55/11  55/1 ± 10  

< 001/0  

دسكذ 10ولشایذ حلال تٌضآلىًَیَم   20/10  55/13  68/1 ± 12  

دسكذ 10حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ   +ًاًَرسُ سٍی  30/21  60/24  65/1 ± 23  

IPM 40/18  آًتی تیَتیه  20/21  44/1 ± 20  

CP 50/19  آًتی تیَتیه  70/20  62/0 ± 20  

MEN 20/33  آًتی تیَتیه  70/36  75/1 ± 35  

 

 (MICوتبیج حبصل از تؼییه حذاقل غلظت مُبرکىىذگی )

( وبوًررات ريی بر ريی MBCي حذاقل غلظت کشىذگی )

 : سًديمًوبس آئريشیىًزا ببکتری 

ًـاى داد وِ ًاًَرسُ سٍی داسای  MIC  ٍMBCًتایح تؼییي 

ّؼتٌذ،  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا  اثشات ضذتاوتشیایی لاتل تَخِ تش 

ًاًَرسُ سٍی تش تاوتشی تِ  MIC  ٍMBCتِ عَسی وِ همادیش 

 (.4تِ دػت آهذ )خذٍل  mg/ml 15/0  ٍmg/ml 24/0تشتیة 

ي حذاقل غلظت  (MICحذاقل غلظت مُبرکىىذگی ) -4جذيل 

 َب بر حسب گريٌ( MBCکشىذگی)

 ترکیببت
MIC  میلی گرم (

 بر میلی لیتر(

MBC  میلی گرم (

 بر میلی لیتر(

 24/0 15/0 وبوً ررات ريی

+  وبوً ررات ريی

حلال بىسآلکًویًم 

 درصذ 18کلرایذ 

03/0 04/0 

 بحث

دس هغالؼِ حاضش تا اضافِ ؿذى حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ تِ ًاًَ 

 ػَدٍهًَاع ّالِ ػذم سؿذ تاوتشی  رسات سٍی هیاًگیي لغش

تشای ًاًَرسُ  MIC   ٍMBCافضایؾ ًـاى داد. ّوچٌیي هیضاى

دسكذ ًؼثت تِ ًاًَرسُ سٍی  10سٍی+حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ 

دٌّذُ افضایؾ فؼالیت تِ تٌْایی ووتش تَد وِ ایي اهش ًـاى

ضذتاوتشیایی ًاًَ رسات دس تشویة تا حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ 

اػت. تِ عَس هـاتِ هحوذی ٍ  ػَدٍهًَاع ػلیِ تاوتشی 

دس هغالؼِ خَد تِ تشسػی اثش تشویثی  2020 ّوىاساى دس ػال

ًاًَراست ًمشُ ٍ حلال تٌضآلىًَیَم ٍ ّوچٌیي ًاًَرسات هغ ٍ 

پشداختٌذ.  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا حلال تٌضآلىًَیَم تش تاوتشی 

ًتایح حاكل اص هغالؼِ آًْا ّوشاػتا تا ًتایح حاكل اص هغالؼِ 

 یىشٍتیه ضذ تیفؼال َمیلىًَآتٌضحاضش تَد، تِ عَسی وِ 

اثش ضذ هیىشٍتی  .(18)اد د ؾیًاًَرسات ًمشُ ٍ هغ سا افضا

ًاًَرسات سٍی دس هغالؼات هختلف ًـاى دادُ ؿذُ اػت. هـاتِ 

دس  2021ٍ ّوىاساى ًیض دس ػال   Abdelraheemهغالؼِ حاضش،

هیىشٍتی ًاًَرسات سٍی سا ػلیِ تاوتشی  هغالؼِ خَد اثش ضذ

تشسػی وشدًذ. دس هغالؼِ آًْا ًاًَرسات  آئشٍطیٌَصا ػَدٍهًَاع 

ّای دخیل دس  طى اىیػغح ت یتِ عَس لاتل تَخْاوؼیذ سٍی 

 یٌیتال یّاِ یحذت خذا یّا طىّوچٌیي  ٍ لنیَفیت تـىیل

داد. آًْا دس سا واّؾ  toxAتِ خض طى  آئشٍطیٌَصا ػَدٍهًَاع 

ضذ  ةیتشو هیسا تِ ػٌَاى هغالؼِ خَد ًاًَرسات اوؼیذ سٍی 

حؼیي صادُ ٍ  .(19)ٍیشٍلاًؼی هؼشفی وشدًذ ٍ ضذ  لنیَفیت

ّوىاساى ًیض تا تشسػی فؼالیت ضذتاوتشیایی ًاًَرسات سٍی ػلیِ 

، ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا ، اؿشؿیا ولیّای  تاوتشی

دسیافتٌذ  اػتافیلَوَوَع اپیذسهیذیغ، اٍسئَعػتافیلَوَوَعا

ّا سا هْاس وٌذ هیىشٍاسگاًیؼنتَاًذ سؿذ ایي ًاًَ رسات سٍی هی

. ّوتی همذم (20)وِ تا ًتایح حاكل اص ایي تحمیك هغاتمت داسد 

 اوؼیذ ًاًَرسُ هْاسی ٍ ّوىاساى ًیض دس هغالؼِ خَد تا تشسػی اثش

، ًـاى دادًذ وِ ایي ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا تاوتشی  تش سٍی

 اػت تِ عَسی وِ تا پیگواى ًاًَرسُ داسای اثش هْاسی تش تَلیذ

. ًتایح (16)یافت  واّؾ تَلیذ پیگواى ًاًَرسُ، غلظت افضایؾ
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توام هغالؼات روش ؿذُ تا هغالؼِ حاضش ّوؼَ تَدُ ٍ 

ػَدٍهًَاع دٌّذُ اثش ضذ هیىشٍتی ًاًَرسُ سٍی تش تاوتشی  ًـاى

 اػت.   آئشٍطیٌَصا

ًیض داسای تِ تٌْایی ولشایذ  تٌضآلىًَیَمدس هغالؼِ حاضش حلال 

 اثشات ضذ هیىشٍتی تَد وِ هـاتِ هغالؼِ اًدام گشفتِ تَػظ  

Marchetti ٍ تَد. دس هغالؼِ آًْا  2006دس ػال  ّوىاساى

ی ّا دسهاتَفیت تش ضذ، ولشایذ دس همایؼِ تا ٍیشوَى تٌضآلىًَیَم

داسی سا دس سؿذ اتَدُ ٍ واّؾ هؼٌ هَثشتشلاسچی تؼیاس 

ؿَد هىاًیؼن  هی تلَس . (21)اػت ی لاسچی ًـاى دادُ ّا ولًَی

تِ دلیل تش ّن خَسدى  ولشایذ تٌضآلىًَیَم هیىشٍتی ضذ ػولىشد

تَاًذ  هیولشایذ  فؼل ٍ اًفؼالات تیي هَلىَلی تاؿذ. تٌضآلىًَیَم

ؿَد، وِ  غـای ػلَلی گاًِ لیپیذی ّای دٍ لایِ تدضیِ ػثة

ًـت  ػثةاًذاصد ٍ  پزیشی ػلَلی سا تِ خغش هی وٌتشل ًفَر

ّای صیؼت هَلىَلی  ؿَد. ػایش ووپلىغ هحتَای ػلَلی هی

تِ  ؛تدضیِ ؿًَذ هوىي اػتدسٍى ػلَل تاوتشیایی ًیض 

ّای ػلَلی  ی اص فؼالیتا ّایی وِ عیف گؼتشدُ آًضین ٍیظُ

وٌٌذ دس هؼشم  تٌفؼی ٍ هتاتَلیىی سا تِ خَتی وٌتشل هی

 .(22)لشاس هی گیشًذ غیشفؼال ؿذى 

ّا ًؼثت تِ ًاًَرسات هختلف تؼتگی تِ گًَِ حؼاػیت تاوتشی

تاوتشی، اًذاصُ، ؿىل ٍ غلظت ًاًَرسات ٍ ّوچٌیي ؿشایظ 

هَاد دس همیاع ًاًَ فیضیىی ٍ ؿیویایی هحیظ ٍاوٌؾ داسد. 

ؿیویایی هٌحلش  ٍ ی خلَكیات فیضیىداسای ًاًَهتش(،  100-1)

ًؼثت  تَاى تِ ایي خلَكیات هی اص خولِّؼتٌذ. تِ فشدی 

حدن تالاتش، خلَكیات الىتشیىی، هغٌاعیؼی، ٍ ًَسی  ػغح تِ

ٍ ّوىاساى  Zhang. اؿاسُ وشد پزیشی تالاتش تغییشیافتِ ٍ ٍاوٌؾ

هغالؼِ خَد ًـاى دادًذ تا واّؾ اًذاصُ ، دس 2007ػال  دس

 یاتذ. هی ذ تاوتشیایی آى افضایؾ ًاًَرسات اوؼیذ سٍی، فؼالیت ض

سا  اوؼیذ سٍی ًاًَرسات یػػَدٍهًَا دس هغالؼِ خَد اثش ضذ  آًْا

ؿذ ًاًَهتش تشسػی وشدًذ ٍ هـخق  100ٍ  5تا لغش رسات 

واّؾ اًذاصُ ًاًَرسات، تا تشٍص فؼالیت ضذ تاوتشیایی تیـتشی 

ّوشاُ اػت. احتوال داسد وَچىی اًذاصُ ًاًَرسات ایي لاتلیت سا 

تش تتَاًذ اص هٌافز ػغحی تاوتشی ػثَس  تِ ٍخَد آٍسد تا ساحت

ػوی آػیة لاػاختاسّای دسًٍی یا ػغح غـای ػیتَپوٌذ ٍ تِ 

 40-50لغش  سٍی تا ن اص ًاًَرساتدس ایي تحمیك ّ .(23)  تشػاًذ

 د.ًاًَهتش اػتفادُ ؿذ وِ فؼالیت ضذ تاوتشیایی اص خَد ًـاى دا

ّای ػفًَی اص اّویت خاكی تا تَخِ تِ ایٌىِ تشخی اص تیواسی

ّای دسهاًی ّا خضٍ اٍلَیتتشخَسداس ّؼتٌذ ٍ دسهاى ایي تیواسی

دس ػاصهاى تْذاؿت خْاًی اػت ٍ ّوچٌیي افضایؾ هماٍهت 

ّای دسهاى ایي اسٍیی ٍ اثشات خاًثی اص آًْا وِ اص هحذٍدیتد

ضشسی وِ ّای هٌاػة ٍ تیتیواسی اػت، دػتیاتی تِ سٍؽ

ؿَد.  ّا هماتلِ وٌذ احؼاع هیّای حاكلِ اص آىتتَاًذ تا ػفًَت

 ػیػَدٍهًَادس هغالؼِ حاضش ػلاٍُ تش ًـاى دادى اثش ضذ 

افضایی آًْا تا حلال تٌضآلىًَیَم ولشایذ ًیض  ًاًَرسات سٍی، اثش ّن

تَاى تِ  ًـاى دادُ ؿذ. اص خولِ ًماط لَت هغالؼِ حاضش هی

ّای هختلف ًاًَرسُ ٍ ّوچٌیي تشویة آى تا   اػتفادُ اص غلظت

تٌضآلىًَیَم ولشایذ اؿاسُ وشد. اها اص خولِ هؼایة عشح حاضش 

ٌی تَد، تِ عَسی وِ تٌْا ػَیِ ػذم اػتفادُ اص ػَیِ تالی

تشسػی  ؿذ. اهیذ اػت وِ دس  ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا اػتاًذاسد 

هغالؼات آتی اثش ضذ هیىشٍتی ایي ًاًَرسُ ٍ تشویة آى تا 

 ّای تالیٌی ًیض تشسػی ؿَد.  تٌضآلىًَیَم ولشایذ دس خذایِ

 گیریوتیجٍ
یَم ولشایذ تا حلال تٌضآلىًَ سػذ وِ اػتَن ًاًَ رسات تِ ًظش هی

ّای هختلف دس غلظت ػَدٍهًَاع آئشٍطیٌَصا دس هماتل تاوتشی 

وـی یا هواًؼت وٌٌذگی سؿذ اػت ٍ دس داسای اثش تاوتشی

وـی ػشیغ داسای اثش تاوتشی  MICّای تیـتش اص غلظتغلظت

 تِ ووه یا ٍ پیـگیشی تشای تَاى هی سٍی اوؼیذ ًاًَرسُ اػت. اص

 وشد. اػتفادُ آئشٍطیٌَصا ػَدٍهًَاع یّا ػفًَت دسهاى

 تشکر ي قذرداوی

 ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگاُ ؿٌاػی صیؼت ًاهِ پایاى اص همالِ ایي

 تا ٍ اػت ؿذُ اػتخشاج 11030507962014 وذ تا ػٌٌذج

 ّوىاسی اص لزا اػت ؿذُ اًدام داًـگاّی ٍاحذ ایي هالی حوایت

 ٍ تـىش ووال ػٌٌذج ٍاحذ اػلاهی آصاد داًـگاُ حوایت ٍ

  .داسم سا لذسداًی

 تؼبرض مىبفغ
 .ًىشدُ اًذ گضاسؽ سا هٌافؼی تؼاسم ًَیؼٌذگاى،
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D9%84%DB%8C%D9%BE%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3071-en.html
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