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Abstract 

Background and Aim: Stem cells have a pivotal role in wounds healing; however, the mechanism of the healing 

effect of these cells is not still clear. The present study was carried out to investigate the effect of fibroblast cells on 

diabetic wound healing and skin thickness and elasticity in male rats. This research was done in Javid Biotechnology 

Laboratory in 2021. 

Methods: In the present experimental laboratory study, fibroblast cells were isolated from the foreskin. Totally, 12 

streptozotocin-induced diabetic male Wistar rats were divided into control (normal saline-treated) and fibroblast-

treated rats. Wounds with a diameter of 0.8 cm were created via a biopsy puncture in the back of the mice. On days 7, 

14, and 21 after treatment, the wound healing was evaluated via morphological observation, sonography, and elasticity 

assessment. Data were analyzed using one-way analysis of variance. 

Results: The healing rate and skin thickness and elasticity significantly increased in fibroblast cells treated group 

compared with control group. Compared with day 7, on days 14 and 21 after treatment, we observed significant 

increase in wound area skin gross elasticity (R2), recovery after deformation (R7) (p=0.008<0.01 and p=0.0007<0.001, 

respectively), and net elasticity (R5) (p=0.0008<0.001and p=0.009<0.01, respectively). 

Conclusion: The results of the present study showed that foreskin derived fibroblast cells can accelerate diabetic 

wound healing by increasing the skin thickness and elasticity. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  116تا  141شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          درمانی شهید بهشتی -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 پَست تضخبه ٍ کطسبًی بْبَد ٍ دیببتی ّبیزخن برالتیبم فیبرٍبلاست ّبیسلَل تسریق اثر

  ًر صحرایی ّبی هَش در

 2سلطبًی سبًبز ،*1هحوَدی هیٌَ ،1ربیحی عببس

  .ؿٙبػی، ٚاحذ ٕٞذاٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، ٕٞذاٖ، ایشاٖ ٌشٜٚ صیؼت -1
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 خلاصِ
ٞب ٞٙٛص ٞٓ سٚؿٗ ٘یؼت. ٔطبِؼٝ حبهش ثٝ ٞب ٘مؾ ٔؤثشی داس٘ذ، ٌشچٝ ٔىب٘یؼٓ اثشات تشٔیٕی ایٗ ػَّٛٞبی ثٙیبدی دس اِتیبْ صخٓػَّٛ: ٍ ّذف سببقِ

 . ایٗ تحمیك ٘ش پشداختٝ اػتٞبی كحشایی ٞبی دیبثتی ٚ تغییشات هخبٔت ٚ وـؼب٘ی پٛػت دس ٔٛؽٞبی فیجشٚثلاػت ثش اِتیبْ صخٓثشسػی اثش تضسیك ػَّٛ

 .ا٘دبْ ٌشفت ذیخبٚ یٛتىِٙٛٛطیث ـٍبٜیدس آصٔب 1399ػبَ  یط

كحشایی ٘ش ٘ظاد ٚیؼتبس دیبثتی ؿذٜ ثب   ٔٛؽ ػش 12خذاػبصی ؿذ٘ذ.  ٌبٜاص پٛػت ختٙٝ فیجشٚثلاػت ٞبیػَّٛ آصٔبیـٍبٞی-ایٗ تحمیك تدشثی طی :رٍش کبر

ٔتش ثٝ ػب٘تی 8/0ثٝ لطش  ٞبییصخٓثٙذی ؿذ٘ذ. تمؼیٓ فیجشٚثلاػتٞبی ػبِیٗ( ٚ تیٕبس ؿذٜ ثب ػَّٛاػتشپتٛصٚتٛػیٗ ثٝ دٚ ٌشٜٚ وٙتشَ )دسیبفت وٙٙذٜ ٘شٔبَ

پغ اص تیٕبس ثب اػتفبدٜ ٔـبٞذٜ ٔٛسفِٛٛطیه ٚ ػٌٛ٘ٛشافی ٚ  21ٚ  14، 7ی دس سٚص اَٚ تدشثٝ ٚ سٚصٞب. ایدبد ؿذ٘ذ ٞبٔٛؽدس ٘بحیٝ پـت  ثیٛپؼی ٚػیّٝ پب٘چ

 ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یىطشفٝ تدضیٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ.ػٙدؾ الاػتیؼیتٝ، تشٔیٓ پٛػت اسصیبثی  ؿذ. دادٜ

ٞبی فیجشٚثلاػت ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ افضایؾ ٔؼٙبداسی یبفت. دس ٌشٜٚ تیٕبس ثب ػَّٛ هخبٔت ٚ وـؼب٘ی پٛػت صخٓ ٕٞشاٜ ثب ٔیضاٖ ػشػت اِتیبْ ّب:بفتِی

ٚ   p<01/0)ثٝ تشتیت  (R7) ؿىُ شییپغ اص تغ یثٟجٛد ٚ  ،(R2)افضایؾ ٔؼٙبداس خبكیت استدبػی   7ٚ دس ٔمبیؼٝ ثب سٚص  ٕبسیپغ اص ت 21ٚ  14 یسٚصٞب یط

001/0>p وـؼب٘ی خبِق ٚ )(R5)  ثٝ تشتیت(001/0>p  ٚ01/0>p.دس پٛػت ٘بحیٝ صخٓ ٔـبٞذٜ ؿذ ) 

تٛا٘ٙذ اص طشیك افضایؾ هخبٔت ٚ وـؼب٘ی پٛػت ػجت تؼشیغ اِتیبْ ٌبٜ ٔیٞبی فیجشٚثلاػت ٔـتك ؿذٜ اص پٛػت ختٙٝسػذ وٝ ػَّٛثٝ ٘ظش ٔی :یریگجِیًت

 صخٓ دیبثتی ؿٛ٘ذ.
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 هقذهِ
ٞبی دیبثتی ٕٞشاٜ ثب ٌؼتشؽ دیبثت دس خٛأغ ا٘ؼب٘ی اص  صخٓ

آیٙذ. دس ٚالغ دیبثت یه  تشیٗ چبِـٟبی پضؿىی ثٝ ؿٕبس ٔی ٟٔٓ

ٞبی اخیش داسای ؿیٛع لبثُ ثیٕبسی ٔتبثِٛیىی اػت وٝ طی ػبَ

ای دس ػشتبػش خٟبٖ ثٛدٜ اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ٔلاحظٝ

ٞبی لشٖ ٔٛسد تٛخٝ ٔحممبٖ ثؼیبسی اػت. ایٗ تشیٗ ثیٕبسی ٟٔٓ

ای سا ثشخبی تٛا٘ذ ػٛاسم ثؼیبس ػٕیك ٚ ٌؼتشدٜثیٕبسی ٔی

ٞب ٚ ٔـىلات لّجی ٚ ػشٚلی، ػىتٝ، ثیٕبسی ٌزاسد. ثیٕبسی

ٞبی ٞبی ػلجی ٚ ٘یض ثشٚص صخٓـٕی، آػیتوّیٛی، ٔـىلات چ

ٞبی (. صخ1ٓسٚ٘ذ )تشیٗ ػٛاسم دیبثت ثٝ ؿٕبس ٔی ٔضٔٗ اص ٟٔٓ

ؿٛ٘ذ. دیبثت ٔضٔٗ دیبثتی دس ٘تیدٝ فؼبد ثبفت پٛػت ایدبد ٔی

ٞب ؿذٜ ٚ ثذیٗ تشتیت  تٛا٘ذ دس طَٛ صٔبٖ ػجت آػیت ػلتٔی

 ٞبی حؼی سا دچبس اختلاَ وٙذ. وٓ ؿذٖ حغ آٌبٞیآٚساٖ

ٔحیطی ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ افضایؾ خطش ثشیذٌی، صخٓ ٚ تبَٚ 

ؿٛد. دس دیبثت وٙتشَ ٘ـذٜ، ٌشدؽ خٖٛ هؼیف ؿذٜ ٚ ثٝ ایٗ 

ؿٛد ٚ دس تش ٔیػّت ا٘تمبَ ٔٛاد ٔغزی ثشای ثٟجٛد صخٓ ٔـىُ

یبثٙذ ٚ یب ٕٔىٗ ٞب ثب ػشػت ثؼیبس وٕتشی ثٟجٛد ٔی٘تیدٝ صخٓ

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ بثتی ٔیاػت ثٝ ٞیچ ٚخٝ ثٟجٛد ٘یبثٙذ. صخٓ دی

حؼی، دسد ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ لطغ ػوٛ ٞٓ آػیت ػلجی، ثی

ٞبی ٞبی ثٙیبدی اص خّٕٝ ػَّٛ(. ثؼیبسی اص ػ2َّٛؿٛد )

  ٞب ٔؤثش ثبؿٙذ.تٛا٘ٙذ دس تشٔیٓ صخٓفیجشٚثلاػت ٔی

ٞبی ثضسي، ٔؼطح، وـیذٜ )دٚوی ؿىُ ٚ ٞب ػَّٛفیجشٚثلاػت

ٞب فت ٕٞجٙذ ٞؼتٙذ. ایٗ ػَّٛٞبی فؼبَ ثبكبف( ٚ اص ػَّٛ

ٞب، اِیبف ٔـجه ٚ الاػتیه سا اِیبف ولاطٖ، ٌّیىٛصآٔیٌّٙٛیىبٖ

ٞب ٘مؾ ٔؤثشی ایفب وٙٙذ ٚ اص ایٗ سٚ دس اِتیبْ صخٓایدبد ٔی

(. ٔطبِؼبت ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ا٘ٛاع ٔختّفی اص 3وٙٙذ ) ٔی

(. 4ٞب داس٘ذ )ٞبی ثٙیبدی ٘مؾ ٟٕٔی دس تشٔیٓ صخٓ ػَّٛ

بت آصٔبیـٍبٞی ثش سٚی حیٛا٘بت آصٔبیـٍبٞی ٘ـبٍ٘ش آٖ تدشثی

ٞبی ثبفتی اص خّٕٝ ٞبی ثٙیبدی ثشای دسٔبٖ آػیتاػت وٝ ػَّٛ

(. ٔحممبٖ ثش ایٗ ثبٚس٘ذ وٝ 5ٞبی پٛػتی ٔؤثش ٞؼتٙذ )صخٓ

ٞبی ثٙیبدی دس حبَ حبهش ثٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ دسٔب٘ی ػَّٛ

(. دس ایٗ ساػتب 6ٞبی دیبثتی ٔؤثش ٞؼتٙذ )ثشای تشٔیٓ صخٓ

ٞبی فیجشٚثلاػت ٕٞشاٜ ثب دٞٙذ وٝ ػَّٛ ٔطبِؼبت ٘ـبٖ ٔی

ٔبوشٚفبطٞب ثب فؼُ ٚ ا٘فؼبلاتی ثب تأثیش ثش ػیؼتٓ اوؼیذاتیٛ ثذٖ، 

(. اٌش چٝ تحمیمبت ٘ـبٖ 7وٙٙذ )ٞب سا توٕیٗ ٔیتشٔیٓ صخٓ

-ػبصی صخٓٞبی فیجشٚثلاػت دس تشٔیٓ ٚ ثبصدٞٙذ وٝ ػَّٛٔی

ٞبی پٛػتی ٚ دیبثتی ٘مؾ داس٘ذ، أب ٞٙٛص ٞٓ ٔىب٘یؼٓ ٚ 

ٞب ثٝ ٚیظٜ ٞبی فیجشٚثلاػت ثش اِتیبْ صخٓچٍٍٛ٘ی تأثیش ػَّٛ

ٞبی دیبثتی وبٔلاً ٚاهح ٘یؼت ٚ ٌبٞی دیذٜ ؿذٜ اػت وٝ صخٓ

(. اص 9،  8ٞب لبدس ثٝ تشٔیٓ لبثُ تٛخٟی ٘یض ٘یؼتٙذ )ایٗ ػَّٛ

دس ػشتبػش خٟبٖ دس حبَ تحمیك ثش ٕٞیٗ سٚ ٔحممبٖ ثؼیبسی 

ٞبی ثٙیبدی ٚ ثشسػی ویفیت ٞب تٛػط ػَّٛسٚی اِتیبْ صخٓ

ٞبی ٔختّف اثؼبد ٞب ثش تشٔیٓ صخٓ اص خٙجٝتأثیش ایٗ ػَّٛ

ٞبی ٞبی حیٛا٘ی ٞؼتٙذ ٚ یبفتٝتشٔیٕی صخٓ ثٝ ٚیظٜ دس ٔذَ

ٞبی تٛا٘ٙذ ثٝ دسن ویفیت اِتیبْ صخٓتحمیمی دس ایٗ حٛصٜ ٔی

 ی وٙٙذ.ثشؤوٕه ٔ ٞبی ثٙیبدیی ٔتؼبلت اػتفبدٜ اص ػَّٛدیبثت

( ٚ 11( ٚ ایشاٖ )10ثب تٛخٝ ثٝ ؿیٛع ٌؼتشدٜ دیبثت دس خٟبٖ )

ٞبی ٔضٔٗ دیبثتی دس افشاد ٔجتلا ٚ ػٛاسم خذی ٘یض ثشٚص صخٓ

( ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ظش ثٝ ایٙىٝ 12ٞبی دیبثتی )حبكُ اص اثتلا ثٝ صخٓ

صخٓ دیبثتی ٔؼطٛف ثٝ ػٕذٜ ٔطبِؼبت لجّی دس خلٛف تشٔیٓ 

ا٘ذ ٚ تحمیمبت ٔحذٚدی دس حٛصٜ ٞبی داسٚیی ثٛدٜثشسػی دسٔبٖ

ٌبٜ دس ٞبی فیجشٚثلاػت ٔـتك ؿذٜ اص پٛػت ختٙٝوبسثشد ػَّٛ

ٞبی دیبثتی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت؛ ثش ایٗ اػبع، پظٚٞؾ تشٔیٓ صخٓ

حبهش ثٝ ثشسػی اثشات تضسیك فیجشٚثلاػت ٔـتك ؿذٜ اص پٛػت 

 ٞبی كحشایی ٘ش ٞبی دیبثتی دس ٔٛؽاِتیبْ صخٌٓبٜ ثش ختٙٝ

ای دس  پشداصد. ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ داسای إٞیت ٚیظٜٔی

ٞبی دیبثتی تٛا٘ذ دس تشٔیٓ صخٓ حٛصٜ ػَّٛ دسٔب٘ی ثٛدٜ ٚ ٔی

 ـٍبٜیدس آصٔب 1399ػبَ  یط  كیتحم ٗیا وبسثشد داؿتٝ ثبؿذ.

 ا٘دبْ ٌشفت. ذیخبٚ یٛتىِٙٛٛطیث

 رٍش کبر

 پضؿىیصیؼت ٞبیپظٚٞؾ دس اخلاق وٕیتٝ ٔدٛص پظٚٞؾ ایٗ دس

 پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ فٙبٚسی تحمیمبت ٚ ٔؼبٚ٘ت ػبصٔبٖ طشف اص

 دسیبفت  IR.TUMS.VCR.REC.1397.506ؿٙبػٝ  ثب تٟشاٖ
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 دا٘ـٍبٜ یبدیثٙ یٞب دس ٔشوض پٛػت ٚ ػَّٛ كیتحم ٗیا .ؿذ

 پظٚٞؾ، طَٛ دس ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. 1399ػبَ  یتٟشاٖ ط

 ٞبیاػتب٘ذاسد اػبع ثش حیٛا٘بت، حمٛق إِّّیثیٗ لٛا٘یٗ تٕبٔی

 (.13ؿذ ) إِّّی سػبیتثیٗ

 : جوع آٍری ًوًَِ

ػش ٔٛؽ كحشایی ٘ش ٘ظاد  12آصٔبیـٍبٞی -دس ایٗ ٔطبِؼٝ تدشثی

ٌشْ ٚ ٔحذٚدٜ  200-220 ( ثب ٚصٖ تمشیجی Wisterٚیؼتبس )

تٟیٝ ؿذٜ ثٛد، ٔٛسد ػٙی ػٝ ٔبٜ وٝ اص ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس تٟشاٖ 

ٞبی فّضی ثب دػتشػی  اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. حیٛا٘بت دس لفغ

داسی ؿذ٘ذ ٚ ثٝ دٚ ٌشٜٚ وٙتشَ )دسیبفت  آصاد ثٝ آة ٚ غزا ٍ٘ٝ

ٞبی وٙٙذٜ ٘شٔبَ ػبِیٗ( ٚ ٌشٜٚ تیٕبس )دسیبفت وٙٙذٜ ػَّٛ

 فیجشٚثلاػت( تمؼیٓ ؿذ٘ذ. 

 : گبُ تْیِ ببفت پَست ختٌِ

ٌبٜ ٞبی پٛػت ختٙٝ(، 15ٕٝ٘ٛ٘،  14یـیٗ )ثش ٔجٙبی ٔطبِؼبت پ

٘بٔٝ وتجی اص ٘ٛصادٖ ٔتِٛذ ؿذٜ، ثٝ سٚؽ ػضاسیٗ ٚ ثب اخز سهبیت

ٌبٜ ثٝ وٕه ٞبی پٛػت ختٙٝاص ٚاِذیٗ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

لیچی دس ؿشایط اػتشیُ ثٝ لطؼبت وٛچه تىٝ تىٝ ؿذٜ ٚ 

 PBSهذػفٛ٘ی ؿذٜ ٚ ثب ٔحَّٛ  دسكذ 70اِىُتٛػط 

 دادٜ ؿذ٘ذ.ٚؿٛ  ؿؼت

 درم از اپیذرم: جذاسبزی

ٞبی اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ؿذ ثشای خذاػبصی دسْ اص اپیذسْ اص سٚؽ

(. دس ایٗ ساػتب، اثتذا لطؼبت پٛػت ثٝ ِِٛٝ فبِىٖٛ حبٚی 16)

دس دٔبی ٔٙفی  ػبػت 18آ٘ضیٓ دیؼپبص ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذت 

داسی ؿذ٘ذ ٚ ٔتؼبلجبً لایٝ دسْ اص اپیذسْ  ٌشاد ٍ٘ٝ دسخٝ ػب٘تی 4

 خذا ؿذ.

 ّب: ٍ کطت سلَل ّب از درم سلَل یجذاسبز

ٞب اص  ػَّٛ یخذاػبص ،ٞبی اػتب٘ذاسدٌیشی اص دػتٛساِؼُٕثب ثٟشٜ

(. لایٝ دسْ ثب اػتفبدٜ 18،  17ا٘دبْ ٌشفت ) ٞب دسْ ٚ وـت ػَّٛ

ثٝ آٖ اهبفٝ ولاط٘بص  ٓیآ٘ضاص اػىبِپُ، وبٔلاً خشد ؿذ ٚ ػپغ 

دس ا٘ىٛثبتٛس لشاس دادٜ ؿذ تب ثذیٗ  ػبػتدٚ ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذت 

طشیك آ٘ضیٓ ولاط٘بص ثب ػّٕىشد پشٚتئبصی خٛد ػجت تخشیت 

ذ. دس ادأٝ، ثشای ٞب اص ٞٓ خذا ؿٛ٘ٞبی ولاطٖ ؿذٜ ٚ ػَّٛسؿتٝ

 10داسای  DMEM-HGوـت  ٔحیطتٛلف ػّٕىشد آ٘ضیٓ، 

ػشْ ٌبٚی ثٝ ٔحَّٛ اهبفٝ ؿذ ٚ ایٗ ٔحَّٛ اص فیّتشی ثب  دسكذ

اص لطؼبت ثبفتی  ٞبػَّٛػجٛس دادٜ ؿذ تب  ٔیىشٚٔتش 70ٔٙبفز 

دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ  خذا ؿٛ٘ذ. ٔحَّٛ فیّتشٜ ؿذٜ ثٝ ٔذت پٙح

ػِّٛی ثٝ فلاػه داسای  تٝ ٘ـؼتٚیی، ٚ ثب دٚس سیختٗ ٔحَّٛ س

. لشاس دادٜ ؿذدس ا٘ىٛثبتٛس ٔٙتمُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ   DMEMٔحیط وـت

 ٞبیا٘دبْ ؿذ تب ػَّٛ طیٔح نی، تؼٛیسٚص ثؼذ اص خذاػبص هی

ؿذ  نیٛتؼسٚص  3-2ٞش  ٞبوـت ػَّٛ طیٔح ذ.٘ٔشدٜ حزف ؿٛ

 ٙٛستیا ىشٚػىٛحیٔٞب ٞش سٚص تٛػط ٔـبٞذٜ ثب ٚ ٚهؼیت ػَّٛ

 .اسصیبثی ؿذ

 ّبی فیبرٍبلاست: تعییي َّیت سلَل

( اص 19ٞب، ثش ٔجٙبی ٔطبِؼبت پیـیٗ )ثشای تؼییٗ ٞٛیت ػَّٛ

 سٚؽ ایٕٛ٘ٛػیتٛؿیٕی ٚ ثشسػی ٔبسوش ٚیٕٙتیٗ اػتفبدٜ ؿذ. 

 : فیبرٍبلاستّبی هبًی سلَلبررسی زًذُ

ٞبی فیجشٚثلاػت اص سٚؽ ٔب٘ی ػَّٛثشای ثشسػی ص٘ذٜ

 اػتفبدٜ ؿذ.فّٛػبیتٛٔتشی 

 آزهبیطگبّی: حیَاى در دیببت القبی

(، 20ثٝ ٔٙظٛس ایدبد ٔذَ دیبثتیه، ٔطبثك ثب ٔطبِؼبت پیـیٗ )

ثش ویٌّٛشْ  ٌشْٔیّی 50 ثب اػتفبدٜ اص تضسیك یه دٚص

( ثٝ كٛست داخُ كفبلی، دیبثت اِمب ؿذ. STZ) اػتشپتٛصٚتٛػیٗ

دس ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ٌشفتٝ  ٌّٛوضػطح  STZ كیسٚص پغ اص تضسچٟبس 

حیٛا٘بتی وٝ ٌیشی ؿذ.  ا٘ذاصٜؿذٜ اص دْ ثب اػتفبدٜ اص ٌّٛوٛٔتش 

ثٛد،  ِیتش دػی ٌشْ ثش ٔیّی 246 اص ثیؾٔیضاٖ ٌّٛوض خٖٛ آٟ٘ب 

 . ثٝ ػٙٛاٖ حیٛا٘بت دیبثتی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ

  دیببتی: حیَاى در زخن هذل

ٞب ثب اػتفبدٜ اص  ٔٛؽ (،21)ثب ٞذف ایدبد صخٓ دس پـت حیٛاٖ 

ثب آة ٚ ٔبیغ  آٟ٘بؿذٜ ٚ ٘بحیٝ پـتی  ثیٟٛؽتضسیك وتبٔیٗ 

ایٗ  ػپغخیغ ٚ تٛػط تیغ، وبٔلاً ٔٛصدایی ؿذ.  دػتـٛیی

٘بحیٝ ثب اِىُ ٚ ثتبدیٗ هذػفٛ٘ی ؿذ ٚ پغ اص آٖ ثب لشاس دادٖ 

ٞب، صخٕی ی اػتشیُ دس ٘بحیٝ پـتی ٔٛؽٔیّیٕتش 8/0پب٘چ 

داؿتٗ تٕبْ هخبٔت پٛػت ؿبُٔ اپیذسْ ٚ دسْ ٔـبثٝ لبِت، ثب ثش
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ایدبد ؿذ ٚ ػپغ ٘بحیٝ صخٓ ثب ٌبص اػتشیُ ٚ ٘شٔبَ ػبِیٗ تٕیض 

 .ؿذ

 تسریق فیبرٍبلاست:

ثٙذی، دس ٌشٜٚ ٞب ثٝ ٘بحیٝ صخٓ طجك ٌشٜٚثشای تضسیك ػَّٛ

ػَّٛ  2×105ػبِیٗ ٚ دس ٌشٜٚ تیٕبس، ػی ٘شٔبَوٙتشَ، یه ػی

دسٔبَ دس ٘بحیٝ صخٓ ثٝ كٛست ػبةػبِیٗ ػی ٘شٔبَدس یه ػی

ٞب پغ اص ا٘تمبَ ثش سٚی داسی ػَّٛ تضسیك ؿذ ٚ ثٝ ٔٙظٛس ٍ٘ٝ

٘بحیٝ صخٓ ثؼذ اص پیٛ٘ذ، دس ٞش دٚ ٌشٜٚ، پب٘ؼٕبٖ ٔپیتُ ثش سٚی 

صخٓ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثش سٚی آٖ چؼت ؿفبف چؼجب٘ذٜ ٚ دٚس 

 حیٛاٖ پیچیذٜ ؿذ.

 زخن: ضذى بستِ بررسی

تشٔیٓ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ صخٓ، ظبٞش صخٓ، ثب ٞذف ثشسػی ٔیضاٖ 

پغ اص  21ٚ  14، 7ٔیضاٖ تشٔیٓ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ آٖ دس سٚصٞبی 

 ای لشاس ٌشفت. اسصیبثی ٔـبٞذٜ ٔٛسدتیٕبس 

 )سًََگرافی(:اهَاج فراصَت تصَیربرداری 

ٞذف اص ایٗ وبس، ثشسػی تغییشات هخبٔت دسْ ٚ اپیذسْ ٘بحیٝ 

، حیٛا٘بت دس سٚصٞبی صخٓ دس سٚصٞبی ٔختّف ثٛد. دس ایٗ ٔشحّٝ

ثٝ آصٔبیـٍبٜ ثیٛٔتشی ثشدٜ ؿذ٘ذ ٚ پغ اص ثیٟٛؽ  21ٚ  14، 7

وشدٖ حیٛا٘بت، ٘بحیٝ صخٓ آٟ٘ب اص طشیك ػٌٛ٘ٛشافی ثب پشٚة 

mHtz 75 .ثشسػی  ؿذ 

 الاستیسیتِ پَست:

ٞذف اص ایٗ وبس، ثشسػی تغییشات وـؼب٘ی پٛػت دس ٘بحیٝ صخٓ 

، 7حیٛا٘بت دس سٚصٞبی  دس سٚصٞبی ٔختّف ثٛد. دس ایٗ ٔشحّٝ،

ثیٟٛؽ ٚ ٘بحیٝ صخٓ آٟ٘ب تحت ثشسػی ثب دػتٍبٜ  21ٚ  14

 وٛتٛٔتش لشاس ٌشفت.

 :آًبلیسآهبری

اػتفبدٜ  25 ٘ؼخٝ SPSS افضاس ٞب اص ٘شْ تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ثشای

ؿذ. ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف  اػٕیش٘ٛف ٚهؼیت ٘شٔبَ 

ٞب  تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ شایثدس ٟ٘بیت  ٚ ٞب ثشسػی ؿذ ثٛدٖ دادٜ

ثیٗ آصٔٛد٘ی ٚ ثشای ٔمبیؼبت   اص آصٖٔٛ تحّیُ ٚاسیب٘غ یىطشفٝ

اختلاف  اػتفبدٜ ؿذ. (Tukey) دٚ ثٝ دٚ اص آصٖٔٛ تؼمیجی تٛوی

 ٔؼٙبداس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. P <05/0ٞب دس ػطح ثیٗ ٌشٜٚ

 ّب یبفتِ

  جذاسبزی: رٍز ّبی فیبرٍبلاست درسلَل هبًیزًذُ

دسكذ( اص  2/98٘تبیح فّٛػبیتٛٔتشی ٘ـبٖ داد دسكذ ثبلایی ) 

ٞبی فیجشٚثلاػت دس سٚص خذاػبصی ص٘ذٜ ٞؼتٙذ ٚ تؼذاد ػَّٛ

 .ا٘ذوٕی اص آٟ٘ب دچبس ٔشي ؿذٜ

 ّبی فیبرٍبلاست:سلَل َّیت تعییي

ٞبی فیجشٚثلاػت خذا ؿذٜ اص دس ثشسػی ٔیىشٚػىٛپی ػَّٛ

ثشای ٔبسوش ٚیٕٙتیٗ، ٕٞٝ  ICCآٔیضی ؿذٜ ثب سٚؽ ثبفت ٚ سً٘

٘تبیح ای ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ. ٞب ثٝ كٛست یىذػت ثٝ سً٘ لٟٜٛػَّٛ

ٞبی خذاػبصی ؿذٜ، ٔبسوش ٚیٕٙتیٗ سا دس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػَّٛ

 (.1 )ؿىُ وٙٙذػطح ثبلایی ثیبٖ ٔی

 
          ّب برای هبرکر ٍیوٌتیيفیبرٍبلاست ICCرًگ آهیسی  -1ضکل 

 (444× )بسرگٌوبیی 

 التیبم زخن:

پغ اص اِمبی صخٓ  21ٚ  14، 7ٔیضاٖ اِتیبْ صخٓ دس سٚصٞبی 

دیبثتی دس ٌشٜٚ تیٕبس ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ اص ػشػت ثیـتشی 

پغ اص اِمبی صخٓ  21ثشخٛسداس ثٛد. ایٗ اختلاف ثٝ ٚیظٜ دس سٚص 

 (.2 وبٔلاً ٔـٟٛد ثٛد )ؿىُ
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 21ٍ  14، 7، 4ّبی فیبرٍبلاست در رٍزّبی  ّبی کٌترل ٍ تسریق سلَلبررسی هَرفَلَشیک بستِ ضذى هکبًیکی زخن در گرٍُ -2 ضکل

 

 بررسی الاستیسیتِ پَست:

 ،(R2)ٞبی خبكیت استدبػی ثشسػی الاػتیؼیتٝ اص خٙجٝ

 (R7) ؿىُ شییپغ اص تغ یثٟجٛد ٚ (R5)وـؼب٘ی خبِق 

 ٚ  R2(57/0±01/0)وٝ ثشسػی ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد٘ذ 

(02/0±32/0)R7   پغ اص تضسیك  21ٚ  14دس سٚصٞبی

، =23/0R7±01/0) 7فیجشٚثلاػت ٘ؼجت ثٝ سٚص 

02/0±50/0R2=) دچبس افضایؾ ٔؼٙبداسی ؿذ٘ذ )ثٝ تشتیت

01/0>0p=  ٚ001/0>0p= .)R5 ( 42/0±02/0) ٘یض دس سٚصٞبی

٘ؼجت ثٝ سٚص  دچبس افضایؾ ٔؼٙبداس 21( 03/0±45/0) 14

 (.p  ٚ01/0>p<001/0ؿذ )ثٝ تشتیت  7( 01/0±38/0)

 R2 ،R5  ٞبی ٔٛسد ثشسػی الاػتیؼیتٝ ٕٞچٙیٗ ٔمبیؼٝ ؿبخق

 ٚR7 دٞٙذٜ  ٚ ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـبٖ ثیٗ ٌشٜٚ تضسیك فیجشٚثلاػت

، =13/0R7= ،02/0±23/0R5±010/0)آٖ ثٛد وٝ دس سٚص 

02/0±50/0R2=) 14 ٚ (01/0±14/0R7= ،02/0±23/0R5= ،

10/0±64/0R2=) 21 دس ٌشٜٚ  ٞب ٍٕٞیٔمبدیش ایٗ ؿبخق

تضسیك فیجشٚثلاػت ثٝ كٛست ٔؼٙبداسی ثیـتش اص ٌشٜٚ وٙتشَ ثٛد 

(05/0>pٌشچٝ دس سٚص ٞفتٓ تٟٙب ؿبخق ،) ٞبیR5  ٚR7  دس

ٌشٜٚ تضسیك فیجشٚثلاػت ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ دچبس افضایؾ 

 (.1( )ٕ٘ٛداس p<05/0ٔؼٙبداسی ؿذ٘ذ )

 

 
 21ٍ  14، 7در رٍزّبی فیبرٍبلاستی  یّبسلَلکٌٌذُ  دریبفتّبی کٌترل ٍ ( پَست ًبحیِ زخن بیي گرR2 , R5 , R7ٍُالاستیسیتِ )هقبیسِ  -1ًوَدار 

 ی.َاًیدر هذل ح

،  **:P:*  ،01/0>P<05/0) ثبؿذ.ٔی 14ثیبٍ٘ش ٔؼٙبداسی ٘ؼجت ثٝ سٚص  $ٚ  7ثیبٍ٘ش ٔؼٙبداسی ٘ؼجت ثٝ سٚص  #ثیبٍ٘ش ٔؼٙبداسی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ،  *

001/0>P:***( ٚ )05/0>P:#  ،01/0>P:##( ٚ )05/0>P:$  ،01/0>P:$$) 
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 فراصَت: اهَاج تصَیربرداری بب

ای  فشاكٛت )ػٌٛ٘ٛشافی( ٚ ثشسػی ویفی ٚ  ثب أٛاج تلٛیشثشداسی

  دس  تٛػط ٔتخلق ػٌٛ٘ٛشافی ٘ـبٖ داد وٝ هخبٔت پٛػت

 دچبس   وٙتشَ ٚ تیٕبس  دس ٌشٜٚ 14ٚ  7٘ؼجت ثٝ سٚصٞبی  21سٚص 

 
 

 
 

افضایؾ لبثُ تٛخٟی ؿذٜ اػت، أب ٔیضاٖ افضایؾ هخبٔت پٛػت 

دس ٌشٜٚ تیٕبس ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ داسای ػشػت ثیـتشی ثٛد  

 (.3 )ؿىُ

 

 
 .21ٍ  14، 7سًََگرافی در گرٍُ تیوبر ٍ گرٍُ کٌترل در رٍزّبی هیساى افسایص ضخبهت پَست در بررسی  -3ضکل 

 

 بحث

ٞبی فیجشٚثلاػت ٔـتك ٘تبیح ایٗ ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػَّٛ

تٛا٘ٙذ دس افضایؾ تشٔیٓ صخٓ پٛػت ٚ  ٌبٜ ٔیؿذٜ اص پٛػت ختٙٝ

 ثٟجٛد هخبٔت ٚ وـؼب٘ی پٛػت ٘مؾ ٔؼٙبداسی ایفب  وٙٙذ ٚ

ػشػت اِتیبْ صخٓ دیبثتی سا ثٝ طٛس ٔؼٙبداسی افضایؾ دٞٙذ. 

ٞبی  ٞبی دیٍشی ٘یض دس ایٗ صٔیٙٝ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػَّٛپظٚٞؾ

ٞبی دیبثتی ٔؤثش  ٞب ثٝ ٚیظٜ صخٓتٛا٘ٙذ دس تشٔیٓ صخٓ ثٙیبدی ٔی

ثبؿٙذ. دس ایٗ ساػتب، ٘تبیح حبكُ اص ٔطبِؼٝ ا٘دبْ ٌشفتٝ دس 

ثٙیبدی ٔـتك اص چشثی ثش اِتیبْ ٞبی  خلٛف ثشسػی اثشات ػَّٛ

ٞبی كحشایی ٘ش ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٞبی پٛػتی دس ٔٛؽصخٓ

صایی ثٛدٜ ٚ اص ایٗ سٚ  ٞبی ثٙیبدی داسای لذست ٔؤثش دس سي ػَّٛ

ٞبی دیبثتی  ٞبی ٔمبْٚ ثٝ دسٔبٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ٙذ دس اِتیبْ صخٓ ٔی

(. 22)ٞبی ػٛختٍی ٘مؾ ٔؤثشی ایفب وٙذ ٚ ٘یض دس اِتیبْ صخٓ

ٞبی دیبثتی ٘ـبٖ ٞبی تدشثی ثش سٚی ٔٛؽ ٕٞچٙیٗ ثشسػی

ٞبی ثٙیبدی ٔضا٘ـیٕی ٔـتك اص خفت ٘یض  ا٘ذ وٝ ػَّٛ دادٜ

ٞبی پٛػتی دس حیٛا٘بت دیبثتی ؿٛد تٛا٘ذ ػجت تؼشیغ صخٓ ٔی

ٞبی ثٙیبدی تشیٗ ػَّٛ ٞبی فیجشٚثلاػت اص ٟٔٓ(. ػ23َّٛ)

ػضایی ٘مؾ ثٝؿٛ٘ذ وٝ دس سٚ٘ذ ثبصػبصی پٛػت ٔحؼٛة ٔی

ٞبی ثٙیبدی ا٘ذ وٝ ػَّٛ(. ٘تبیح تحمیمبت ٘ـبٖ داد24ٜداس٘ذ )

ٞبی ٔختّف ٞبی پٛػتی سا ثب فؼبَ وشدٖ إِبٖلبدس٘ذ اِتیبْ صخٓ

(. اص ػٛیی، تحمیمبت 25ثبفتی ٚ ایِٕٛ٘ٛٛطیه تؼشیغ وٙٙذ )

ٞبی دٞٙذ وٝ پب٘ؼٕبٖ ثب ػَّٛثبِیٙی دس ا٘ؼبٖ ٘یض ٘ـبٖ ٔی

ػتی ٔٙدش ثٝ تؼشیغ سٚ٘ذ ثٟجٛد صخٓ دس ثیٕبساٖ ثٙیبدی فیجشٚثلا

ٞبی فیجشٚثلاػتیه ؿٛد. اص طشفی، ػَّٛٔجتلا ثٝ دیبثت ٔی

ٞبی ٔؤثش دس سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ٔب٘ٙذ تٛا٘بیی تجذیُ ثٝ ػبیش ػَّٛ

ٞبی اپیتّیبَ سا داسا ٞؼتٙذ وٝ ایٗ سٚ٘ذ ٘یض ٔٙدش ثٝ ػَّٛ

دس ٔدٕٛع ػجت ٞب فیجشٚثلاػتتؼشیغ سٚ٘ذ تشٔیٓ خٛاٞذ ؿذ. 

ػٙتض ولاطٖ، افضایؾ اػتحىبْ وــی ولاطٖ، سٌضایی، افضایؾ 
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ٞبی فیجشٚثلاػت ٚ ٔبوشٚفبط، ٞوٓ ا٘مجبم صخٓ، تحشیه ػَّٛ

دس  فبص تىثیش ػِّٛی یِختٝ فیجشیٙی، وبٞؾ فبص اِتٟبثی ٚ استمب

 (. 27ؿٛ٘ذ )سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ٔی

ؿذٜ اص پٛػت ٞبی ٔـتك فیجشٚثلاػت دسثبسٜ ٔىب٘یؼٓ اثش تضسیك 

ٞبی ٌبٜ ثش اِتیبْ صخٓ دیبثتی ثبیذ ٌفت اص آ٘دب وٝ ػَّٛختٙٝ

تٛا٘ٙذ ػجت افضایؾ تِٛیذ ولاطٖ دس ثبفت ٞذف فیجشٚثلاػت ٔی

ؿٛ٘ذ وٝ  تٛا٘ٙذ ػجت تِٛیذ فبوتٛسٞبی سؿذ ٘یض(، ٔی27ؿٛ٘ذ )

تٛا٘ٙذ ٔٙدش افضایؾ سٌضایی، افضایؾ ایٗ فبوتٛسٞب ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔی

تّیبَ ٚ دس ٘تیدٝ ٞبی اپییىغ ٚ تؼشیغ تمؼیٓ ػَّٛتشاوٓ ٔبتش

 تؼشیغ اِتیبْ صخٓ ؿٛ٘ذ. 

ٞبی فیجشٚثلاػت ثش  اص ٘ظش ٔىب٘یؼٓ احتٕبِی اثش تضسیك ػَّٛ

     آیذ طجك ٘تبیح ٔطبِؼٝ حبهش ٚ  اِتیبْ صخٓ ثٝ ٘ظش ٔی

ٞبی پیـیٗ، ٔىب٘یؼٓ ثٟجٛد سٚ٘ذ اِتیبْ صخٓ دیبثتی پظٚٞؾ

فیجشٚثلاػت، احتٕبلاً ثٝ ایٗ كٛست خٛاٞذ ٞبی تحت تبثیش ػَّٛ

ٞبی ٞبی فیجشٚثلاػتی ثٝ دِیُ ایٙىٝ اص ا٘ٛاع ػَّٛثٛد وٝ ػَّٛ

وٙٙذٌی حبكُ اص ثبؿٙذ، ثب داؿتٗ خبكیت تشٔیٓثٙیبدی ٔی

( ٚ ٘یض 25،  24تِٛیذ ٚ تشؿح ٔٛاد ٚ فبوتٛسٞبی سؿذ ٚ اِمبیی )

ضایؾ وـؼب٘ی ٚ ثب ایدبد اِیبف ولاطٖ دس ٘بحیٝ صخٓ، ٔٙدش ثٝ اف

هخبٔت پٛػت ٘بحیٝ صخٓ ؿذٜ ٚ ثب افضایؾ خبكیت الاػتیؼیتٝ 

 ؿٛ٘ذ.پٛػت  دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػشػت تشٔیٓ صخٓ ٔی

ایٗ ٔطبِؼٝ دس ٔحذٚدٜ ثشسػی اثشات تضسیك فیجشٚثلاػت ثش 

تشٔیٓ صخٓ دس حیطٝ ثشسػی ٔـبٞذٜ ٔٛسفِٛٛطی اِتیبْ صخٓ ٚ 

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ٚ اص ٘ظش ثشسػی ثشسػی ػٌٛ٘ٛشافی ٚ الاػتیؼیتٝ

   ؿٙبػی، ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی،تشٔیٓ صخٓ دس حٛصٜ ثبفت

ٞبی ٔؤثش دس ٌیشی ولاطٖ ٚ فبوتٛسٞبی سؿذ ٚ ثیبٖ طٖا٘ذاصٜ

ثبؿذ. ٔحممبٖ ایٗ طشح ٞبیی ٔیاِتیبْ صخٓ داسای ٔحذٚدیت

أیذٚاس٘ذ دس ادأٝ ایٗ پظٚٞؾ أىبٖ ٔطبِؼٝ دس خلٛف اثش 

       یجشٚثلاػت ثش تشٔیٓ صخٓ دیبثتی دس حٛصٜ ٞبی فػَّٛ

ٞبی ػِّٛی ٚ ِٔٛىِٛی اِتیبْ صخٓ فشاٞٓ ؿٙبػی ٚ ثشسػیثبفت

 آیذ.

 گیریًتیجِ
ٞبی فیجشٚثلاػت ٔـتك ؿذٜ اص سػذ وٝ تضسیك ػَّٛ ثٝ ٘ظش ٔی

ٞبی تٛا٘ذ ػجت افضایؾ ػشػت اِتیبْ صخٌٓبٜ ٔیپٛػت ختٙٝ

تشٔیٓ لذست وـؼب٘ی پٛػت  دیبثتی اص طشیك افضایؾ هخبٔت ٚ

تٛا٘ذ داسای وبسثشد دس حٛصٜ ٞبی ایٗ پظٚٞؾ ٔیؿٛد. یبفتٝ

 ٞبی ٔضٔٗ پٛػتی حبكُ اص اثتلا ثٝ دیبثت ثبؿذ.تشٔیٓ صخٓ

 تطکر ٍ قذرداًی

ٞبی  ثذیٙٛػیّٝ اص صحٕبت ٕٞىبساٖ ٔحتشْ ٔشوض پٛػت ٚ ػَّٛ

ٚ  ثٙیبدی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ثٝ ٚیظٜ ػشوبس خب٘ٓ دوتش ػٛ٘ب صاسع

ٕٞچٙیٗ صحٕبت خب٘ٓ دوتش ٘ٛؿیٗ أیٙی ٚ دوتش حذیث ٔؼتٕذ 

 آیذ.سػتٕی تـىش ٚ لذسدا٘ی ثٝ ػُٕ ٔی

 هلاحظبت اخلاقی
 ثش حیٛا٘بت، حمٛق إِّّیثیٗ لٛا٘یٗ تٕبٔی پظٚٞؾ، طَٛ دس

 ٔدٛص پظٚٞؾ ایٗ دس .ؿذ إِّّی سػبیتثیٗ ٞبیاػتب٘ذاسد اػبع

 ػبصٔبٖ طشف اص پضؿىیصیؼت ٞبیپظٚٞؾ دس اخلاق وٕیتٝ

ؿٙبػٝ  ثب تٟشاٖ پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍبٜ فٙبٚسی تحمیمبت ٚ ٔؼبٚ٘ت

IR.TUMS.VCR.REC.1397.506  ؿذ دسیبفت.   

 تعبرض هٌبفع
 .٘ىشدٜ ا٘ذ ٌضاسؽ سا ٔٙبفؼی تؼبسم ٘ٛیؼٙذٌبٖ،
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