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Abstract 
Background and Aim: One of the problems of the fixed orthodontic treatments is the changes of surface 

characteristics of the orthodontic wires. Presence of the surface roughness on orthodontic wires can affect the 

corrosion, friction, dental movement, biocompatibility, and esthetic, which can prolong the treatment and interfere with 

tooth movement. The present study was carried out to evaluate and measure the influence of the most popular soft 

drink, Coca Cola, on the surface roughness of nickel titanium and stainless steel wires. 

Methods: An experimental research was performed in vitro on 80 wires. Orthodontic wire packages of nickel titanium 

and stainless steel with round (diameter of 0.016 inches) and rectangular (0.016 × 0.022 inches) cross section of 

American Orthodontic (AO) Company were randomly prepared in 10 millimeter pieces. The samples were cleaned via 

alkaline solution and then surface roughness of the wires (Rₐ, Rq, Rz) were tested using profilometr machine. This 

process was repeated daily for 30 days. Eventually, the same surface roughness parameters were re-evaluated and 

compared with that before the intervention. We used Cronbach's alpha test to evaluate internal consistency of primary 

data, and in each group before and after changes were measured running Wilcoxon test. Also, to test the 

meaningfulness of differences between groups, Mann-u-Whitney statistical analysis was used. 

Results: Statistical analysis showed that the changes on Rₐ, Rq, Rz in all four groups were not significant (P<0.9). Also, 

Rₐ, Rq, Rz before inserting the wires in Coca Cola revealed that variables in stainless steel group were higher compared 

with those in Ni-Ti groups. For example, the amount of Rₐ, Rq, Rz of stainless steel and Ni-Ti groups were 18.08  ± 

3.55, 105.31 ± 8.84, 95.64 ± 4.54 vs. 6.19 ± 0.34, 60.78 ± 3.66, 53.74 ± 1.91 respectively. These findings were the 

same after placing the samples in the Coca Cola, too (P<0.9). 

Conclusion: It can be concluded that the carbonated drinks cannot affect the surface roughness of arch wires neither 

the treatment duration. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  46تا  46شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                  درمانی شهید بهشتی                                                                     -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 رٍش بِ ارتَدًسی ّبی سین سطحی برخصَصیبت گبزدار ّبی ًَشببِ تبثیر بررسی

  پرٍفبیلَهتری

 4فبطوی هصطفی سید ،3فرد خسرٍاًی بٌْبم ،*2ًیب شیببًی احود ،1دٍلتشبّی زًد ّدیِ

 .استٛد٘ؼی ٔتخلق -1

 ، تٟشاٖ، ایشاٖ.اػلأی آصاد د٘ذا٘پضؿىی دا٘ـىذٜ استٛػشخشی، فّٛؿیپ -2

 ، تٟشاٖ، ایشاٖ.اػلأی آصاد د٘ذا٘پضؿىی دا٘ـىذٜ استٛد٘ؼی، تخؾ ٌشٜٚ ٔذیش -3

 ، تٟشاٖ، ایشاٖ.تٟـتی ؿٟیذ پضؿىی ّْٓٛ دا٘ـٍاٜ د٘ذا٘پضؿىی دا٘ـىذٜ ،د٘ذا٘ی ٔٛادٌشٜٚ  -4

 19/11/1400 :شؽیپز خیتاس   19/08/1400: افتیدس خیتاس
 

 
 

 پشٚفیّٛٔتشی؛ اػتیُ اػتّٙغ ؛استٛد٘ؼی دسٔاٖ ؛تیتا٘یْٛ ٘یىُ ؛ػٌطی خـٛ٘ت ؛ٚایش آسذ :یدیکلٍاشگبى

 بِ ایي هقبلِ، بِ صَرت زیر استٌبد کٌید:

Zand Dolatshai H, Sheibani Nia A, Khosravani Fard B, Fatemi SM. Effect of Carbonated Beverages on the Surface 

Roughness of Orthodontic Arch Wires via Profilometry Method. Pejouhesh dar Pezeshki. 2022;46(3):84-94. 

 

_________________ 
 asheibaninia@yahoo.com؛ آدسع پؼت اِىتشٚ٘یىی: ٘یا ؿیثا٘ی اضٕذ ًَیسٌدُ هسئَل هکبتببت:*
 

 خلاصِ
 سٚی تـش ػـٌطی ٞای٘إٞٛاسی ٚخٛد. اػت استٛد٘ؼی ٞایػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت دس تغییش ثاتت، استٛد٘ؼی ٞایدسٔاٖ دس ٔـىلات اص یىی: ٍ ّدف سببقِ

 تاثیش تشسػی ٚ ٌیشیا٘ذاصٜ تٝ ٌٔأِٝ ایٗ. تٍزاسد تاثیش صیثایی ٚ ٘ؼدی ػاصٌاسی د٘ذا٘ی، ضشوـات اكـٌىان، خـٛسدٌی، سٚی تش تٛا٘ذٔی استٛد٘ؼی ٞـایػـیٓ

 .اػت پشداختٝ اػتیُ اػتّٙغ ٚ تیتا٘یْٛ ٘یىُ ٞایػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت تش ٌاصداس ٞای٘ٛؿاتٝ

 تا اػتیُ اػتّٙغ ٚ تیتا٘یْٛ ٘یىُ استٛد٘ؼی ٞایػیٓ ٓذدی 10 ٞایتؼتٝ .ٌشفت ا٘داْ ػیٓ ٓذد 80 سٚی تش In vitro تدشتی كٛست تٝ تطمیك :رٍش کبر

 10 لٌٔات دس American Orthodontics (AO) وٕپا٘ی اص ایٙر 016/0 ×022/0 اتٔاد دس ٔؼتٌیُ ٔمٌْ ػٌص ٚ ایٙر016/0 لٌش تا دایشٜ ٔمٌْ ػٌص

 ؿذ. ػٙدیذٜ پشٚفیّٛٔتش دػتٍاٜ ٚػیّٝ تٝ ٞاػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت ػپغ ٚ ؿذ٘ذ تٕیض آِىاِیٙی ٔطَّٛ تا ٞإ٘ٛ٘ٝ  ؿذ٘ذ آٔادٜ تلادفی كٛست تٝ ٔتشیٔیّی

 شاسل =pH  7 تا ٔلٙٛٓی تضاق دس ػپغ ٚ دلیمٝ 4 ٔذت تٝ =pH) 74/2 وٛواوٛلا) ٌاصداس ٘ٛؿاتٝ ِیتشٔیّی 10 ضاٚی پلاػتیىی ٚیاَ دس اتتذا ٞإٕ٘ٛ٘ٝٞٝ 

 ٌشٜٚ ٞش دس ؿذ. ٔمایؼٝ ٔذاخّٝ اص لثُ ٔمذاس تا ٚ ؿذ  اسصیاتی دٚتاسٜ ػٌطی خـٛ٘ت ٟ٘ایت، دس. ؿذ تىشاس سٚص 30ٔذت تشای سٚصا٘ٝ ًٛس تٝ سٚ٘ذ ایٗ. ٌشفتٙذ

 .ؿذ تشسػی ٞاٌشٜٚ تیٗ اختلاف تٛدٖ ٔٔٙاداس Mann-u-Whitney آٔاسی آ٘اِیض ٚػیّٝ تٝ ٚ ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ  Wilcoxon آصٖٔٛ تٛػي تٔذ ٚ لثُ تغییشات

 ٔمایؼٝ دس ٕٞسٙیٗ، تفاٚت یضأٖ (P<9/0) ٘ثٛد ٔٔٙاداس آٔاسی ِطاٍ تٝ ٔزوٛس ٌشٜٚ زٟاس دس ػٌطی صتشی تغییشات ٔیضاٖ وٝ داد ٘ـاٖ آ٘اِیض ّب:بفتِی

 دس ٔتغیش ػٝ ٞش وٝ داد ٘ـاٖ وٛواوٛلا ٘ٛؿاتٝ دس ٞاػیٓ دادٖ لشاس اص تٔذ ٚ لثُ تیتا٘یْٛ ٘یىُ ٚ اػتیُ اػتّٙغ ٞایٌشٜٚ تیٗ ، Rₐ, Rq, Rz ٞایٔتغیش

 ± 55/3 یةتتشت 016/0  تیتا٘یْٛ ٘یىُ ٚ اػتیُ ٞایػیٓدس  Rₐ، RqٚRz ٞایٔتغیش ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ٓٙٛاٖ ٔثلاً. اػت تیتا٘یْٛ ٘یىُ  اص تیـتش اػتیُ اػتّٙغ

 (.>9/0P) اػت 74/53 ± 91/1 ،78/60 ± 66/3 ،19/6 ± 34/0 دس ٔماتُ 95/ 64 ± 54/4 ،31/105 ± 84/8 ،08/18

 .تٍزاسد تاثیش استٛد٘ؼی  ػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت تش تٛا٘ذٕ٘ی ٌاصداس ٘ٛؿاتٝ وٝ سػذٔی تٝ ِ٘ش :یریگجِیًت
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 هقدهِ
 خـٛ٘ت دس تغییشثاتت  یاستٛد٘ؼ یٞا اص ٔـىلات دس دسٔاٖ یىی

یىی اص اخضای  .(1-3)اػت  استٛد٘ؼی ٞای ػیٓ ػٌطی

 دسٔاٖ تشایٞای استٛد٘ؼی وٝ أشٚصٜ دس ػٌص ٚػیٔی  دػتٍاٜ

 ٞای ٚایشآسذ . (5، 4) ٞؼتٙذ ٚایشٞـا آسذ ؿٛد، ٔی اػتفادٜ

اص  آٟ٘ا یةتشو دس .ٞؼتٙذ ٔتفاٚت تشویثات تٝ تؼتٝ استٛد٘ؼی

 ٞذف تا لاصْ ٔىا٘یىی ٔماٚٔت ایداد تشای یٔختّف یاطٞایآِ

 ٔذت ًی ٔٛلٔیت یه دس ٞا د٘ذاٖ ضفَ یا ٚ ٞا د٘ذاٖ ضشوت

 ٚ (SS) اػتیُ اػتّٙغ ٞای ٚایش آسذ. (4) ؿٛد ٔی اػتفادٜ دسٔاٖ

 دس ٔلشفی ٞای ٔتشیاَ تشیٗ ؿایْ ((Ni-Ti یتا٘یْٛت یىُ٘

 یُتٝ دِ یتا٘یْٛت یىُ٘ ٞای ٚایش آسذ .ٞؼتٙذ استٛد٘ؼی

 .سٚ٘ذ ی( تٝ واس 7ٔ) ػٛپشالاػتیه ٚ (6) داسی ضافِٝ یاتخلٛك

 أشٚصٜ ٚ تٛدٜ اػتفادٜ ٔٛسد اتتذا اص ٘یض اػتیُ اػتّٙغ ٞای ػیٓ

تالا واستشد   force deflectionتٝ ٘یاص ٚ فوا تؼتٗ ٔٛاسد دس ٘یض

 داس٘ذ.

 استٛد٘ؼی ٞـای ػـیٓ سٚی تـش ػـٌطی ٞای ٘إٞٛاسی ٚخٛد

 د٘ذا٘ی، ضشوـات اكـٌىان، خـٛسدٌی، سٚی تش تٛا٘ذ ٔی

 ٌٛ٘ٝ ٞش ًشفی اص .(3، 2)تٍزاسد  تاثیش صیثایی ٚ ٘ؼدی ػاصٌاسی

 اػتفادٜ ٔٛسد ٚایشٞای آسذ ٔىا٘یىی خلٛكیات دس تغییش

 إٓاَ ػثة ٚ دٞذ لشاس تاثیش تطت سا دسٔاٖ ٟ٘ایی ٘تایح تٛا٘ذ ٔی

 دادٜ ٘ـاٖ .(4-8) ؿٛد د٘ذا٘ی ٘اخٛاػتٝ ضشوات ٚ تٛسن یا تیپ

استٛد٘ؼی  ٞای ػیٓ ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی افضایؾ وٝ اػت ؿذٜ

 افضایؾ ػثةتٝ دِیُ ایداد ػٌص تٕاع تیـتش ػیٓ ٚ تشاوت، 

 واٞؾ ػثة تٛا٘ذ ٔی اكٌىان ٘یشٚٞای ؿٛد، ٔی اكٌىان

(. 8) ؿٛد تیـتش ضتی ٚ دسكذ 50 ٔیضاٖ تٝ استٛد٘ؼی ٘یشٚٞای

اٌش زٝ  ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ ٔطمماٖاص  ای ٓذٜ ٔماتُ دس

 ٚایش آسذ سٚی تش ٞا د٘ذاٖ ضشوت سٚی تش ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی

 تٝ ٚ اػت پیسیذٜ ای ِٚی ضشوت د٘ذاٖ پشٚػٝ داسد، اثش

 فّض یه تخشیة (.9)داسد  تؼتٍی دیٍشی صیاد تؼیاس فاوتٛسٞای

 یا فّضی ٞای یٖٛ آصادػاصی ػثة تٛا٘ذ ٔی خٛسدٌی دِیُ تٝ

 تٝ تٛخٝ سٚ ایٗ اص(. 10)ؿٛد  آٖ ػٌطی پٛؿؾ ا٘طلاَ افضایؾ

 ٚایشٞای آسذ ٚ استٛد٘ؼی ٞای ػیٓ دس ػٌطی خـٛ٘ت ٔیضاٖ

ٔٛاد د٘ذا٘ی تایذ دس تشاتش  یاص ًشف اػت. إٞیت ضائض استٛد٘ؼی

 تیٕاساٖ دٞاٖ دس ضشاستی ٚ ؿیٕیایی ٔىا٘یىی، ٞای اػتشع

 دٞاٖ تٟاخٕی ٔطیي تا وافی ػاصٌاسی تایذ ٚ وٙٙذ ٔماٚٔت

 ٔٛاد ػٌص)خـٛ٘ت  ػٌطی ویفیت ٘تیدتاً تاؿٙذ، داؿتٝ

 دِیُ تٝ أشٚصٜ .(11) اػت تشخٛسداس إٞیت تیـتشیٗ اص( د٘ذا٘ی

 ٔٛاد ضاٚی ٞای ٘ٛؿیذ٘ی ٔتّٙٛ، غزایی ٞای سطیٓ ٚخٛد

 آٟ٘ا، یٕیاییؿ یثاتٚ تشو ٞا یٝؿٛ ٚ دٞاٖ ٌاصداسٚ  داس٘ذٜ ٍ٘ٝ

ؿٛ٘ذ  ٔی ٔتاثش استٛد٘ؼی ٞای ػیٓ ٚ د٘ذا٘ی ٔٛاد ٔىا٘یىی ٚیظٌی

(11 ،12).  

 ضاٚی ٔطلٛلات ٞا، ؿٛیٝ دٞاٖ اثش ٔٛسد دس ٔتٔذدی ٞای تشسػی

 ٔیضاٖ ٚ ٞا تشاوت ٚ ٞا ػیٓ ا٘ٛاّ ٔىا٘یىی خلٛكیات تش فّٛسایذ

 ایٗ تٝ ٚ اػت ؿذٜ ا٘داْ استٛد٘ؼی تشاوت ٚ ػیٓ تیٗ اكٌىان

 ٚ ػٌطی خـٛ٘ت ٞا ؿٛیٝ دٞاٖ ایٗ وٝ ا٘ذ سػیذٜ ٘تیدٝ

ٌضاسؽ  یِٚ دٞٙذ، ٔی افضایؾ سا تشاوت ٚ ػیٓ تیٗ اكٌىان

 یىیٔىا٘ یاتخلٛك ییشٚ تغ یخـٛ٘ت ػٌط یضاٖاص ٔ یكدل

غزاٞا  یٕیایی،ؿ یٞا ٔطَّٛ یٗدس ٔداٚست ا یاستٛد٘ؼ ٞای یٓػ

 ینٔاٞٝ )وٝ صٔاٖ َٕٔٔٛ تٔٛ یهدس تاصٜ  ٌاصداس ٞای یذ٘یٚ ٘ٛؿ

 یذاوؼ یوشتٗ د ٌاص(. 13-16) دادٜ ٘ـذٜ اػت (ٚایشٞاػت آسذ

 ایٗ وٝ ٞاػت ٘ٛؿیذ٘ی ایٗ وشدٖ ٌاصداس تشای اكّی ٔؤثشٔادٜ 

 د٘ذا٘ی ٔٛاد ٚ د٘ذا٘ی ػاختاسٞای دس وشٚطٖ ػثة تٛا٘ذ ٔی اػیذ

 ٚایشٞای آسذ ؿیٕیایی ٚ ٔىا٘یىی خلٛكیات دس تغییشات ٚ

 42 ػالا٘ٝ ٔتٛػي ًٛس تٝ ایشا٘ی ٞش .(17، 18)ؿٛد  استٛد٘ؼی

ػشا٘ٝ ٔلشف ٘ٛؿاتٝ دس خٟاٖ ضذٚد  ,وٙذ ٔی ٔلشف ٘ٛؿاتٝ ِیتش

 یشا٘یأٖلشف ٘ٛؿاتٝ دس ا یاٍ٘یٗٔ یٔٙی یٗاػت ٚ ا یتشِ 10

 یتالا یّٛتٛخٝ تٝ ؿ تا (.19) اػت خٟاٖ ٔیاٍ٘یٗ تشاتش زٟاس

 یدس ٘ٛخٛا٘اٖ ٚ ػشا٘ٝ ٔلشف تالا یثاتت استٛد٘ؼ یٞا دسٔاٖ

ٔادٜ  یٗاثش ا ،(20) یشاخ یٞا ٌاصداس دس وـٛس دس ػاَ یٞا ٘ٛؿاتٝ

اػت  إٞیت داسای استٛد٘ؼی ٚایشٞای آسذ یػٌط یاتتش خلٛك

(21).  

ایٗ  ،صٔیٙٝ ایٗ دس ِ٘ش اختلاف ٚ ٔٛهّٛ إٞیت تٝ تٛخٝ تا

 ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی ٔیضاٖ ٌیشی تطمیك سا تا ٞذف ا٘ذاصٜ

 ٘یىُ ٞای ػیٓ سٚی تش Rₐ, Rq, Rz ٞای ٔتغیشتٛػي  ٔٛخٛد
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دس  ٞا ػیٓ ایٗ ٌیشی لشاس دساثش اػتیُ اػتّٙغ ٚ تیتا٘یْٛ

آصاد تٟشاٖ دس  یٔداٚست ٘ٛؿاتٝ ٌاصداس دس دا٘ـىذٜ د٘ذا٘پضؿى

 .ؿذٚ اخشا  یًشاض 1399ػاَ 

Ra: ٗ(22) وُ ػٌطی خـٛ٘ت ٔیاٍ٘ی 

Rq: (22) خـٛ٘ت ٕٓك ضذاوثش 

Rz: ٗ(22) ٘مٌٝ تشیٗ ٕٓیك تا تّٙذتشیٗ ٔیاٍ٘ی 

 رٍش کبر

 ٞای ػیٓ .ؿذ ا٘داsingle blindْ  تدشتی سٚؽ تٝ تطمیك ایٗ

 ٞای ػیٓ ٚ ایٙر 016/0 ×022/0 ٚ 016/0 ػایض اػتیُ اػتّٙغ

 ػاخت ایٙر 016/0× 022/0 ٚ 016/0ػایض تیتا٘یْٛ ٘یىُ

 ٔتشی ٔیّی 10 لٌٔات دس American Orthodontics واسخا٘ٝ

 ٔطاػثٝ تشای(. 10، 22، 23)ؿذ٘ذ  آٔادٜ تلادفی كٛست تٝ

 یاٍ٘یٗزٙذ ٔ یؼٕٝ٘ٛ٘ٝ اص فشَٔٛ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تشای ٔما ضدٓ

 90 تشاتش ٌٔأِٝ تٛاٖ ٚ دسكذ یهاػتفادٜ ؿذ. خٌای آِفا تشاتش 

ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تش اػاع ٌٔأِٝ ضافَ ٚ  .ؿذ ٌشفتٝ ِ٘ش دس دسكذ

تا دس ِ٘ش  یتاًٞش ٌشٜٚ ٔطاػثٝ ؿذ. ٟ٘ا ی٘فش تشا 9ٕٞىاساٖ، 

ٞش ٌشٜٚ ضدٓ  یٕ٘ٛ٘ٝ، تشا یضؽدسكذ اضتٕاَ س 10ٌشفتٗ 

 (.23) ؿذ ٌشفتٝ ِ٘ش دس 10ٕ٘ٛ٘ٝ

 ⃗⃗  
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 وذ اخز ٚ ٘أٝ پایاٖ تلٛیة ٔشاضُ ًی اص تٔذ

 اخلاق وذ ٕٞسٙیٗ ٚ 22710201972035

IR.IAU.DENTAL.REC.1399.089 ُصیش كٛست تٝ ٔشاض 

 .ؿذ ا٘داْ

 10 ضاٚی تؼتٝ یه اػتیُ اػتّٙغ ٚ تیتا٘یْٛ ٘یىُ ٞای ػیٓ اص

 ؿىُ تٝ American Orthodontics واسخا٘ٝ اص ػیٓ ٓذد

 ×022/0ٞای ػایض دس ٚ ٔیّیٕتش 10 ا٘ذاصٜ دس ٚ فشْ پشی آسذ

 آسذ كاف لؼٕت اص ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ. تشسػی ؿذ ایٙر 016/0 ٚ 016/0

 فشد تٛػي آٟ٘ا ؿٙاخت ٓذْ تشای ٚ ؿذ ا٘تخاب فشْ پشی ٚایش

 ٌٛ٘ٝ ٞش اص لثُ ٚ ؿذ وذٌزاسی ٚ ٓلأت وٙٙذٜ، آصٔایؾ

 ٌٛ٘ٝ ٞش تشدٖ تیٗ اص تشای آِىاِیٙی ٔطَّٛ یه تٛػي ای ٔذاخّٝ

 صتشی ػپغ .ؿذ٘ذ تٕیض اضتٕاِی آِی ٚ ٔٔذ٘ی زشتی، ٔٛاد

 اص لثُ( تایی 10 ٌش4ٜٚ) ِ٘ش ٔٛسد ٞای ػیٓ اص یه ٞش یػٌط

ؿذ،  ٌیشی ا٘ذاصٜ پشٚفیّٛٔتش ٚػیّٝ تٝ ٌاصداس ٘ٛؿاتٝدس  دٞی لشاس

 وٝ اػت ایشاٖ وـٛس ػاخت PFM-6020(1D) ٔذَ پشٚفیّٛٔتش

 ٘ا٘ٛٔتش 50 دلت تا ػیٓ ٞش ٔتفاٚت ٞای ٔٛلٔیت اص اػىٗ ػٝ

 ایٗ دس .تٛد ٔیىشٚٔتش 200 دػتٍاٜ ٌیش ا٘ذاصٜ س٘ح. وشد تٟیٝ

 ػٌص تا دایٓ تٕاع دس وٝ دػتٍاٜ ٘ٛن ٕٓٛدی ضشوات سٚؽ

 ٞای ٘إٞٛاسی ٚ ٌشفتٝ لشاس اػىٗ ٔٛسد ػٌص ٔماتُ دس اػت

 ٔتش ٔیّی یه ثاتت ػشٓت تا دػتٍاٜ ایٗ. وشد ٔی ثثت سا ػٌطی

 ٔىا٘یىی تٝ ًٛس سا اخؼاْ ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی ثا٘یٝ دس

 ٚػیّٝ یه تٛػي ؿذٜ اػىٗ پشٚفایُ. وشد ٔی ٌیشی ا٘ذاصٜ

 كٛست تٝ سا ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی ٔیضاٖ وٛزه اِىتشٚ٘یىی

 ا٘داْ ٔتش ٔیّی 5 ٞای ٔؼافت دس Scanning. داد ٔی ٘ـاٖ ٓذد

 ػٌطی ٞای ٘إٞٛاسی ٔٔیاس ا٘طشاف ٚ ٔیاٍ٘یٗ ػپغ ٌشفت،

 دا٘ـىذٜ پشٚفیّٛٔتش دػتٍاٜ اص ٌٔأِٝ ایٗ دس .ؿذ٘ذ ٌیشی ا٘ذاصٜ

. ػپغ تا لشاس دادٖ ؿذ اػتفادٜ ؿیشاص دا٘ـٍاٜ ٔٛاد ٟٔٙذػی

 یاَدس ٚ دلیمٝ زٟاس( تٝ ٔذت ٔتشی ػا٘تی یه لٌٔات( ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ (pH;  74/2 )وٛواوٛلا ٌاصداس ٘ٛؿاتml 10ٝیضاٚ یىیپلاػت

 یػاختٝ ؿذٜ دس لاتشاتٛاس ٔٛاد د٘ذا٘ یػپغ دس تضاق ٔلٙٛٓ

 sodium: یة)تا تشو دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، یدا٘ـىذٜ د٘ذا٘پضؿى

chloride ،Potassium chloride،Di sodium hydrogen 

phosphate،Urea،calcium chloride،1-hydrate sodium 

sulphide،Distilled water ، (pH ّٓٙٛاٖ تٝ( 24) )7 یو 

ٔذت  یسٚ٘ذ تٝ ًٛس سٚصا٘ٝ تشا یٗا .ٌشفتٙذ لشاس اػتا٘ذاسد يیٔط

 .ا٘داْ ؿذ ( یاستٛد٘ؼ ٞای یشآسذ ٚا ینسٚص)صٔاٖ َٕٔٔٛ تٔٛ 30
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دٚ ٔمذاس تا  یٗلشاس ٌشفت ٚ ا یاتیٔٛسد اسص یػٌط خـٛ٘ت دٚتاسٜ

دسخٝ دس  37 یدس دٔا یؾؿذ٘ذ. پشٚػٝ آصٔا یؼٝٞٓ ٔما

كٛست  تٝ یا٘ىٛتاتٛس ا٘داْ ؿذ. )٘ٛؿاتٝ ٌاصداس ٚ تضاق ٔلٙٛٓ

 ٚ ؿذ ا٘داْ پشٚفیّٛٔتشی آصٖٔٛ دٚتاسٜ (.ؿذ٘ذ  Refreshسٚصا٘ٝ

 .ؿذ ٔمایؼٝ ٔذاخّٝ اص لثُ ٔمذاس تا ٚ اػتخشاج ػٌطی خـٛ٘ت

 آصٖٔٛ تطت ٌشٜٚ زٟاس ٞش ٞای ػیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 10 اِٚیٝ ٔمادیش

Cronbach's alpha تٔذ  ٚ لثُ تغییشات ٌشٜٚ ٞش دس .ٌشفت لشاس

 یضآ٘اِ یّٝٚػ تٝ ٚ ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ  Wilcoxon آصٖٔٛ تٛػي

 ٞا ٌشٜٚ یٗت اختلاف تٛدٖ داسأٔٙ Mann-u-Whitneyیآٔاس

 .ؿذ یػستش

 ّب یبفتِ

ٔٛسد ٌٔأِٝ لشاس  یاستٛد٘ؼ یٓػ 80ٌٔأِٝ، تٔذاد  یٗا دس

 016/0 × 022/0 یُاػت یّٙغاػت یاستٛد٘ؼ یٓػ 20ٌشفتٙذ. 

 ؛ ایٙر 016/0 اػتیُ اػتیّٙغ  استٛد٘ؼی  ػیٓ 20 تٛد٘ذ؛  ایٙر

 یىُ٘ یٓػ 20ٚ  یٙرا 016/0 ×022/0 یتا٘یْٛت یىُ٘ یٓػ 20

 اِٚیٝ ٔمادیش ٕٞثؼتٍی اسصیاتی تشایتٛد٘ذ.  ایٙر 016/0 یتا٘یْٛت

تطت  ٌشٜٚ زٟاسٞش  ٞای ػیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٌطی خـٛ٘ت ٞای پاسأتش

 دس ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا لشاس ٌشفت. Cronbach's alphaآصٖٔٛ 

 α >0/9 ٞا ػیٓ ٌشٜٚ زٟاسدس  یاتیٔٛسد اسص ٞای پاسأتش تٕأی

 ٚخٛد ٞا ػیٓ تیٗ ٔٔٙاداسی تفاٚت ٌشفت ٘تیدٝ تٛاٖ یٔ اػت،

ٚ  ییشاتٚ دسكذ تغ ٔٔیاس، ٔمذاس ا٘طشاف ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔمادیش. ٘ذاسد

 یُاػتّٙغ اػت ٞای ػیٓ Rₐ، Rqٚ Rz ٞای یشٔتغ P-value یشٔماد

 ایٙر 016/0 ٚ 016/0 ×022/0تا ػٌٛش ٔمٌْ  یتا٘یْٛت یىُٚ ٘

 ٚ 1 خذاَٚ دس ٔذاخّٝ اص تٔذ ٚ لثُ پشٚفایّٛٔتشی ٘تایح اص ضاكُ

 دس Rₐ، RqٚRz ٞای ٔتغیشٔمذاس  ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔثلاً 2

  ± 55/3 تتشتیة 016/0 یتا٘یْٛت یىُٚ ٘ یُاػت ٞای ػیٓ

دس ٔماتُ  64/95 ± 54/4 ،31/105 ± 84/8 ،08/18

 (.>P 9/0) تٛد 74/53 ± 91/1 ،78/60 ± 66/3، 34/0±19/6

 

 سین قطر تفکیک بِ ّب شبخص حسب بر استیل استٌلس ّبی سین خصَصیبت تغییرات هیساى -1 جدٍل       

 شبخص

 هراحل                             سبیس
Rₐ 
 

Rq 

 
Rz 

 

ایٙر 016/0  SS 

 64/95 ± 54/4 31/105 ± 84/8 08/18 ± 55/3 لثُ

 49/95 ± 53/4 28/101 ± 50/8 88/17 ± 51/3 تٔذ

 15/0 ± 047/0 03/4 ± 024/0 21/0 ± 078/0 ٔمذاس

 15/0 97/3 1/1 دسكذ

 >9/0p< 2/0p< 9/0p آصٖٔٛ

 SS   یٙرا 0/ 016 ×022/0

 93/95 ± 56/4 81/107 ± 05/9 28/18 ± 59/3 لثُ

 35/95 ± 53/4 07/102 ± 57/8 91/17 ± 52/3 تٔذ

 58/0 ± 065/0 74/5 ± 084/0 37/0 ± 0148/0 ٔمذاس

 6/0 6/5 1/2 دسكذ

 >9/0p< 2/0p< 9/0p آصٖٔٛ

 

 فالذ وٛلا وٛوا ٌاصداس ٘ٛؿاتٝ وٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ آٔاسی آ٘اِیض ٘تایح

 دس ػٌطی خـٛ٘ت ٔختّف ٞای پاسأتش تش ٔٔٙاداس آٔاسی اثش

ٔٔیاس،  ا٘طشاف ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔمادیش. اػت اػتیُ اػتّٙغ ٞای ػیٓ

        ٞای تغیشٔ  P-value  ٔمادیش  ٚ  تغییشات دسكذ ٚ ٔمذاس

Rₐ، Rq  ٚ  Rz  ٔمٌْ   ػٌٛش   تا   تیتا٘یْٛ   ٘یىُ   ٞای یٓػ 

 ٚ لثُ پشٚفایّٛٔتشی ٘تایح اص ضاكُ 016/0× 022/0 ٚ 016/0
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 آ٘اِیض ٘تایح. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 2 خذَٚ دس ٔذاخّٝ اص تٔذ

 آٔاسی اثش فالذ وٛلا وٛوا ٌاصداس ٘ٛؿاتٝ وٝ داد ٘ـاٖ آٔاسی

 ٘یىُ ٞای ػیٓ دس ػٌطی خـٛ٘ت ٔختّف ٞای پاسأتش تش ٔٔٙاداس

 (.=9/0P) اػت تیتا٘یْٛ
 

 سین قطر تفکیک بِ ّب شبخص حسب بر تیتبًیَم ًیکل ّبی سین خصَصیبت تغییرات هیساى -2 جدٍل       

 شبخص

 هراحل                             سبیس
Rₐ 
 

Rq 

 
Rz 

 

 SS  ایٙر 016/0

NiTi 

 74/53 ± 91/1 78/60 ± 66/3 19/6 ± 34/0 لثُ

 52/53 ± 90/1 63/60 ± 65/3 6 ± 33/0 تٔذ

 22/0 ± 019/0 15/0 ± 049/0 19/0 ± 076/0 ٔمذاس

 41/0 24/0 1/3 دسكذ

 >9/0p< 9/0p< 9/0p آصٖٔٛ

 SS ایٙر0/ 016 ×022/0

NiTi 

 67/54 ± 94/1 56/61 ± 68/3 22/6 ± 34/0 لثُ

 27/54 ± 93/1 70/60 ± 65/3 07/6 ± 33/0 تٔذ

 4/0 ± 036/0 86/0 ± 052/0 15/0 ± 068/0 ٔمذاس

 73/0 41/1 4/2 دسكذ

 >9/0p< 9/0p< 9/0p آصٖٔٛ

 

 بحث

ؿشوت خٛؿٍٛاس سا  یذ، تِٛ وٛلا وٛوا ٌاصداس ٘ٛؿاتٝ اثش تطمیك ایٗ

 یٓػ  20 ی٘ـاٖ داد. ٌٔأِٝ سٚ یاستٛد٘ؼ یٓػ 80 یتش سٚ

 استٛد٘ؼی ػیٓ 20 ؛016/0 × 022/0 یُاػت یّٙغاػت یاستٛد٘ؼ

 ×022/0 یتا٘یْٛت یىُ٘ یٓػ 20؛ 016/0 اػتیُ اػتیّٙغ

 ییشٌشفت ٚ تغ ا٘داْ 016/0 تیتا٘یْٛ ٘یىُ ػیٓ 20ٚ 016/0

 ٘تیدٝ دسٔـاٞذٜ ٘ـذ.  Rₐ, Rq,  Rz یشدس ػٝ ٔتغ یآٔاس ٔٔٙاداس

 ػٌطی خـٛ٘ت وشد ٔی تیٙی پیؾ وٝ تطمیك ایٗ كفش فشهیٝ

 یٝاِٚ یش. اختلاف ٔمادؿٛد ٔی وٙذ، تاییذ ٕ٘ی تغییشی ٞا ػیٓ

 ×022/0ٚ  یٙرا 016/0 یٞا یٓػ Rₐ, Rq, Rz یٞا ؿاخق یٝٚثا٘ٛ

 >P-value 9/0pتا ٔمذاس  یةتٝ تشت یُاػتّٙغ اػت یٙرا 016/0

،2/0p<  ٚ9/0p< یٗزٙ ٔٔٙاداس ٘ثٛد٘ذ ٚ ٞٓ یتٝ ِطاٍ آٔاس 

 یٞا یٓػ  Rₐ,Rq ,Rz یٞا ؿاخق یٝٚثا٘ٛ یٝاِٚ یشاختلاف ٔماد

تا  یةتٝ تشت یتا٘یْٛت یىُ٘ یٙرا 016/0 ×022/0ٚ  یٙرا 016/0

تٝ ِطاٍ  >P-value9/0p<، 9/0p<  ٚ9/0p<  ٚ9/0p: ٔمذاس 

 پشٚػٝ وٝ ایٗ فشم تا ؿذٜ تٟیٝ یٞا ػیٓ ٘ثٛد٘ذ.ٔٔٙاداس  یآٔاس

 اػت، یىؼاٖ ػاص٘ذٜ واسخا٘ٝ تٛػي ٞا ػیٓ پشداخت ٚ ػاخت

 ػٌطی خـٛ٘ت ٞای پاسأتش اِٚیٝ ٔمادیش ٕٞثؼتٍی اسصیاتی تشای

 Cronbach's alphaتطت آصٖٔٛ  ٌشٜٚ زٟاسٞش  ٞای ػیٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 یاتیٔٛسد اسص ٞای پاسأتش تٕأی دس ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا .ٌشفت لشاس

 ٌشفت ٘تیدٝ تٛاٖ یٔ اػت، α> 9/0 ٞا  یٓػ ٌشٜٚ زٟاسدس 

 .٘ذاسد ٚخٛد ٞا ػیٓ تیٗ ٔٔٙاداسی تفاٚت

Parenti ٚ یٚ ٘ٛٓ یاثش وٛوالا ِٕٔٔٛ یٕٞىاساٖ تٝ تشسػ 

 فیضیىی ٚ ؿیٕیایی ٞای یظٌیتش ٚ Gatoradeتذٖٚ ٌاص  یذ٘ی٘ٛؿ

فٔاَ ؿٛ٘ذٜ تا  یتیَٙٛ٘ 019/0 ×025/0 فشْ پشی ٞای ٚایش آسذ

 ٔذت تٝ ٘ٛؿیذ٘ی ٞش اص ِیتش ٔیّی 10 دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ .پشداختٙذ ٌشٔا

 .ؿذ٘ذ ٚس غًٛٝ دلیمٝ 60

 young’sدس  یاختلاف ٔٔٙاداس آٔاس یرٞ یٙىٝتٛخٝ تٝ ا تا

modulus ٚhardness تیٗ ؿیٕیایی تشویة ٚ ، تٛپٌٛشافیه 

 وٝ وشد٘ذ ٌیشی یدٝآٟ٘ا ٘ت ٘ـذ، یافت ٔختّف ٞای ٌشٜٚ

 ٘یىُ ٞای ػیٓ تخشیة ػثة تٛا٘ٙذ یٕ٘ یاِىّ یشغ ٞای ٘ٛؿیذ٘ی

 .(12)ؿٛ٘ذ  تیتا٘یْٛ
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Abalos تا  یاِىّ یشغ ٞای یذ٘یٚ ٕٞىاساٖ اثش ٘ٛؿpH سا  ییٗپا

 استٛد٘ؼی ٞای ٚایش آسذ ػٌطی تٛپٌٛشافی ٚ وشٚطٖ سفتاس یسٚ

 ٞای اٍِٛ وشد٘ذ. یتشسػ یتا٘یْٛت-٘یىُ خٙغ اص 016/0 ×022/0

ی، خشاؽ، )فشٚسفتٍ یُاص لث Ni-Ti یشٔتفاٚت آسذ ٚا یػٌط

 SEM  ٚlaser یّٝا٘تخاب ٚ تٝ ٚػ ػٌص كاف( یاٚ  تشن، ٔٙفز

confocal microscopy ٓذد  40ٕ٘ٛ٘ٝ  ولاً ضدٓ .ؿذ٘ذ ثثت

 اِىّی غیش ٘ٛؿیذ٘ی دس ٞا یشٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش دػتٝ(. آسذ ٚاپٙح ) تٛد

 آسذ تا ٚ ٘تایح ؿذ٘ذ ٚس دلیمٝ غًٛٝ 50 وّی ٔذت تpH، 5/2ٝ تا

ؿذ.  یؼٝٔما pHتا  یؿذٜ دس تضاق ٔلٙٛٓ ٚس غًٛٝ ٞای ٚایش

Abalos  تا  یذیٔطَّٛ اػ یه وشدروشpH ًتٝ  ییٗپا ٘ؼثتا

 وشٚطٖ ػثةسا ضُ وٙذ ٚ  یٔطافِت یذاوؼ یٝلا تٛا٘ذ یٔ یساضت

 دی وشتٗ ٌاص ٔطَّٛ ٞای ضثاب ٚخٛد .ؿٛد تش ػشیْ ٚ صٚدتش

ٚ  ٚایش آسذ ػٌٛش تٝ آٟ٘ا ادٞیظٖ ٚ وٛلا وٛوا دس ٔٛخٛد اوؼیذ

 وٛزه ٔٙاًك ایٗ تذسیح تٝ ؿٛد ػثة ٔی٘ماى وٛزه وشٚطٖ 

 ٔٙاًك وٛتاٞی ٔذت ُشف ٚ ؿذٜ ٔتلُ یىذیٍش تٝ خٛسدٌی

 .ؿٛ٘ذ ایداد خٛسدٌی تضسي

 دس ػٌطی خـٛ٘ت ٚ ٘مایق ٔیضاٖ افضایؾ دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٘تایح

 دس ؿذٖ ٚس غًٛٝ تا ٞا خشاؿیذٌی ٚ فشٚسفتٍی ، تشن ٘ٛاضی

 .یافت واٞؾ ٞا ٚایش دس وشٚطٖ تٝ ٔماٚٔت ٔیضاٖ ٚ ؿذ ٔطَّٛ

 آسذ دس وشٚطٖ ٔیضاٖ ٌؼتشدٌی ٚ ػٌطی اٍِٛی تیٗ استثاى

 ٘ـاٖ ییٗپا  pHتا یاِىّ ٞای ٘ٛؿیذ٘یتا  یتا٘یْٛت -یىُ٘ ٞای ٚایش

 .(25)اػت  ؿذٜ دادٜ

ٔٛسد  ٞای تؼت دلت دس اختلاف اص ٘اؿی تٛا٘ذ ٔی اختلاف ایٗ

 اص تاؿذ. اػتفادٜ ػٌطی تٛپٌٛشافی اسصیاتی تشایاػتفادٜ 

 وشدٜ ؿٙاػایی سا وٕتش تغییشات تالاتش، ٔمادیش دلت تا ٞایی تؼت

 تّمی ٔٔٙاداس آٟ٘ا سا تٛا٘ذ ٔی ٔتفاٚت آٔاسی تٔاسیف تشضؼة ٚ

ٔٛسد اػتفادٜ دس ٌٔأِٝ  یتضاق ٔلٙٛٓ دیٍش، ًشف اص .وٙذ

C.Abalos ٚ ٖٔمذاس .تٛد ٔا ٌٔأِٝ اص تش اػیذی ٔمذاسی ٕٞىاسا 

 ٔٛثش تٛا٘ذ ٔی ٌٔأِٝ ٔاٞٝ یه دسٔذت أا اػت ا٘ذن تفاٚت ایٗ

 .تاؿذ

ٚ وٙتشَ  یـٍیشیػلأت دٞاٖ ٚ پ یاستما یوٝ تشا اص آ٘دا

اػتفادٜ  یا تٝ كٛست ٌؼتشدٜ ٞا یذفّٛسا ی،د٘ذا٘ ٞای یذٌیپٛػ

 ییغزا یٞا ٔىُٕ ی،زا یكاص ًش یؼتٕیهػ یذٚ فّٛسا ؿٛ٘ذ یٔ

 ٞای یٓػ سػذ، یتٝ تذٖ ٔ یذفّٛسا یآب ضاٚ ٞای یٚ تٌش

 (26دس تٕاع ٞؼتٙذ وٝ ) یذاص فّٛسا یتا ٔمذاس ٔتٛػٌ یاستٛد٘ؼ

 تش فّٛسایذ تاثیش خلٛف دس ػٛالاتی تا ؿذ ػثةٔٛهّٛ  ایٗ

 .آیذ ٚخٛد تٝ ٔطمماٖ تشای استٛد٘ؼی ٞای ػیٓ

 ٞای ػیٓوشٚطٖ  یاتیاسص یتشا Celso M. Ogawa تطمیمات دس

تا  یذفّٛسا ٞای ؿٛیٝ دٞاٖ تشاتش دس تیتا٘یْٛ ٘یىُ استٛد٘ؼی

 ا٘داْ تیٕاس پٙح یسٚ تش  In vivoتٝ كٛست وٝٔختّف  یثاتتشو

ٚ  یتٝ كٛست وٕ AFM  ٚSEM یّٝتٝ ٚػ ٞا ٚایش آسذ .ٌشفت

 دٞٙذٜ ٘ـاٖ AFM تلاٚیش لشاس ٌشفتٙذ. یاتیٔٛسد اسص یفیو

 دٚ ٞش ػٌطی خـٛ٘ت افضایؾ خٟت دس تذسیدی ویفی تغییشات

 فّٛسایذ :ٔٔشم دس ػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت .تٛد ٚایش آسذ ّ٘ٛ

 وٙتشَ < پلاػثٛ < فّٛسایذ ػذیٓ < اػیذِٚیتٝ

 یذٚ فّٛسا یذفّٛسا یٓتٝ ٞش دٚ كٛست ػذ یذفّٛسا یدٝ٘ت دس

 خـٛ٘ت .ؿٛد ٔی یخـٛ٘ت ػٌط یؾػثة افضا یذِٚیتٝاػ

 افضایؾ اػیذِٚیتٝ فّٛسایذ واستشد تا ٔٔٙاداستٝ ًٛس  یػٌط

 (. 27) داد ٔی ٘ـاٖ تیـتشی

 دِیُ تٝ ٔا ؿذٜ ًشاضیتا ٌٔأِٝ  یداخُ دٞا٘ یيؿشا ٔمایؼٝ

 .٘یؼت پزیش أىاٖ شَوٙت لاتُ غیشفشاٚاٖ ٚ  ٞای ٔتغیش ٚخٛد

 ٘یىُ ٚ اػتیُ اػتّٙغ ی ٞا یشٚا یاتیتا اسص Pop زٙیٗ ٞٓ

 وٛوا دس ٚس غًٛٝ ٞای خذیذ، ٚایش ٞای ٚایش :ؿشایي ػٝ دس تیتا٘یْٛ

 ٚ دسخٝ 37 دٔای دس سٚص 7 ٔذت تٝ فّٛسایذ ؿٛیٝ دٞاٖ یا ٚ وٛلا

وٝ دس داخُ دٞاٖ لشاس ٌشفتٙذ تٝ ٔذت ضذالُ  ٞایی ٚایش آسذ ٘یض

 ٔٔشم دس ٞای ػیٓ ػٌطی تٛپٌٛشافی اسصیاتی .ٞفتٝ زٟاس

 لاتُ اثش فّٛسایذ ٔطَّٛ داد ٘ـاٖ فّٛسایذ ٞای ٔطَّٛ ٚ وٛلا وٛوا

 تغییشات ٞٓ ٞا ٚایش آسذاص  یاػتفادٜ داخُ دٞا٘ داسد ٚ تٛخٟی

 ٚ خٛسدٌی ٘ٛاضی كٛست تٝ ػٌطی ٞای ٚیظٌی دس زـٍٕیشتشی

 .(28) وٙذ ٔی ایداد تخّخُ

اػت  سٚص 7 اػیذ ٔٔشم دس لشاسٌیشی صٔاٖ ٔذت ٌٔأِٝ ایٗ دس

 ػآت دٚ دلیمٝ، ٔٔادَ 120 ٔذت ایٗ ؿذٜ ا٘داْدس ٌٔأِٝ  ٚ

 ٘ٛؿاتٝ اص دلیمٝ زٟاسپغ اص  ٞا ػیٓ ٔادس ٌٔأِٝ  یًشف اص .اػت

 سٚصا٘ٝ كٛست تٝ وٝ ٔلٙٛٓی تضاق دس ٚ ؿذٜ خاسج وٛلا وٛوا
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 یٚ خٙث سلیك ػثةأش  یٗوٝ ا ٌشفتٙذ ٔیلشاس  ؿذ ٔی تٔٛین

 یه ٔذاْٚ ٌیشی لشاس وٝ ضاِی ؿٛد، دس ٔی یذیاػ یيؿذٖ ؿشا

لاتُ تٛخٝ  یٚ خٛسدٌ تخشیة ػثة یذیاػ یيدس ٔط ای ٞفتٝ

 تٝ ٔٙاػة دٞاٖ ؿشایي ػاصی ؿثیٝ ِطاٍ اص ؿٛد ٚ ٔیٞا  یٓػ

 . سػذ ٕ٘ی ِ٘ش

  تیتا٘یْٛ، لایٝ ٘یىُ ٞای ػیٓ وشٚطٖ تٝ تالا ٔماٚٔت دلایُ اص

 ٘ؼثتاً pHتا  یذیٔطَّٛ اػ یهاػت.  یػٌط یتا٘یْٛت یذاوؼ

تثشد ٚ تا  یٗسا اص ت یٔطافِت یذاوؼ یٝلا تٛا٘ذ یٔ یتٝ ساضت ییٗپا

 ٚایش آسذ خلٛكیات دس تغییشات ایداد ػثة یذسٚطٖخزب ٞ

 (.29)  ؿٛد

 وشٚٔیٓ فٔاَ ٔطافَ لایٝ یه ٘یض اػتیُ اػتّٙغ ٞای ػیٓ

 ػیٓ ػٌص داخُ تٝ اوؼیظٖ ا٘طلاَ اص ٔاْ٘ وٝ داس٘ذ اوؼایذ

 ػیٓ ٌّٔٛب اػلایذیًٙ ػثةٕٔا٘ٔت اص اتلاَ  ایٗ .ؿٛ٘ذ ٔی

 (.30) ؿٛد ٔی تشاوت اػلات دس اػتیُ اػتّٙغ

٘ٛخٛا٘اٖ  یٗدس ت یظٜافشاد ٚ تٝ ٚ یٌٗاصداس ت ٞای ٘ٛؿاتٝ وٝ آ٘دا اص

 یداسا اػت، استٛد٘ؼی ثاتت ٞای دسٔاٖ تشای تیٕاساٖوٝ ٕٓذٜ 

 خـٛ٘ت افضایؾ وٝ آ٘دا اص ٚ (31) اػت یفشاٚا٘ یتٔطثٛت

 یٙتشفیغدس ا یاكٌىاو ٞای ٘یشٚ افضایؾ ػثة تٛا٘ذ ٔی ػٌطی

 (،32) سا واٞؾ دٞذ deactivation یشٚیؿٛد ٚ ٘ یٓتشاوت ٚ ػ

 یٗٔلشف ا یكاص ًش یاستٛد٘ؼ یُإٓاَ ؿذٜ تش ٚػا تغییشات

دس  یضتٛدٜ ٚ تا تٝ أشٚص ٘ یٙیىیوّ یتإٞ یداسا ٞا ٘ٛؿیذ٘ی

 اػت. اسصیاتی ؿذٜ یٌأِات ٔٔذٚدٔ

 وٝ وٙذ ٔی ایداد سا ػٛاَ ایٗ ٞا ٘ٛؿیذ٘ی ایٗ افضٖٚ سٚص ٔلشف

 ٞای ػیٓ وشٚطٖ ٚ ػٌطی خـٛ٘ت تش ٔخشب اثش تٛا٘ٙذ ٔی آیا

 یذؿأُ زٙذ ّ٘ٛ اػ یٙىٝتٛخٝ تٝ ا تاؿٙذ؟ تا داؿتٝ استٛد٘ؼی

 ایٗ وٝ كٛستی دس( 33) .داس٘ذ ػٝ تا دٚ یٗت pHٞؼتٙذ ٚ 

 ایداد ػثةدادٜ ٚ  ییشسا تغ یشٚا یاتتتٛا٘ٙذ خلٛك ٞا ٘ٛؿیذ٘ی

 یٗاص ا یذتا یٙیؼیٗوّ ؿٛ٘ذ، دسٔاٖ واسآیی واٞؾ یا اختلاَ

  (.34-36) ٔٛاسد آٌاٜ تاؿذ

 ًشاضی ٔذِی تتٛاٖ تا تٛد ٕٔىٗ ، غیشIn vitroٞش ٌٔأِٝ  ٔا٘ٙذ

 آٖ دس وٝ وٙذ ؿثیٟؼاصی سا ٚالٔی ؿشایي دلیك ًٛس تٝ تا وشد

٘ٛؿاتٝ لثُ اص آ٘ىٝ لٛست دادٜ ٚ تا تضاق پان ؿٛد تٟٙا  اضتٕالاً

 تٕاع ٞا دس تٕاع اػت. یشتا ػٌص آسذ ٚا یٔذت صٔاٖ وٛتاٞ

تٝ كٛست ٔذاْٚ ٘ثٛدٜ ٚ ٘ٛؿاتٝ  In vivo یيدس ؿشا یٓ٘ٛؿاتٝ ٚ ػ

 یثات،)تشو تضاق ٞای ٚیظٌی ٓلاٜٚ.تٝ ؿٛد یٔ یكتضاق سل یّٝتٝ ٚػ

pHٖٔثُ ٘ٛؿیذٖ ٓادات زٙیٗ ٞٓ ٚ (ضدٓ ٚ تشؿص ، ٔیضا 

 (.37) اػت ٔتفاٚت دیٍش فشد تٝ فشدی اص ٘ٛؿیذٖ دفٔات

 ؿشایي تطت ٞا ٚایش آسذ اسصیاتی تا ؿذ آٖ تش تلٕیٓ تٙاتشاتٗ

 دس تغییشات .ؿٛد ا٘داْ دٞاٖ ٔطیي ؿشایي تٝ ٘ؼثت دؿٛاستش

تٝ  وٛلا وٛوا ٘ٛؿاتٝ ٔٔشم دس ٌشفتٗ لشاس اص تٔذ ػٌطی خـٛ٘ت

 .٘ثٛد٘ذ ٔٔٙااس یكٛست آٔاس

 وٝ اػت ػٌطی خـٛ٘ت دٞٙذٜ ٘ـاٖ اِٚیٝ پشٚفیّٛٔتشی ٘تایح

 اص پغ سػذ ٔی ِ٘ش تٝ تاؿذ ػاخت پشٚػٝ اص ٘اؿی تٛا٘ذ ٔی

٘ٝ تٝ  یٓػ یخـٛ٘ت ػٌط تغییشات وٛلا وٛوا دس ؿذٖ ٚس غًٛٝ

دس  ٔٛسد ایٗ .اػت ٘ثٛدٜ ٔٔٙاداس یٚ ٘ٝ آٔاس یٙیىاَكٛست وّ

 ٚایش ٞای آسذ سٚی تش ؿذٜ ا٘داْ ٌٔأِات ٘تایح تا ٔغایشت

 ػثةاػت وٝ  یذِٚیتٝاػ یذدس ٔٔشم ٔادٜ فّٛسا یاستٛد٘ؼ

( 27)ؿٛد  ٔی تیتا٘یْٛ ٘یىُ ٞای ػیٓ دس ؿذیذ ػٌطی تخشیة

 یشاص تاؿذ، فّٛسایذ غِّت دِیُ تٝ تٛا٘ذ یٔ اختلاف ایٗ دِیُ اِثتٝ

 لایٝ تخشیة تشایآٖ  ییدس تٛا٘ا یضغِّت ٔادٜ ٘ pHٓلاٜٚ تش 

 ایٗ زٙیٗ تٝ ٓلاٜٚ ٞٓ (.38) اػت إٞیت ضایض ٔطافَ اوؼیذ

 ػاخت صٔاٖ دس وٝ ٘مایلی آیا وٝ اػت تطث ٔٛسد ٔٛهّٛ

 ٞای ٚایش آسذ وشٚطٖ اضتٕاَ تٛا٘ٙذ ٔی آیٙذ ٔی ٚخٛد تٝ ٞا ػیٓ

 (.39؟ )خیش یا دٞٙذ افضایؾ سا تیتا٘یْٛ ٘یىُ

 تٛاٖ ٕ٘ی ٚ ٘ثٛدٜ ػادٜ ٔٙفی ٞای یافتٝ تفؼیش ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا

 ٞای ٚایش آسذ ػٌطی خـٛ٘ت تش وٛلا وٛوا ٘ٛؿاتٝ وٝ ٌفت

ٔا،  تشسػی دس ؿٛاٞذ ٘یأذٖ دػت اػت، تٝ اثش تی استٛد٘ؼی

ٌٔأِٝ تا  یٗتّىٝ دس ٚالْ ا ٘یؼت، تٛدٖ اثش تی تش ؿاٞذی

 ٞا یٓػ یخـٛ٘ت ػٌط یٗت یا٘داْ ؿذٜ  ٘تٛا٘ؼتٝ تفاٚت یًشاض

 آٖ دِیُ .دٞذ تـخیق وٛلا وٛوا ٘ٛؿاتٝ واستشد اص تٔذ ٚ لثُ

 تضاق ٚخٛد دِیُ تٝ ٞیذسٚطٖ یٖٛ غِّت ؿذٖ سلیك :تٛا٘ذ ٔی

 تدٕٔی اثش تا ساتٌٝ دس. تاؿذ آٖ سٚصا٘ٝ خایٍضیٙی ٚ ٔلٙٛٓی

 ػٌطی ٚتغییشات وشٚطٖ تش اِىّی غیش ٌاصداس ٞای ٘ٛؿیذ٘ی

 ٘تایح أا (40) داسد ٚخٛد ِ٘ش اتفاق استٛد٘ؼی ٞای دػتٍاٜ
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 ٔتفاٚت ٔتفاٚت، ًشاضی ٔتشیاَ دِیُتٝ  تٛا٘ذ ٔی ٔختّف

 اص ػٌطی زٙیٗ ٞٓ ٚ ٔتفاٚت ػٙدؾ ٞای ٌٔأِات، ؿیٜٛ

 دس)تفاٚت  تٔشیف خٛد تشسػی دس ٔطمماٖ وٝ تاؿذ ٔٔٙاداسی

 ایٗ ٞای ٔطذٚدیت اص یىی. وٙٙذ یٔ (ٔتذِٚٛطیه ٞای تؼت

 ٞای تلاؽ ٚخٛد تا. اػت آٖ آصٔایـٍاٞی دسٖٚ ٔاٞیت ٌٔأِٝ

 آصٔایـٍاٞی، ٚ دٞاٖ تاِیٙی ؿشایي ٕٞا٘ٙذػاصی تشای تؼیاس

 یٍشوشد. ٔٛسد د پٛؿی زـٓ ٔطیي دٚ ایٗ تفاٚت اص تٛاٖ ٕ٘ی

 پشٚفیّٛٔتش ٚػیّٝ تٝ ػٌطی خـٛ٘ت اسصیاتی یٜٛاػتفادٜ اص ؿ

تا ػٌص ٔمٌْ سٚ٘ذ اػت وٝ ٔـىُ تٛدٜ ٚ  ٞا ػیٓ تشای تٕاػی

. یؼت٘ یسٚؽ ٔٙاػث یدٝخٌا تالاػت ٚ دس ٘ت یدادأىاٖ ا

تا دلت تالاتش ٔثُ  ٌیشی ا٘ذاصٜ ٞای سٚؽاص  ؿٛد ٔی تٛكیٝ

Atomic Force Microscopy ٚ ٝتشای یظٜاػتفادٜ ؿٛد )ت 

 سٚی تش اسصیاتی ا٘داْ ٌٔأِات ػایش دس ٚ( سٚ٘ذ ٞای ػیٓ تشسػی

 ٔفیذ تٛا٘ذ ٔی اػتفادٜ ٔٛسد ٔطثٛب  اػیذی ٞای یذ٘ی٘ٛؿ یشػا

تا  یُاػتّٙغ اػت ٞای ػیٓ اص تؼیاسی ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا .تاؿذ

 ٕٞسٙیٗ سٚ٘ذ، ٔی واس تٝ اػلایذیًٙ تشایوٝ  یّیٔمٌْ ٔؼتٌ

 اػتفادٜ ٞا د٘ذاٖ وشدٖ ٔشتة تشای وٝ تیتا٘یٛٔی ٘یىُ ٞای ػیٓ

 داخُ دس ٔاٜ زٙذ ٔذت تٝ ٚ دسٔا٘ی خّؼٝ یه اص ؿٛ٘ذ، تیؾ ٔی

 ؿٛد ٔی تٛكیٝ ؿٛ٘ذ، ٕ٘ی تٔٛین ٚ ٔا٘ٙذ ٔی تالی دٞاٖ

 ضاكُ ٘تایح صیشا ؿٛد، ا٘داْ تش ًٛلا٘ی صٔا٘یتا فٛاكُ  یٌٔأِات

 .اػت ٔاٞا٘ٝ ٚیضیت ٞش دس ػیٓ تٔٛین كٛست دس ٌٔأِٝ ایٗ اص

 گیریًتیجِ

 ٚ تغییش ػثة اِىّی غیش ٞای ٘ٛؿاتٝ اص اػتفادٜ وٝ سػذ ٔی تِٙش

ٚ  ؿٛد ٕ٘ی استٛد٘ؼی ٞای ٚایش آسذ ػٌطی ٞای ٚیظٌی تخشیة

 دسٔاٖ ًَٛ ٘تیدٝ دس ٚ استٛد٘ؼی  ػیٓ ػٌطی خـٛ٘ت تش یاثش

  .٘ذاسد

 ٍ قدرداًیتشکر 

خٟت ، /ت 8300تا ؿٕاسٜ ایٗ ٔماِٝ ٔؼتخشج اص پایاٖ ٘أٝ 

     خا٘ٓ دوتش ٞذیٝ ص٘ذ دِٚتـاٞی  دسیافت تخلق استٛد٘ؼی

٘یض آلای ٟٔٙذع ٘اكش ٚلایی  صضٕات تاؿذ ٚ تذیٙٛػیّٝ اصٔی

 تخاًش ا٘داْ واسٞای آٔاسی لذسدا٘ی ٔی ؿٛد.

 هلاحظبت اخلاقی

ایٗ ٌٔأِٝ داسای وذ اخلاق 

IR.IAU.DENTAL.REC.1399.089 تاؿذٔی 

 تعبرض هٌبفع

 .ا٘ذ ٘ىشدٜ ٌضاسؽ سا ٔٙافٔی تٔاسم ٘ٛیؼٙذٌاٖ،
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