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Abstract 
Background and Aim: In developing countries, the prevalence of breast cancer has increased and is becoming a major 

global problem. Extensive research has been devoted to understanding the causes of breast cancer and creating new 

treatment methods for this disease. The canola plant is rich in sulfur-containing compounds responsible for its rich 

content of glucosinolates, pungent aroma, and flavor. This plant contains antioxidants such as vitamin C and E, 

carotenoids, and antioxidant enzymes such as catalase, superoxide dismutase (SOD), and peroxidase. This research 

aims to investigate the effect of canola oil nanoemulsion on the hematological factors of mice suffering from breast 

cancer with the TUBO cell line. 

Methods: In this experimental research, the synthesis of nanoemulsion from canola oil was carried out, and its size and 

stability were confirmed. Then the TUBO cancer cells were cultured and injected into mice. The treatment was carried 

out with canola oil nanoemulsion with 1, 2 and 4% concentrations and homogenous with tamoxifen. Statistical analysis 

of data related to blood parameters was done by SPSS statistical software .One-way ANOVA and Tukey's test were 

used to compare the results between groups (p<0.05 was considered significant). 

Results: In the present study, the count of white blood cells in the cancer group increased significantly compared to the 

control group (control: 3167 ± 93, cancer: 8150 ± 676, P < 0.01). Furthermore, by performing the treatment and 

increasing the amount of Canola oil nanoemulsion, the amount of white blood cells decreased compared to the cancer 

group (4775 ± 1557 and P < 0.01). On the contrary, the count of red blood cells decreased from 7712000 ± 400000 in 

the control group to 5908000 ± 190000 in the cancer group (P < 0.001). Treatment with nanoemulsion corrected this 

change and increased the number of red blood cells to 6444000 ± 120000 (P < 0.05). Regarding hemoglobin and 

related parameters, no significant difference was observed between the control and the cancer groups and 

treatmentwith nanoemulsion and tamoxifen groups. The number of platelets in the cancer group showed a significant 

difference from the control group, and the treated groups showed significant changes = somewhat similar to the control 

group (control: 787000 ± 131243, cancer: 405250 ± 40034, treated with nanoemulsion: 633400 ± 48264 (P < 0.05). 

Conclusion: The synthesized Canola oil nanoemulsion with the size below 50 nm and a zeta potential of about -30 has 

high stability and uniform dispersion. Cancer induction caused changes in the blood parameters of mice. The treatment 

with nanoemulsion improved the condition to the desired extent, which is probably related to the antioxidant 

compounds present in the Canola oil. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  33تا  15شمسی، صفحات  1741، سال1، شماره 74دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            درمانی شهید بهشتی -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 بب پستبن سرطبن بٍ مبتلا مًش َمبتًلًشیک فبکتًرَبي بر کلسا ريغه وبوًامًلسیًن اثر بررسی

  TUBO سلًلی ردٌ

 طلبراحت امیر ،بُبرآرا جًاد ،*وعمتی علی خیس، صبح سبغر

 .ايشاٖ ٔـٟذ، اػلأي، آصاد دا٘ـٍبٜ ٔـٟذ، ٚاحذ پبيٝ، ػّْٛ دا٘ـىذٜ ؿٙبػي، صيؼت ٌشٜٚ

 29/09/1401 :شؽيپز خيتبس   13/09/1400: بفتيدس خيتبس
 

 
 

 TUBO یٞبػَّٛ ؛يخٛ٘ یپبسأتشٞب ؛پؼتبٖ ػشعبٖ ؛وّضا سٚغٗ ؛ٖٛی٘ب٘ٛأِٛٛػ :يدیکلياشگبن

 بٍ ایه مقبلٍ، بٍ صًرت زیر استىبد کىید:

Sobhkhiz S, Neamati A, Baharara J, Rahattalab A. Investigating the Effects of Canola oil Nanoemulsion on Hematological 

Parameters of Mice with Breast Cancer Cell Line TUBO. Pejouhesh dar Pezeshki. 2023;47(1):25-33. 

_________________ 
 neamati.ali@gmail.com؛ آدسع پؼت اِىتشٚ٘یىي: ٘ؼٕتي ػّي وًیسىدٌ مسئًل مکبتببت:*

 خلاصٍ
 مبتیاػت. تحم ئـىُ ثضسي جٟب٘ هيؿذٖ ثٝ  ُيداؿتٝ ٚ دس حبَ تجذ يـيػشعبٖ پؼتبٖ سٚ٘ذ افضا ٛعیدس حبَ تٛػؼٝ ؿ یدس وـٛسٞبي َدف:  سببقٍ

وٝ  اػتٌٌٛشد  یحبٚ جبتیاص تشو يوّضا غٙ بٜیاػت.  ٌ بفتٝياختلبف  یٕبسیث ٗيا یذ ثشايجذ يدسٔب٘ یٞبسٚؽ جبديثٝ دسن ػُّ ػشعبٖ پؼتبٖ ٚ ا یاٌؼتشدٜ

 یٞبٓيٚ آ٘ض ذٞبی، وبسٚتٙٛئC  ٚE ٗیتبٔئب٘ٙذ ٚ ييٞبذاٖیاوؼيآ٘ت یحبٚ بٜیٌ ٗي. ااػتثٛ ٚ ػغش ٚ عؼٓ تٙذ  ٙٛلات،ياص ٌّٛوٛص يغٙ یٔؼئَٛ ٔحتٛا

 هيسٚغٗ وّضا ثش فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛط ٖٛیاثش ٘ب٘ٛأِٛؼ يثشسػ كیتحم ٗي. ٞذف اص ااػت ذاصی( ٚ پشاوؼSOD) ؼٕٛتبصيذ دیٔب٘ٙذ وبتبلاص، ػٛپشاوؼ ذاٖیاوؼيآ٘ت

 .اػت TUBO يػِّٛٔٛؽ ٔجتلا ثٝ ػشعبٖ پؼتبٖ ثب سدٜ 

وـت  TUBO يػشعب٘ یٞب. ػپغ ػَّٛؿذ آٖ ا٘جبْ  یذاسيا٘ذاصٜ ٚ پب ذيیاص سٚغٗ وّضا ا٘جبْ ؿذ ٚ تب ٖٛیػٙتض ٘ب٘ٛأِٛٛػ يتجشث كیتحم ٗيدس ا :ريش کبر

آٔبسی  ُیٚ تحّ ٝي. تجضؿذ ا٘جبْ  فٗیثب تبٔٛوؼ ٗیدسكذ ٚ ٕٞجٙ 4ٚ  2، 1 یٞبسٚغٗ وّضا ثب غّظت ٖٛیثب ٘ب٘ٛأِٛٛػ ٕبسیؿذ٘ذ. ت كيٞب تضسٚ ثٝ ٔٛؽ ٜدادٜ ؿذ

اػتفبدٜ  يعشفٝ ٚ تؼت تٛو هي ب٘غيٚاس ضیاص آ٘بِ ٞبٌشٜٚ ٗیث جي٘تب ؼٝئمب ثشای ٚ ا٘جبْ SPSSافضاس آٔبسی  ٘شْ ّٝیثٝ ٚػ يخٛ٘ یٔشتجظ ثب پبسأتشٞب  یٞبدادٜ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. یداسبٔؼٙ بسیؼٔ > p 05/0ؿذ. 

 ± 676: يػشعب٘ 3167 ± 93 داؿتٝ اػت )وٙتشَ: یداسبٔؼٙ ؾي٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ افضا يػشعب٘دس ٌشٜٚ  ذیػف یٞبٌّجَٛ ضاٖیحبضش ٔ كیتحم دس َب:بفتٍی

8150 ٚ 01/0P < 1557) اػت بفتٝيوبٞؾ  يثٝ ٌشٜٚ ػشعب٘ ٘ؼجت ذیػف یٞبٌّجَٛ ضاٖیسٚغٗ وّضا ٔ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛٛػ ضاٖیٔ ؾيٚ افضا ٕبسی(. ثب ا٘جبْ ت ± 

4775 ٚ 01/0P < ٌشٜٚ  دس 5908000 ± 190000دس ٌشٜٚ وٙتشَ ثٝ  7712000 ± 400000 اص ٚ اػت ٌشفتٝ ؿىُ لشٔض یٞبٌّجَٛ یاتفبق ثشا ٗي(. ثشػىغ ا

سػب٘ذٜ اػت  6444000 ± 120000ثٝ  ا س لشٔض یٞبؿذٜ ٚ تؼذاد ٌّجَٛ شییتغ ٗيػجت اكلاح ا ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼثب  ٕبسیت(.  > 001/0P) اػت بفتٝي وبٞؾ يػشعب٘

(05/0P < ). فٗیٚ تبٔٛوؼ ٖٛیٚ تحت دسٔبٖ ثب ٘ب٘ٛأِٛؼ يػشعب٘وٙتشَ ٚ  یٞبٌشٜٚ ٗیث یداسبٔؼٙٔشتجظ ثب آٖ اختلاف  یٚ پبسأتشٞب ٗیٔٛسد ٌّٕٞٛٛث دس 

ؿذٖ ثٝ  هيدس جٟت ٘ضد داسبٔؼٙ شاتییتحت دسٔبٖ دچبس تغ یٞبٌشٜٚ ٚ داد ٘ـبٖ وٙتشَ ٌشٜٚ ثب یداسبٔؼٙتفبٚت  يدس ٌشٜٚ ػشعب٘ ٞبپلاوت تؼذادٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

 .( > 05/0P) 633400 ± 48264: ٖٛیتحت دسٔبٖ ثب ٘ب٘ٛأِٛؼ ٚ 405250 ± 40038: يػشعب٘ ،787000 ± 131243٘ـبٖ داد٘ذ )وٙتشَ:  وٙتشٌَشٜٚ 

 یاِمب. اػت ىٙٛاختي يثبلا ٚ پشاوٙذٌ یذاسيپب یداسا -30حذٚد  یصتب ُی٘ب٘ٛٔتش ٚ پتب٘ؼ 50 شيص ضيثب ػب ؿذٜ ػٙتض یسٚغٗ وّضا ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ :يریگجٍیوت

 ثب ٔشتجظ تیلبثّ ٗيا احتٕبلآ وٝ وشدسا اكلاح  شاتییتغ ٗيا ئغّٛث دسحذ ٖٛیثب ٘ب٘ٛأِٛؼ ٕبسی. تؿذ ٞبٔٛؽ يخٛ٘ یپبسأتشٞب دس يشاتییتغ ػجت ػشعبٖ

 وّضا ثبؿذ. سٚغٗٔٛجٛد دس  يذا٘یاوؼيآ٘ت جبتیتشو
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 مقدمٍ
وٝ  اػتص٘بٖ  بٖیٞب دس ٔػشعبٖ ٗيتشاص ٟٔٓ يىيػشعبٖ پؼتبٖ 

 اػت٘ٛع ػشعبٖ  ٗيأتبػتبص  جٝیاص آٖ دس ٘ت ي٘بؿ شیٔشي ٚ ٔ

 يِٚ ،ٔذت يؿشٚع عٛلا٘ ثبای  چٙذ ٔشحّٝ ٙذیي(. ػشعبٖ فشآ1)

 تٛاٖئ ٔٛلغٚ دسٔبٖ ثٝ  قیاػت. ثب تـخ غيآٖ ػش ـشفتیپ

 د.شفشاٞٓ و ٕبسییث ٗيثٝ ا اثتلاسا ثشای ٔحذٚدوشدٖ  ٙٝیصٔ

 ص٘بٖ ٗیث دس ٘فش ٞضاس 100 ٞش اص وٝ دٞذ ئ ٘ـبٖ مبتیتحم

 دس ٔحممبٖ. ٞؼتٙذ ٔجتلا پؼتبٖ ػشعبٖ ثٝ ٘فش 35 يشا٘يا

 ٙذيثتٛا٘ٙذ فشا ه،یػٙتت بي يؼیٔٛاد عج اص اػتفبدٜ ثب تب تلاؿٙذ

 یٞب ؼتٓی(. ػ2) ٔؼىٛع وٙٙذ بيوٙذ، ٟٔبس ٚ  سا ييصا ػشعبٖ

 يٕٙيٚ ا يدسٔب٘ يثٟجٛد اثشثخـ یوٙتشَ ؿذٜ ثشا يسػب٘  داسٚ

ثٝ ثٝ ٔحُ اثش ثب ػشػت ٔـخق، ثب تٛجٝ آٟ٘ب داسٚٞب ثب سػب٘ذٖ 

 ػجت، وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ؿٛ٘ذ ٔياػتفبدٜ  يىيِٛٛطيضیف ظیٔح بصی٘

وٝ لغش  ييٞب ٖٛی. أِٛؼؿٛد ئ يٚ ػٛاسم جب٘ج تیوبٞؾ ػٕ

 ٞؼتٙذ، ىشٖٚیٔ شيص ٔحذٚدٜ دسٚ  ی٘ب٘ٛٔتش بعیدس ٔم آٟ٘برسات 

 یٞب ِٔٛىَٛ حبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ ؿٛ٘ذ يخٛا٘ذٜ ٔ ٖٛیأِٛؼ ٘ب٘ٛ

 ٚؿىُ  ثب ػغح ثذٖٚ  یا وشٜ ٞب حبُٔ ٗيا. وٙٙذ ئ ػُٕ داسٚ

 یثشا تٛاٖ ئ يؼیٔغٙبع ٘ب٘ٛرسات اص. ٞؼتٙذ ئٙف ثبس ثب ُیپٛفیِ

 ؼتٓیػ هي ػٙٛاٖ ثٝ آٟ٘ب. وشد اػتفبدٜ تيػب يظٌيٚ ؾيافضا

 ٚ ػٛءآثبس ٚ دٞٙذ ئ ؾيافضا سا داسٚ يدسٔب٘ اثش داسٚ، ُيتحٛ

 یوبسثشدٞب اص يىي. سػب٘ٙذ ئ حذالُ ثٝ سا يػٕ یٞب ٚاوٙؾ

 (.3) اػت ػشعبٖ دسٔبٖ ؿبُٔ ياكّ

Brassica ٟٓٔ خب٘ٛادٜ اص جٙغ ٗيتش Brassicaceae وٝ اػت 

 ؿؾ ؿبُٔ جٙغ ٗيا. اػت ؿذٜ ُیتـى ٔختّفٌٛ٘ٝ  37 اص

ٚ  B. Nigra ، B. Oleracea) ذیپّٛئيد ػٝ ٞٓ، ثٝ ٚاثؼتٝ ٌٛ٘ٝ

B. Rapa )ٚ ٝذیپّٛئيد يآٔف ٌٛ٘ٝ ػB. Carinata) ، B. Juncea 

ٚ (B. Napus (. 4) ؿٛد ئ یثٙذ دػتٝ ييداسٚ بٞبٖیٌ دس ٚ اػت

وٝ  وٙذ يػشعبٖ خبعش٘ـبٖ ٔ مبتیتحم يكٙذٚق جٟب٘

 ظٜيٚ اص ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ Brassica بٞبٖیاص ٌ يغٙ ييغزا یٞبٓ يسط

ٚ ... ٔحبفظت  ذیشٚئیدس ثشاثش ػشعبٖ سٚدٜ ثضسي، ساػت سٚدٜ ٚ ت

 ضیذسِٚیحبكُ اص ٞ جبتیثٝ تشو ٗیاثش ٕٞچٙ ٗي(. ا5) وٙذ ئ

 ٙىٝيا ثش ئجٙ هيِٛٛطیذٔیاپ ؿٛاٞذ(. 6) ؿٛد ي٘ؼجت دادٜ ٔ

 استجبط پؼتبٖ ػشعبٖ ثٝ اثتلا خغش ثب Brassica بٞبٖیٌ ٔلشف

ٝ ث. اػت آٔذٜ دػت ثٝ یٔٛسد وٙتشَ ٔغبِؼبت اص داسد ئٙف

 اص يثشخ ٔلشف وٝ اػت آٖ اص يحبو ٞب ٌضاسؽ يثشخ ػلاٜٚ،

 (.7) دٞذ ئ وبٞؾ سا پؼتبٖ ػشعبٖ خغش Brassica بٞبٖیٌ

سٚغٗ وّضا ٚ  ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ ٖٛیفشٔٛلاػ ٝیٞذف ٔغبِؼٝ حبضش تٟ

ٔٛؽ ٔجتلا ثٝ ػشعبٖ پؼتبٖ  يخٛ٘آٖ ثش فبوتٛسٞبی  آثبس يثشسػ

 اػت.TUBO  يثب سدٜ ػِّٛ

 ريش کبر

سدٜ  كيثب تضس ػشعبٖ ی. اِمباػت ئغبِؼٝ اص ٘ٛع تجشث ٗيا

ثٝ كٛست  شاٖيا پبػتٛس تٛیا٘ؼتؿذٜ اص  ٝیتٟ TUBO يػِّٛ

ثب  يغذد پؼتب٘ ٗيثٝ آخش هي٘ضد ٝیثٝ ؿىٓ دس ٘بح شجّذیيص

ػش  42. ؿذا٘جبْ  BALB/cٔبدٜ  یٞب ثٝ ٔٛؽ 5×106سلت 

  ٚ ٘ٛس ظيؿشا دس ٌشْ 18-23 ٚصٖٞفتٝ( ٚ  8تب  6ٔٛؽ )ثب ػٗ 

 يمبتیتحمثخؾ  ٛا٘خب٘ٝیٚ ٔٙبػت دس ح ْٕٛیسعٛثت ٚ دٔبی اپت

 كیتحم ٗئـٟذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. پشٚتىُ ا يدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ

اجشا  يـٍبٞيآصٔب ٛا٘بتیدس ٔٛسد ح يإِّّ ٗیث ٗیاػبع لٛا٘ ثش

 ظیٞفتٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ تغبثك ثب ٔح دٚپغ اص  ٛا٘بتی. حؿذ

 وٙتشَؿبُٔ ٌشٜٚ  ييتب 7ٌشٜٚ  6دس  يتلبدف، ثٝ عٛس ـٍبٜيآصٔب

(control)،  ٜٚداسٚ بفتيثذٖٚ دس يػشعبٌ٘ش (cancer)، ٌٜٚش 

سٚغٗ وّضا  ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ دسكذ1تحت دسٔبٖ ثب غّظت  يػشعب٘

(cancer + EX%1 ،)ٜٚتحت دسٔبٖ ثب غّظت  يػشعب٘ ٌش

 ،ٌشٜٚ(cancer + EX%2سٚغٗ وّضا ) ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ دسكذ2

سٚغٗ وّضا  ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ دسكذ4تحت دسٔبٖ ثب غّظت  يػشعب٘

(cancer + EX%4 )ٚ ٜٚیداسٚتحت دسٔبٖ ثب  يػشعب٘ ٌش 

 ؿذ٘ذ. ٓی( تمؼtam) فٗیتبٔٛوؼ

 80Tween  ٚ20Tweenسٚغٗ وّضا ثب اػتفبدٜ اص  ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

ؿذٜ تٟیٝ  ضٜیٛ٘يٚ آة د ىَٛیٌّ ّٗیثٝ ػٙٛاٖ ػٛسفبوتب٘ت ٚ ات

 100سٚغٗ وّضا ثب  تشیِ يّیٔ 1 ٖٛ،یػٙتض ٘ب٘ٛأِٛؼ ی. ثشاؿذ

 20دتشجٙت  تیىشِٚیٔ 80Tween  ،100دتشجٙت  تشیىشِٚیٔ

Tween  ٚ500 ٔضٜیٛ٘يٚ ثب آة د تیتشو ىَٛيٌلا ّٗیات تشیىشِٚی 
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 تیدس ٞبت پّ مٝیدل 15سػب٘ذٜ ٚ ثٝ ٔذت  تشیِ يّیٔ 50ثٝ حجٓ 

اص دػتٍبٜ  ٘ب٘ٛأِٛؼیٖٛتٟیٝ  ثشایلشاس دادٜ ؿذ. ػپغ  شسیاػت

 ىُیثب دػتٍبٜ پبست ٖٛیاػتفبدٜ ؿذ. ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛأِٛؼ هیاِٚتشاػٛ٘

وـت دادٜ  TUBO یٞب ػَّٛٔٛسد ػٙجؾ لشاس ٌشفت.  ضيػب

 پغ ٌٛػبِٝ ٗیجٙ ػشْ دسكذDMEM 20 وـت ظیؿذٜ دس ٔح

 ٚ ؿذ٘ذ ؿٕبسؽ PBS ثبفش ثب ؿٛٚ ؿؼت ٚ ؿذٖ ٙٝیپؼيتش اص

 FBSٔیىشِٚیتش  150دس ػشعب٘ي ػَّٛ تؼذاد 5×106 ٞبی سلت

 ػٛػپب٘ؼیٖٛ كٛست ثٝ ا٘ؼِٛیٗ دس ػشً٘ هیٛتیث يثذٖٚ آ٘ت

 (S.C)پٛػتي صيش كٛست ثٝ ٔٛؽ ٞش ساػت لؼٕت ثٝ ٚ تٟیٝ

 جبديا سٚصا٘ٝ كٛست ثٝ ٞفتٝ هي ٔذت ثٝ كيتضس سٚص اص .ؿذ تضسيك

 ٙىٝيا تب ٌشفت لشاس يثشسػ تحت ٞب ٔٛؽ دس تٛٔٛس جبديا ػذْ بي

 ٞفتٝ پٙج ٔذتٝ (. ػپغ ث8) ؿذ ذاسيپذ يوٛچى ٚ ػفت تٛدٜ

 فٗیٚ تبٔٛوؼ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ یثب دٚصٞب يػشعب٘ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٕبسیت

 اص پغ ؾ،يآصٔب ا٘تٟبی دس .ؿذا٘جبْ  ٞب ٌشٜٚ یثٙذٓ یتمؼٔغبثك 

 يخٛ٘ فبوتٛسٞبی ٚ ؿذ  ا٘جبْ ٞب ٔٛؽ لّت اص شییخٍٛ٘ ،يٟٛؿیث

 ٞبی ٌّجَٛ ا٘ٛاع دسكذ ذ،یػف ٚ لشٔض ٞبی ٌّجَٛ تؼذاد ؿبُٔ

 ؿذ. یشیا٘ذاصٜ ٌ  ...ٚ ٗیٌّٕٞٛٛث ضاٖیٔ ٞب، پلاوت تؼذاد ذ،یػف

 SPSSآٔبسی  افضاس ٘شْ ّٝیٚػ ثٝ ٞب دادٜ آٔبسی ُیتحّ ٚ ٝيتجض

 ي٘بؿ ػشعبٖ ثش وّضا ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ شیتبث جي٘تب ؼٝئمب .ؿذ ا٘جبْ

 هي ب٘غيٚاس ضیثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ آ٘بِ TUBO یٞب اص ػَّٛ

        ا٘جبْ ؿذ. Tukey( ٚ تؼت one- way ANOVA) عشفٝ

05/0  >P ؼٝيدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٔمب یداسبٔؼٙ بسیٔؼ ػٙٛاٖٝ ث 

 ٓیتشػ EXCEL ظیٞب ا٘جبْ ٚ دس لبِت ٕ٘ٛداس دس ٔح ٌشٜٚ ٗیث

 .ؿذ

 َب یبفتٍ

٘ب٘ٛٔتش اػت  94/40سٚغٗ وّضا  ٖٛیٔتٛػظ ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛأِٛؼ

    ؿٛد ئ ٔحؼٛة ٘ب٘ٛ ٔغبِؼبت دس ئٙبػج بسیثؼ ضيوٝ ػب

 (.1 )ؿىُ

 

 
  ذرات اودازٌ عیتًز از اودازٌ ي حبصل جیوتب -1 شکل
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 َبي مًرد( در گريWBCٌ) دیمقبیسٍ میسان گلبًل سف

 :مطبلعٍ

ٔمبيؼٝ  1 ٕ٘ٛداس دس ٔختّف یٞب ٌشٜٚ دس ذیػف ٌّجَٛ ضاٖیٔ

دس ٌشٜٚ  ذیػف یٌّجَٛ ٞب ضاٖیٕ٘ٛداس ٔ ٗيثش عجك ا .اػت ؿذٜ

داسٚ  بفتيثذٖٚ دس يػشعبٌ٘شٜٚ  دس أب اػت، 3167 ± 93 ػبِٓ

 داؿتٝ ؾيافضا یداسبٔؼٙ ضاٖیٔ ثٝ ٚ ذٜیسػ 8150 ± 676ثٝ 

 ػجت ٖٛیدسكذ ٘ب٘ٛأِٛٛػ 1غّظت  ثب ٕبسی( . ت P< 01/0) اػت

 ي٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ػشعب٘ ذیػف یٞب ٌّجَٛ ضاٖیٔ دس داسبٔؼٙ شییتغ

 دسكذ چٟبس ٚ دٚ یٞب غّظت دس يِٚ( 7850 ± 932٘ـذٜ )

ثٝ   تیتشت ثٝ فٗیتبٔٛوؼ وٙٙذٜ بفتيدس ٌشٜٚ ٚ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

 بفتٝي وبٞؾ 5180 ± 754 ٚ 4550 ± 634 ٚ 4775 ± 1557

 (. P< 01/0) اػت داسبٔؼٙاػت وٝ 

 

 مطبلعٍ مًرد يَب گريٌ در دیسف گلبًل سانیم مقبیسٍ -1 ومًدار

(11/1  >**= P) 

َبي مًرد  ( در گريRBCٌمقبیسٍ میسان گلبًل قرمس )

 :مطبلعٍ

 ػجت ػشعبٖ یاِمب ؿٛد ئ ٔلاحظٝ 2 ٕ٘ٛداس دس وٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

ٌشٜٚ  دسلشٔض  یٌّجِٟٛب تؼذاد( > 001/0P) داسبٔؼٙ وبٞؾ

 ± 40/0)وٙتشَ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجت( 908/5 ± 19/0) يػشعب٘

 ٖٛیٚ چٟبس دسكذ ٘ب٘ٛأِٛؼ هي یٞب غّغت. اػت ؿذٜ( 712/7

 23/0٘ىشدٜ اػت ) جبديا ي٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ػشعب٘ یداسبٔؼٙ شیتبث

ٚ  ٖٛیدسكذ ٘ب٘ٛأِٛؼ 2 غّظت أب( 644/5 ± 20/0ٚ 930/5 ±

لشٔض سا ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  یٞب ٌّجَٛ ضاٖیٔ فٗیتبٔٛوؼ یداسٚ

 ± 18/0 ٚ 444/6 ± 12/0تیدادٜ )ثٝ تشت ؾيافضا يػشعب٘

 .( > 05/0P) اػت داسبٔؼٙ ؾيافضا ٗيا وٝ( 585/6

 
 ٍمًرد مطبلع يگلبًل قرمس در گريٌ َب سانیمقبیسٍ م -2 ومًدار

(111/1 = P < *** ،10/1 = P < )* 

 :مطبلعٍ مًرد َبي گريٌ ( درPLTپلاکت ) میسان مقبیسٍ

 ؿذٜ ٔمبيؼٝ 3 ٕ٘ٛداس دس ٔختّف یٞب ٌشٜٚ دس پلاوت ضاٖیٔ

 40034 تیتشت ثٝ) ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ يدس ٌشٜٚ ػشعب٘ .اػت

 عٛسٝ ث ضاٖیٔ ٗي( ا787000 ± 131243ٚ  205250 ±

 تحت یٞب ٌشٜٚ دس ٚ ( > 05/0Pاػت ) بفتٝيوبٞؾ  یداسبٔؼٙ

پلاوت سٚ٘ذ  ضاٖیٔ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ دسكذ1 غّظت جضٝ ث دسٔبٖ

 ± 58949ٚ  633400 ± 48264 تیداؿتٝ )ثٝ تشت يـيافضا

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ  ؾيافضا ٗي( ٚ ا780666 ± 73887ٚ  604000

 (. > 05/0P) اػت داسبٔؼٙ يػشعب٘
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 P = *)<  10/1) مطبلعٍ مًرد َبي گريٌ در  PLTمیسان مقبیسٍ -3 ومًدار

 

(، حجٓ HCT) تيٕٞبتٛوش (،HGB)ٗیٌّٕٞٛٛث ٔیضاٖ ٔمبيؼٝ

 ،(MCH) ٗی(، ٚصٖ ٔتٛػظ ٌّٕٞٛٛثMCV) ٗیٔتٛػظ ٌّٕٞٛٛث

 ٌضاسؽ ؿذٜ  1جذَٚ  دس( MCHC) ٗیٌّٕٞٛٛث  ٔتٛػظ غّظت

ٔزوٛس، اختلاف  یپبسأتشٞب دس ئيجض شاتییتغ ثب ٚجٛداػت. 

 یٞب ٌشٜٚ دس پبسأتشٞب ٗيا اص هي ٞش ثب ساثغٝ دس یداسبٔؼٙ

 .٘ذاسد ٚجٛد ٔختّف

 

 مطبلعٍ مًرد يَب گريٌ در یخًو يپبرامترَب یبرخ سٍیمقب -1 جديل

MCHC (g/dl) MCH (pg) MCV (fl) HCT (%) HGB (g/dl) Group / Parameter 

53/0  ± 01/32  26/0  ± 06/16  30/0  ± 8/49  14/1  ± 58/29  23/0 ± 62/9 Control 

12/0  ± 52/31  20/0  ± 76/15  42/0  ± 2/49  29/1  ± 25/29  30/0 ± 45/9 Cancer 

53/0  ± 01/32  22/0  ± 01/16  49/0  ± 37/19  12/2  ± 66/27  24/0  ± 52/9  Cancer + EX 1% 

23/0  ± 33/32  27/0  ± 15/16  70/0  ± 31/50  70/1  ± 30 50/0  ± 62/9  Cancer + EX 2% 

35/0  ± 50/32  26/0  ± 40/16  52/0  ± 82/50  16/1  ± 66/27  14/0  ± 96/9  Cancer + EX 4% 

17/0  ± 16/32  27/0  ± 85/16  64/0  ± 60/52  37/1  ± 75/34  56/0  ± 12/10  Tam 

 

 بحث

دس  ذیػف یٞب ٌّجَٛ ضاٖیحبضش ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ٔ كیتحم دس

ٚ  ٕبسیداؿتٝ اػت ٚ ثب ا٘جبْ ت یداسبٔؼٙ ؾيافضا ٕبسیٌشٜٚ ث

 ذیػف یٞب ٌّجَٛ ضاٖیسٚغٗ وّضا ٔ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛٛػ ضاٖیٔ ؾيافضا

لشٔض ؿىُ  یٞب ٌّجَٛ یاتفبق ثشا ٗياػت. ثشػىغ ا بفتٝيوبٞؾ 

ٔشتجظ ثب آٖ  یٚ پبسأتشٞب ٗیٌشفتٝ اػت. دس ٔٛسد ٌّٕٞٛٛث

 ثب دسٔبٖ تحت ٚ ٕبسیث ٚ وٙتشَ یٞب ٌشٜٚ ٗیث یداسبٔؼٙاختلاف 

دس ٌشٜٚ  ٞب پلاوت تؼذاد. ٘ـذ ٔـبٞذٜ فٗیتبٔٛوؼ ٚ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

 یٞب ٌشٜٚ ٚ داد ٘ـبٖ وٙتشَ ٌشٜٚ ثب یداسبٔؼٙتفبٚت  يػشعب٘

 ثٝ ؿذٖ هي٘ضد جٟت دس داسبٔؼٙ شاتییتحت دسٔبٖ دچبس تغ

 .داد٘ذ ٘ـبٖ ػبِٓ ٌشٜٚ

 يدسٔب٘ تیثب خبك يبٞیٌٛ٘ٝ ٌ ٞضاساٖاص  ؾیتبوٖٙٛ ث

 ؾیث ،ييبیآػ یوـٛسٞب(. دس 9) ؿذٜ اػت ؿٙبختٝ ضذػشعبٖ

اص  اػتفبدٜثٝ  ُئجتلا ثٝ ػشعبٖ تٕب ٕبساٖیدسكذ اص ث 40اص 
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 آثبس ٔغبِؼٝسٚ  ٗيثشای دسٔبٖ داس٘ذ. اص ا يػٙت بٞبٖیٌ

ثشای  ٞبيي ٌضاسؽ وشدٖ فشاٞٓٚ  بٞبٖیاص ٌ يثشخ يضذػشعب٘

 ٍشي(. اص عشف د11 ،10) سػذ ئ٘ظش ٝ ضشٚسی ث ٖبٔحمم

 يٚ وبسثشد آٖ دس ػّْٛ پضؿى ئِٛىِٛ ٚ يػّْٛ ػِّٛ ـشفتیپ

ٔٙجش ثٝ  شییـٍیٚ پ قیٞبی تـخوٝ ساٜ اػتػجت ؿذٜ 

٘ـبٍ٘شٞبی  ٗیثٝ ػشعبٖ فشاٞٓ ؿٛد. ٕٞچٙ بٖئجتلأؼبِجٝ 

دس  ٞؼتٙذػشعبٖ  ٕبسییاص ث يوٝ ؿبخق ٘ٛع خبك يؼتيص

 تیاص إٞ ػشعبٖٚ ؿٙبخت دسجبت ٔختّف اثتلا ثٝ  قیتـخ

 (.12) ای ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ظٜيٚ

Gharenaghadeh يٌّ ٓياػب٘غ ٔش ٖٛیٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘ب٘ٛأِٛؼ 

آٖ  بتیسا ثٝ سٚؽ اِٚتشاػٛ٘ذ ثب ؿذت ثبلا ػٙتض وشدٜ ٚ خلٛك

 ٗيػٙتض ا یلشاس داد٘ذ. ثشا يبثئٛسد اسص DLS هیتٛػظ تىٙ

ثٝ ػٙٛاٖ ػٛسفبوتب٘ت  80ٚ اػپٗ  80 ٗيیاص تٛ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ  ٗياحبكُ اص  جياػتفبدٜ ؿذ. ٘تب

ثٝ  ٌشاد يدسجٝ ػب٘ت 25 یدس دٔب يٌّ ٓياػب٘غ ٔش ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

ثٝ  ٖٛیا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛأِٛؼ غياػت ٚ ا٘ذاصٜ ٚ تٛص ذاسيسٚص پب 60ٔذت 

 ٘ب٘ٛٔتش ثٛدٜ اػت 41/0 - 36/0ٚ  141 - 89حذٚد  تیتشت

ػٙٛاٖ ػٛسفبوتب٘ت ٚ ٝ ث 80 ٗيیاص تٛ ضیٔغبِؼٝ حبضش ٘ دس(. 13)

ػٙٛاٖ وٛػٛسفبوتب٘ت اػتفبدٜ ؿذ وٝ اص ٝ ث ىَٛيٌلا ّٗیات ياص پّ

 ٍشيد یٞب پظٚٞؾ ثب پظٚٞؾ ٗياػتفبدٜ اص سٚؽ وبس، ا ذيی٘ظش تب

حبضش اص سٚؽ اص اِٚتشاػٛ٘ذ  كیدس تحم ٗیداسد. ٕٞچٙ يٕٞخٛا٘

ٚ ثب ٌزؿت صٔبٖ ا٘ذاصٜ  ذاػتفبدٜ ؿ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ ذیتِٛ یثشا

پغ اص ٌزؿت حذٚد  تيٟ٘بوٝ دس  ييتب جب بفتيلغشات وبٞؾ 

ٞب ثٝ عٛس  ٖٛی٘ب٘ٛ أِٛؼ اص. ذی٘ب٘ٛٔتش سػ 40ثٝ ا٘ذاصٜ  مٝیدل 30

 ٖٛیؿٛد. فشٔٛلاػ ياػتفبدٜ ٔ ييداسٚ یٞب ؼتٓیدس ػ یا ٌؼتشدٜ

داسٚٞب ، ػٛأُ  ُئب٘ٙذ تحٛ یٔتؼذد یبئضا ٖٛی٘ب٘ٛ أِٛؼ

وبسثشد ٘ب٘ٛ  ٗيتش دٞذ. ٟٔٓ يسا اسائٝ ٔ يلیتـخ بي يىيِٛٛطیث

اػت. ٘ب٘ٛ  يسٚغٙ ؼبتيپٛؿب٘ذٖ عؼٓ ٘بٔغجٛع ٔب یثشا ٖٛیأِٛؼ

 ضیذسِٚیوٝ ٔؼتؼذ ٞ يئٕىٗ اػت اص داسٚٞب ٗیٕٞچٙ ٖٛیِؼأٛ

ٞب  ٖٛیٞؼتٙذ ٔحبفظت وٙذ. أشٚصٜ اص ٘ب٘ٛ أِٛؼ ٖٛیذاػیٚ اوؼ

ػىغ  تیضذػشعبٖ، حؼبػ یٞذفٕٙذ داسٚٞب يداسٚسػب٘ یثشا

 ٗیٕٞچٙ ٖٛیؿٛد. ٘ب٘ٛ أِٛؼ ياػتفبدٜ ٔ يػٛأُ دسٔب٘ بي

لشاس دٞذ. ثٝ عٛس  شیداسٚٞب سا تحت تأث يتٛا٘ذ ثٝ ٔذت عٛلا٘ ئ

 ٕٗئٕىٗ اػت ٔٛثش، ا ٖٛی٘ب٘ٛ أِٛؼ یٞب ٖٛیتٕبْ فشٔٛلاػ يوّ

سٚد  يدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. ا٘تظبس ٔ يؼتيص يفشإٞ ؾيٚ ثب افضا

 ٖٛیب ٘ب٘ٛ أِٛؼدس ساثغٝ ث یـتشیٚ تٛػؼٝ ث مبتیتحم ٙذٜيدس آ

 ا٘جبْ ؿٛد.

تأثیش  يثٝ ثشسػ 1390ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ دس ػبَ  التذاسدٚػت

ٞبی خٛ٘ي دس ٔٛؽ  ثش ٕٞبتٛپٛئض ٚ ػَّٛ MS14فشآٚسدٜ 

BALB/c  پشداختٙذ. ثب تٛجٝ ثٝ اثش افضايـي ٔـبٞذٜ ؿذٜ داسٚی

MS14 ٞبی لشٔض  ٞبی اسيتشٚػیتي ٚ دسكذ ٌّجَٛ ثش تؼذاد وّٙي

فٛق دس  دٌٜیشی ؿذ وٝ فشآٚس عٛس ٘تیجٝ ايٗخٖٛ ٔحیغي 

ػبصی  ٚلفٝ دس سٚ٘ذ خٖٛ ػجتتٟٙب سفتٝ ٘ٝ ؿشايظ ثٝ وبس

 (. 14) دٞذ ثّىٝ ايٗ فؼبِیت سا افضايؾ ٔي، ؿٛد ٕ٘ي

Sharma  ٖػٕي ٘ب٘ٛرسات دی اوؼیذ  آثبسثشسػي  ثٝٚ ٕٞىبسا

ٞبی خٛ٘ي ٚ ػشٔي ٔٛؽ ػفیذ آصٔبيـٍبٞي  تیتب٘یْٛ ثش پبسأتش

اوؼیذ تیتب٘یْٛ )ثب ػٝ  ٔغبِؼٝ اثش ٘ب٘ٛرسات دی جيٙذ. ٘تبپشداخت

ٌشْ ثش، يه ٌشٜٚ ؿبٞذ ٚ ػٝ ٌشٜٚ  ٔیّي 300ٚ  50،100غّظت 

٘ش ٘ظاد ثبِت ػي،  افضايؾ لبثُ  ػٛسیػش ٔٛؽ  28آصٔبيـي 

وٙٙذٜ اص  ٞبی ػفیذ خٖٛ دس ٌشٜٚ دسيبفت تٛجٟي دس ٔیضاٖ ػَّٛ

تیتب٘یْٛ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ اوؼیذ  ٞبی ٘ب٘ٛرسات دی تٕبْ غّظت

ٞبی لشٔض وبٞؾ  ِٚي دس تؼذاد ٌّجَٛ ،وٙتشَ سا ٘ـبٖ داد

 300ٞب دس غّظت  ٚ ٘ٛتشٚفیُ MCV. ٔیضاٖ ؿذٔـبٞذٜ 

ِٚي ٔیضاٖ  ،داسی سا ٘ـبٖ دادبٌشْ ثش ویٌّٛشْ افضايؾ ٔؼٙ ٔیّي

كٛست ٝ ٞب، ٌّٛوض ٚ وشاتیٙیٗ ث ٞب، ٕٞبتٛوشيت، ِٙفٛػیت پلاوت

اوؼیذ  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسات دی ٙذ. يبفتٝداسی وبٞؾ يبفتبٔؼٙ

ٝ ٔضشی دس پبسأتشٞبی خٛ٘ي ٚ ػشٔي ث آثبستیتب٘یْٛ ػجت 

پظٚٞؾ ٔحممبٖ  جي(. ٘تب15)ؿٛد  ٔيكٛست ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص 

 داسد.  يٕٞخٛا٘ كیتحم ٗيا یٞب بفتٝئزوٛس ثب 

 ثذٖ سدٚوغ تیٚضؼ دس تؼبدَ ػذْ اص ي٘بؿ ٛیذاتیاوؼ اػتشع

 ثٝ ٔٙجش ثذٖ آصاد یٞب ىبَيساد ؾيافضا آٖ، يع وٝ اػت

 یٞب ٌٛ٘ٝ آصاد، یٞب ىبَيساد ٗيتش اصٟٔٓ .ؿٛد ٔي يثبفت یٞب تیآػ

 يىیٔتبثِٛ ٔختّف یشٞبیٔؼ كيعش اص وٝ ػتا ظٖیاوؼ فؼبَ

 ذیتِٛ ،یتٛوٙذسیٔ يتٙفؼ شٜیص٘ج دس یٞٛاص ؼٓیٔتبثِٛ ٔب٘ٙذ
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. داسد ػشعبٖ ا٘ٛاع ـشفتیپ ٚ ؿشٚع دس یذیوّ ٘مؾ ٚ ؿٛد ئ

 ٚ ًٙیٍٙبِیػ ٔختّف یشٞبیٔؼ كيعش اص ظٖیاوؼ فؼبَ یٞب ٌٛ٘ٝ

 یشٞبیٔؼ ٚ سؿذ یٞب ػبُٔ اصجّٕٝ ثذٖ دس بْیپ تيٞذا

 ٚ سؿذ ٔب٘ٙذ يػِّٛ یٙذٞبيفشآ اص یبسیثؼ تٛا٘ذ ئ ه،یتٛط٘یٔ

 ٝيسٚ يث سؿذ هيتحش ثب ٚ دسآٚسدٜ خٛد وٙتشَ تحت سا شیتىث

 ،ييصا ػشعبٖ ٙذيفشآ ؿشٚع ٚ یتٛٔٛس یٞب تٛدٜ جبديا دس يػِّٛ

 (.16) وٙذ فبيا ئٟٕ ٘مؾ

 ييٞب ذاٖیاوؼ يآ٘ت ٌٌٚٛشد  یحبٚ جبتیاص تشو يوّضا غٙ بٜیٌ

 ذاٖیاوؼ يآ٘ت یٞبٓ يٚ آ٘ض ذٞبی، وبسٚتٙٛئC  ٚE ٗیتبٔئب٘ٙذ ٚ

. اػت ذاصی( ٚ پشاوؼSOD) ؼٕٛتبصيذ دیٔب٘ٙذ وبتبلاص، ػٛپشاوؼ

 یاِمب آثبسخٛد سا ثش سفغ  ذیٔف آثبس جبتیتشو ٗيا سػذ ئ ٘ظشٝ ث

 وشدٜ اػٕبَ يػشعب٘ یٞب ٔٛؽ يخٛ٘ یپبسأتشٞب ثش ػشعبٖ

 شیسٚغٗ وّضا تبث ٖٛیاػتفبدٜ اص حبِت ٘ب٘ٛأِٛؼ ٙىٝيضٕٗ ا ،ثبؿذ

آٖ ػجت ؿذٜ  ييش٘ب٘ٛیغسا ٘ؼجت ثٝ اػتفبدٜ اص حبِت  یتش یلٛ

 اػت.  

سٚغٗ وّضا  ذیٔف بتیدس ساثغٝ ثب خلٛك یٔغبِؼبت ٔتؼذد اٌشچٝ

 يسٚغٗ وّضا ٚ ثشسػ ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ ذیتِٛأب  اػتؿذٜ  ا٘جبْ

 ػشعبٖ یاِمبوٝ دس اثش  يخٛ٘ یآٖ ثش پبسأتشٞب ذیٔف شاتیتبث

 جبتیتشو ثب ٔشتجظ شاتیتبث ٗيا احتٕبلآٚ  ثٛد٘ذ ؿذٜ شییتغ دچبس

 ٗيثٛدٜ ٚ اص ٘مبط لٛت ا ی٘ٛآٚس ثبؿذ وّضا بٜیٌ ذاٖیاوؼ يآ٘ت

 ثذٖ یٞب يظٌيٚ ثش ػشعبٖ دساصٔذت آثبساػت. ثبتٛجٝ ثٝ  كیتحم

 يصٔب٘ دٚسٜ يوٛتبٞ ييبیٕیٛؿیث ٚ يخٛ٘ یپبسأتشٞب جّٕٝ اص

 شاتییتغ يثشخ ثشٚص ثشایػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ  تٛا٘ذ ئ كیتحم

 پبسأتشٞب ٔحؼٛة ؿٛد. ٗيا

 گیريوتیجٍ
ا٘ذاصٜ  یداسا كیتحم ٗيا دس ؿذٜ ذیتِٛ یسٚغٗ وّضا ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

 ٗیوٝ ٕٞ اػت ىٙٛاختي يثبلا ٚ پشاوٙذٌ یذاسيثب پب ی٘ب٘ٛٔتش

 حضٛس. دٞذ ئحبكُ سا ٘ـبٖ  ٖٛیفشٔٛلاػ ييأش وبسا

 یدس پبسأتشٞب ياكلاحبت ػجتجشيبٖ خٖٛ  دس ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

. ثٛد٘ذ ؿذٜ شییتغ دچبس ػشعبٖ جبديا اثش دس وٝ ؿذٜ يخٛ٘

پبثٝ  ئٛسد ثشسػ یسٚغٗ وّضا دس اغّت پبسأتشٞب ٖٛی٘ب٘ٛأِٛؼ

 ٔٙبػت آثبس جيضذ ػشعبٖ سا یػٙٛاٖ داسٚ ثٝ فٗیتبٔٛوؼ یپب

 سػذ ئ ٘ظشٝ . ثاػت وشدٜپبسأتشٞب اِمب  ٗيخٛد سا دس اكلاح ا

 دس ٔٛجٛد يذا٘یاوؼ يآ٘ت جبتیتشو ثب ٔشتجظ احتٕبلآ تیلبثّ ٗيا

 ٔغبِؼبت ؿٛد ٔي ـٟٙبدیپ ٞب بفتٝي ٗيثٝ ا ثبتٛجٝ. ثبؿذ وّضا بٜیٌ

 یٞب ثش ؿبخق وّضا سٚغٗ ٖٛیأِٛؼ ٘ب٘ٛاثش  يثشسػ ثشای تش كیدل

 شياػتفبدٜ اص ػب ٗیٚ ٕٞچٙ يـٍبٞيآصٔب ٛا٘بتیح شيػب يخٛ٘

 یٞب ا٘جبْ ٚ دس كٛست اخز پبػخ يػشعب٘ يػِّٛ یٞب سدٜ

ٔٛسد  یـٟٙبدیپ ٙٝيٌض هي ػٙٛاٖٝ دس دسٔبٖ ػشعبٖ ث ٔٙبػت،

 .شدیتٛجٝ لشاس ٌ

 تشکر ي قدرداوی

 ػبغش خب٘ٓاسؿذ  ي٘بٔٝ وبسؿٙبػ بٖيپباص  ئمبِٝ حبكُ ثخـ ٗيا

 وبسؿٙبػبٖ ٚ ٖٔؼئٛلااص  ؼٙذٌبٖي٘ٛ ّٝیٙٛػي. ثذاػت ضیخ كجح

 ٔـٟذ ياػلأدا٘ـٍبٜ آصاد  يؿٙبػ ؼتيصٌشٜٚ  یٞب ـٍبٜيآصٔب

 .وٙٙذ ٔي يلذسدا٘

 ملاحظبت اخلاقی
 ا٘جبْ عي دس آصٔبيـٍبٞي حیٛا٘بت ثب وبس اخلالي ٔلاحظبت وّیٝ

   .اػت ؿذٜ سػبيت پظٚٞؾ

 تعبرض مىبفع
 .ا٘ذ ٘ىشدٜ ٌضاسؽ سا ئٙبفؼ تؼبسم ؼٙذٌبٖ،ي٘ٛ
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