
 Pejouhesh dar Pezeshki (i.e., Research in Medicine) 

2022; Vol. 46; No. 3; 136-144 

 

  

136  

Pejouhesh dar Pezeshki (i.e., Research in Medicine)                                               Original Article 

The Quarterly Journal of School of Medicine, Shahid Beheshti University of Medical Sciences                                                             2022; Vol. 46; No. 3 

Prevalence of Herpes Virus Type1 in Cancerous and Healthy Breast 

Tissue Samples in Iran 

Shaian Tavakolian, Hossein Goudarzi, Ebrahim Faghihloo
*
 

Department of Microbiology, School of Medicine, Shahid Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, Iran. 

Received: January 16, 2022; Accepted: June 01, 2022 

 
 

 

 

Keywords: Herpes virus type 1; Breast cancer; PCR 

Please cite this article as: Tavakolian S, Goudarzi H, Ebrahim Faghihloo E. Prevalence of Herpes Virus Type 1 in 

Cancerous and Healthy Breast Tissue Samples in Iran. Pejouhesh dar Pezeshki. 2022;46(3):136-144. 

 

 

 

 

 

 
______________________________ 

*Corresponding Author: Ebrahim Faghihloo; Email: faghihloo@gmail.com 
 

Abstract 

Background and Aim: Statistics have shown that breast cancer is the second common cancer in most countries of the 

world. Many factors can have detrimental effects on this disease and herpes simplex virus type 1 is likely to be one of 

the items related to breast cancer due to the oncogenic proteins of this virus and its ability to stimulate the immune 

system. In the present article, we evaluated the prevalence of this virus in breast samples of patients in Tehran. 

Methods: In the current case-control study, 40 breast cancer tissues and 50 healthy adjacent ones were collected from 

Taleghani and Imam Hossein Hospitals in Tehran, between 2017 and 2021. After DNA extraction, the prevalence of 

herpes simplex virus type 1 in breast samples was investigated. 

Results: Our results showed that more than 50% of the cancer samples were in phase III-IV and one of the healthy 

tissues showed the herpes simplex virus type 1 infections. 

Conclusion: It seems that herpes simplex virus type1 prevalence in breast cancerous tissues is likely to be lower in 

comparison with healthy ones; however, this conclusion requires further research, due to the small number of samples 

in our study. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی   166تا  134شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                 درمانی شهید بهشتی                                                                     -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 پستبى ثبفت سبلن ٍ سرطبًی ّبی ًوًَِ در 1تیپ سیوپلکس ّرپس ٍیرٍس فراٍاًی ثررسی

 1011 تب 1931 ّبی سبل طی در تْراى( ع)  حسیي اهبم ٍ طبلقبًی ّبی ثیوبرستبى از ضذُ آٍری جوغ

 *لَ فقیِ اثراّین گَدرزی، حسیي تَکلیبى، ضبیبى

  .ایزاى سْزاى، ثْؾشی، ؽْیس دشؽىی ػلَم زاًؾگبُ دشؽىی، زاًؾىسُ دشؽىی، ؽٌبعی هیىزٍة گزٍُ

 11/03/1401 :زػیدذ دیسبر   26/10/1400: بفزیزر دیسبر
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 خلاصِ
 ایي ثزٍس زر سَاىهی را ثغیبری فبوشَرّبی .اعز خْبى وؾَرّبی اغلت زر ؽبیغ عزعبى زٍهیي دغشبى عزعبى وِ زٌّسهی ًؾبى آهبرّب: ٍ ّذف سبثقِ

 ایي اػضبی اس یىی 1 سیخ عیوذلىظ ّزدظ .اعز ٍیزیسُ ّزدظ ذبًَازُ دغشبى، عزعبى ایدبز زر هغزح ّبیفبوشَر ایي اس یىی احشوبلاً ٍ زاًغز زذیل ثیوبری

 ؽیَع همبلِ ایي زر ایوٌی، عیغشن سحزیه سَاًبیی ٍ آًىَصى ّبیدزٍسئیي ثِ سَخِ ثب ٍ اعز ٍخْی ثیغز عبذشبر ٍ ایرؽشِ زٍ DNA زارای وِ اعز ذبًَازُ

 .ؽس ثزرعی دغشبى ّبیًوًَِ زر ٍیزٍط ایي

 ٍ 2017 ّبیعبل ثیي سْزاى،( ع) حغیي اهبم ٍ عبلمبًی ثیوبرعشبى اس وٌبری عبلن ثبفز 50 ٍ دغشبى عزعبًی ثبفز 40 سَفیفی، هغبلؼِ ایي زر :رٍش کبر

 ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع گلَثیي،-β صى سَعظ اعشرزاج ًحَُ سبییس ًْبیز زر ٍ ولزٍفزم ٍ فٌَل اس اعشفبزُ ثب DNA اعشرزاج اس دظ. ؽس آٍریخوغ 2021

 فیؾز زلیك سغز ٍ 22 ًغرِ IBM SPSS اس هغبلؼِ ایي زر. )ؽس ثزرعی PCR رٍػ ثب آًْب وٌبری عبلن ٍ دغشبى عزعبًی ّبیًوًَِ زر 1 سیخ عیوذلىظ

 .(ؽس اعشفبزُ ثیوبر عي ٍ 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع ثیي ارسجبط یبفشي ثزای

 ثِ آلَزگی عزعبًی ّبیثبفز اس یه ّیچ ّوچٌیي. زاؽشٌس لزار  III-IV فبس زر عزعبًی ّبیًوًَِ اس زرفس 50 اس ثیؼ ؽسُ، ارسیبثی ّبیًوًَِ زر ّب:بفتِی

 زٍ زر ّزدظ ثب ثَزى هَاخِْ هیشاى. )ثَز 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ صى زارای عبلن ّبیًوًَِ اس یىی وِ فَرسی زر ًسازًس ًؾبى را 1 سیخ ٍیزٍط ّزدظ

 حسٍز زر وِ اعز فَرسی زر ایي ٍ زاؽشٌس هشزعبًشی2 اس ثیؼ ایاًساسُ سَهَر ّبی ثبفز اس زرفس 62 اس ثیؾشز ػلاٍُ ثِ p<9/0 ًساؽشٌس هؼٌبزاری اذشلاف گزٍُ

 .زاؽشٌس را ثیوبری ایي ذبًَازگی عبثمِ افزاز اس زرفس 12

 وِ هؼٌبعز آى ثِ ایي ٍ اعز ووشز هؾبثِ عبلن ّبیًوًَِ ثِ ًغجز دغشبى عزعبًی ّبیًوًَِ زر 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع :یریگجِیًت

 .اعز ًیبس ثیؾشزی هغبلؼبر ثِ دغشبى عزعبى ثزٍس ثب ٍیزٍط ایي ًمؼ ؽسى هؾرـ ثزای ّزچٌس وٌسًوی ایفب ًمؾی دغشبى عزعبى زر ٍیزٍط ایي احشوبلاً
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 هقذهِ
 دغشبى عزعبى اسیَلَصی ثِ گًَبگًَی هغبلؼبر زر زاًؾوٌساى

 ثب ثغیبری فبوشَرّبی رٍز هی احشوبل هثبل ػٌَاى ثِ اًس. دززاذشِ

 ٍ چبلی ثِ سَاى هی خولِ آى اس وِ ثبؽٌس ارسجبط زر ثیوبری ایي

 اس اعشفبزُ عیگبر، ٍ الىل هقزف ًبهٌبعت، غذایی رصین

 ایي ذبًَازگی عبثمِ زاؽشي ّوچٌیي ٍ اعشزٍییسی ّبی َّرهَى

 ؽسُ، یبز فبوشَرّبی ثز ػلاٍُ( 1-6. )وزز اؽبرُ ثیوبری

 هرشلف ػَاهل ًمؼ ّوچٌیي ٍ ؽیَع ارسیبثی ثب زاًؾوٌساى

 ٍ ٍیزٍط اًَاع ارسجبط احشوبل گًَبگَى، ّبی عزعبى زر هیىزٍثی

 هثبل ثزای. اًس وززُ هغزح را ّب عزعبى اس ثغیبری ثب ثبوشزی

 ارسجبط یب رحن زّبًِ عزعبى ٍ دبدیلَهبٍیزٍط ارسجبط ثِ سَاى هی

 .(8، 7) وزز اؽبرُ هؼسُ عزعبى ثب ٍیزٍط ثبر ادؾشیي

 عزعبى ایدبز زر هْن ٍیزٍعی ّبی ذبًَازُ اس یىی احشوبلاً

 ّزدظ اػضبی ؽبهل وِ اعز ٍیزیسُ ّزدظ ذبًَازُ دغشبى،

 عبیشَهگبلٍَیزٍط، سٍعشز،-ٍایغلا ،2 ٍ 1 سیخ عیوذلىظ

 سیخ ٍیزٍط ّزدظ ،6 سیخ ٍیزٍط ّزدظ ٍیزٍط، ثبر ادؾشیي

 عبذشبر رٍی ثز اثز ثب ذبًَازُ ایي. اعز 8سیخ ٍیزٍط ّزدظ ٍ 7

 آثلِ ٍ سجربل اس هرشلف ّبی ثیوبری ایدبز زر سَاًس هی علَل

 فزف ّب، اًغبى هؼوَلاً. ثبؽس زاؽشِ هْوی ًمؼ عزعبى سب هزغبى

 هجشلا ّب ثیوبری ایي اًَاع ثِ سَلس ثسٍ اس اخشوبػی، عجمِ اس ًظز

 زر. ّغشٌس ذغز ون ػَاهل ایي هَارز اوثز زر اهب ؽًَس هی

 رًح ضؼیف ایوٌی عیغشن اس وِ افزازی زر ّب ٍیزٍط ایي حمیمز

 هثبل ثزای. ّغشٌس ارسجبط زر ؽسیس ّبی ثیوبری ایدبز ثب ثزًس هی

 ٍ عبروَهب وبدَسی ًبسٍفبرًىظ، عزعبى لیٌفَهب، ثَرویز

 ٍیزیسُ ّزدظ ذبًَازُ اس ًبؽی علَلی سغییزار زلیل ثِ َّچىیي

 هَسبعیَى ثب ّب ٍیزٍط ایي ػجبرسی ثِ. وٌٌس هی ثزٍس افزاز ایي زر

 لبثل غیز رؽس عجت ّب صى ثیبى هیشاى زر سغییزاسی ٍ علَل صًَم

 آیس هی ٍخَز ثِ عزعبى ًشیدِ زر ٍ ؽًَس هی ّب علَل وٌشزل

 ثزٍس زر سَاًس ػفًَی هی ػَاهل ایي عبذشبر ًَع ّوچٌیي .(11-9)

 ای، رؽشِ زٍ DNA زارای ّب ٍیزٍط ایي. ثبؽس هْن ثیوبری

 ثِ عبذشبر ایي ٍ ّغشٌس ٍخْی ثیغز عبذشبر ٍ دزٍسئیٌی وذغیس

 عجت ثسى ایوٌی عیغشن اس فزار ثب سب وٌس هی ووه ٍیزٍط

 رًٍس زر زذبلز ثب ICP-47 هثبل ػٌَاى ثِ. ؽًَس ػفًَز

 ٍ وٌس هی ایفب را هْوی ًمؼ اهز ایي زر  MHC-1دبعرگَیی

 ٍ ادیشلیبل ّبی علَل فیجزٍثلاعز، لایشیه ّبی ػفًَز اًَاع عجت

 ذبًَازُ ایي ػلاٍُ ثِ( 12) ؽَز هی ػقجی ًْفشِ ّبی ػفًَز

 ؽبذِ 3 ثِ ثبلشیوَر ثٌسی عجمِ زر ولیٌیىی لحبػ اس ٍیزٍعی

 ؽسى سمغین سَاًبیی وِ ٍیزٍط ّزدظ آلفب( 1: ؽَز هی سمغین

 ّب ٍیزٍط ایي خولِ اس ّغشٌس. زارا را ػقجی ّبی علَل زر

 عیوذلىظ خٌظ) عیوذلىظ  ّزدظ ٍیزٍط ثِ سَاى هی

 اؽبرُ( ٍیزٍط ٍاریغلَ خٌظ) سٍعشز ٍاریغلا ٍیزٍط ٍ( ٍیزٍط

 ٍ عبذشبری دزٍسئیي 84 اس ثیؼ ثیبى هیشاى هثبل ثزای .وزز

 ٍیزٍط ایي آلفب گزٍُ سیز اثز ثز اػقبة زر علَلی غیزعبذشبری

 هبًٌس ّب ٍیزٍط ّزدظ ثشب( 2. ؽَز سغییزاسی زعشرَػ سَاًس هی

 لٌفبٍی عیغشن ّبی علَل زر سَاًٌس هی وِ ّب ٍیزٍط عیشَهگبلَ

 هثل ّب ٍیزٍط گبهبّزدظ( 3. وٌٌس ایدبز ػفًَز ثشالی غسز ٍ

 زر ػفًَز ایدبز ثب وِ 7 ٍ 6 ّبى سیخ اًغبًى ّبى ٍیزٍط  ّزدظ

 ( 13-15. )ؽًَس هی ؽٌبذشِ عزعبى ثزٍس ٍ لٌفَثلاعز ّبی علَل

 عزعبى ثب ارسجبط زر ٍیزٍعی ذبًَازُ ایي هْن اػضبی اس یىی

 ثغیبر هشبعفبًِ وِ اعز عیوذلىظ ّبی ٍیزٍط ّزدظ دغشبى،

 سَاًبیی دَعز ًمبط عبیز ثِ آلَزُ ًبحیِ اس سوبط ثب ٍ ثَزُ هغزی

 زر هؾىلاسی عجت هرشلف رٍػ عِ ثب ٍیزٍط ایي. زارز اًشمبل

 ّبی ػفًَز وِ ّب ثبفز هغشمین اًْسام: 1. ؽَز هی علَل

 دٌَهًَی، عیوذلىظ، ّزدظ آًغفبلیز هربعی، ّبی علَل

 ایدبز: 2 .(16) ّغشٌس زعشِ ایي خشٍ ّذبسیـز ٍ ؽجىیِ الشْبة

        علَل زر سغییزاسی ایدبز: 3 .(17) ذَزایویَى ّبی ثیوبری

 ؽسى ثبلًَی ؽبهل ٍیضُ ّیغشَدبسَلَصیه سغییــزار)

 ّغـشِ، زاذل آًىلَسیًَی اخغبم سَلیـس آلـَزُ، ّـبی عـلَل

 عـلَل ّـبی سؾىیل ٍ ّغشِ حبؽـیِ ثـِ وزٍهـبسیي حزوـز

 عزعبى ایدبز عجت ًْبیز زر وِ( ای ّغـشِ چٌـس آعـبی غـَل

 ثبلی ًْفشِ فَرر ثِ ّب علَل زر ٍیزٍط حبلز ایي زر ٍ ؽَز هی

 زر ذَز سًسگی ثِ صى هحسٍزی سؼساز ثیبى وززى فؼبل ثب ٍ هبًسُ

 ٍیزٍط ّزدظ وِ ایي ثِ سَخِ ب. ث(18) زّس هی ازاهِ علَل

 ٍلی ّغشٌس، آًىَصى سیبزی ثغیبر سؼساز زارای 1 سیخ عیوذلىظ

 اعز، ًؾسُ سبییس ٍیزٍط ایي ٍ دغشبى عزعبى ثیي ارسجبط ٌَّس

 ٍ عزعبًی ّبی ثبفز زر ٍیزٍط ایي ؽیَع ثزرعی ضزٍرر
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 ایي زر. ؽَز هی احغبط دغشبى عبلن ّبی ثبفز ثب آى همبیغِ

 ّبی ًوًَِ زر 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع ثِ هغبلؼِ

 زر ثیوبرعشبى زٍ ثیوبراى زر آًْب هدبٍر ثبفز ٍ دغشبى عزعبًی

 .اعز ؽسُ دززاذشِ سْزاى

 رٍش کبر
 ثْؾشی ؽْیس دشؽىی ػلَم زاًؾگبُ سَعظ سَفیفی هغبلؼِ ایي

 ٍالغ زر .(IR.SBMU.MSP.REC.1399.24) اعز ؽسُ سبییس

 حیي زر عزعبى ایي ثِ هجشلا افزاز دغشبى ثیَدغی ّبی ثبفز

 دغشبى عزعبًی ثبفز 40 حمیمز زر. ؽس ثززاؽشِ خزاحی ػول

 وِ ّبیی ثبفز اس دشؽه ًظز ثِ سَخِ ثب) وٌبری عبلن ثبفز 50 ٍ

 ثیوبرعشبى اس( ثَزًس عبلن ٍ زاؽشٌس فبفلِ سَهَر اس حسٍزی سب

 2021 سب 2017 ّبی عبل ثیي سْزاى،( ع)  حغیي اهبم ٍ عبلمبًی

 اعشفبزُ عبلن وٌبری ثبفز اس همبلِ ایي زر هب. )ؽس آٍری خوغ

 ػٌَاى ثِ وٌبری عبلن ثبفز اس وِ هغبلؼبسی سؼساز سیزا وززین

 عِ حسالل (اعز ثَزُ ثیؾشز اًس وززُ اعشفبزُ وٌشزل

 را ّب ثبفز ایي ثَزى عزعبًی هیشاى هشرقـ، دبسَلَصیغز

 ؽسُ زازُ ًؾبى 1 خسٍل زر آًْب اعلاػبر وِ وززًس ثزرعی

 وِ اعز ؽسُ ثزرعی افزازی ّبی ثبفز رٍی ثز هغبلؼِ ایي. اعز

 زیگزی ؽسیس ّبی ثیوبری یب ٍ رازیَسزادی زرهبًی، ؽیوی عبثمِ

 . ًساؽشٌس

 تفکیک ثِ ٍ سرطبًی حست ثر ثررسی هَرد افراد تَزیغ -1 جذٍل

 ّوراُ ػَاهل

سبل 11ثبلاتر از  افراد 9%  

(Left: 45%) -  
(right: 55%) 

سَهَر هىبى  

(Absent: 88.1%) - 
 (Present: 11.9%) 

ذبًَازگی عبثمِ  

(Negative: 48%) - 
 (positive: 52%) 

هشبعشبس لٌف  

(> 2cm: 62.8%) -  
(< 2cm: 37.2%) 

سَهَر اًساسُ  

(I-II: 48%) - 
 (III-IV: 52%) 

سَهَر ثسذیوی هزخلِ  

(Negative: 54.3%) - 

(positive: 45.7%) 
سَهَر زر اعشزٍصًی ّبی گیزًسُ  

(Negative: 46.6%) - 

(positive: 53.4%) 
سَهَر زر دزٍصعشزًٍی ّبی گیزًسُ  

 DNA استخراج

 ّبی ًوًَِ زر 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ سؾریـ ثزای

 سوبم ّضن ثب هزحلِ ایي زر. ؽس سرلیـ ّب ثبفز DNA دغشبى،

 زر گزاز عبًشی زرخِ 37 زهبی زر آًْب ّوِ وززى اًىَثِ) ّب ثبفز

 ذبرج ٍ( رٍس ؽجبًِ یه هسر ثِ ،K دزٍسئیٌبس حبٍی ّضن ثبفز

 ٍ ولزٍفزم-فٌل فٌل، سَعظ هزحلِ عِ زر ّب دزٍسئیي وززى

 ثبفز اس لاًسا 200 حمیمز، زر. ؽس اعشرزاج DNA ولزٍفزم،

 عبًشزیفیَص، اس دظ ٍ ؽس هرلَط فٌَل لاًسا 200 ثب ؽسُ ّضن

 لاًسا 100 ٍ فٌَل لاًسا 100 ثب رٍیی هحلَل اس لاًسا 200

 اس لاًسا 200 دزٍسئیي هزحلِ، ایي اس دظ. ؽس سزویت ولزٍفزم

 فَرر ثِ ولزٍفزم اس لاًسا 200 ثب ؽسُ عبًشزیفیَص رٍیی هحلَل

 آة لاًسا 50 زر هیىزٍسیَح زر هَخَز DNA ٍ ذبرج وبهل

 .ؽَز هی حل همغز

 Reaction) پلیوــراز زًجیــرّبی ٍاکــٌص

Polymerase Chain )ژى ثرای β- گلَثیي 

 ّز زر( ثبس خفز 100 اًساسُ ثب) اًغبًی گلَثیي -β صى ٍخَز

 صى ایي DNA سیزا وٌس هی سبییس را DNA اعشرزاج فحز ثبفز،

 زرعز هٌشلِ ثِ آى ؽسى هثجز ٍ زارز ٍخَز اًغبًی ّبی ثبفز زر

-β صى ًظز اس هٌفی ًوًَِ ّز. )اعز  DNAاعشرزاج ثَزى

 25 هغبلؼِ ایي زر.( ؽس ٍ ثزرعی اعشرزاج زٍثبرُ اًغبًی گلَثیي

 اس Master Mix هیىزٍلیشز 5/12  ؽبهل هحلَل هیىزٍلیشز

 forwardزدزایو هیىزٍلیشز Cinaclone، 1 ؽزوز

(ATGTTCGTCATGGGTGTGAA )ٍ1 دزایوز هیىزٍلیشز 

reverse (GGTGCTAAGCAGTTGGTGGT) (10 pmol) 

 آة هیىزٍلیشز DNA ٍ 5/8 هیىزٍلیشز 1 دیؾگبم، ؽزوز اس

 زهبی زر زلیمِ 5 زر ّب ًوًَِ ّوِ ٍ ؽسًس سزویت ّن ثب اعشزیل،

 زر. ؽسًس اًىَثِ اٍل، زًبسَراعیَى ػٌَاى ثِ گزاز عبًشی زرخِ 95

 زرخِ 95 چزذِ 30 زر هحلَل ایي ،PCR اًدبم ثزای دبیبى

 ثبًیِ، 30 ثزای گزاز عبًشی زرخِ 55 ثبًیِ، 30 ثزای گزاز عبًشی

 ثِ گزاز عبًشی زرخِ 72 ٍ ثبًیِ 30 ثزای گزاز عبًشی زرخِ 72

 . ؽس گزفشِ لزار زلیمِ 7 هسر
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 Reaction) پلیوــراز زًجیــرّبی ٍاکــٌص

Polymerase Chain )ٍیرٍس ّرپس تطخیص ثرای 

 1 تیپ سیوپلکس

 Masterهیىزٍلیشز  25 ،1 سیخ ٍیزٍط ّزدظ سؾریـ ثزای

Mix ؽزوز اس Cinaclone، 18 4 اعشزیل، همغز آة هیىزٍلیشز 

 Forward دزایوز هیىزٍلیشز DNA، 5/1 هیىزٍلیشز

(GACTCTCCCACCGCCATCAG )ٍ 5/1 هیىزٍلیشز 

 اس Reverse(TGTCTTCGGGCGACTGGTCT)  دزایوز

 . ؽسًس سزویت دیؾگبم ؽزوز

 عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ سؾریـ ثزای PCR ثٌسی سهبى ثزًبهِ

 95 زهبی زر اٍلیِ زًبسَراعیَى هزحلِ یه: اس ثَز ػجبرر 1 سیخ

 زر عیىل 40 آى زًجبل ثِ زلیمِ، 5 هسر ثِ گزاز عبًشی زرخِ

 گزاز عبًشی زرخِ 58 ثبًیِ، 30 ثزای گزاز عبًشی زرخِ 95 زهبی

 اًشْب زر ٍ ثبًیِ 30 ثزای گزاز عبًشی زرخِ 72 ٍ ثبًیِ 30 ثزای

 الىشزٍفَرس صل دبدبى، زر. زلیمِ 7 ثزای گزاز عبًشی زرخِ 50

 .(19) زاز ًؾبى ثبًس فَرر ثِ را هثجز ّبی ًوًَِ

 آهبری تحلیل ّبی رٍش

 فیؾز زلیك سغز ٍ 22 ًغرِ IBM SPSS اس هغبلؼِ ایي زر

  ٍ 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع ثیي ارسجبط یبفشي ثزای
 

 . ؽس اعشفبزُ ثیوبر عي

 ّب یبفتِ
 ثبفز 40 ،1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع ثزرعی ثزای

 ثیوبراى عزعبًی ّبی ثبفز هدبٍرر زر عبلن ثبفز 50 ٍ عزعبًی

 حغیي اهبم ٍ عبلمبًی ّبی ثیوبرعشبى اس( 4/76 :عٌی هیبًگیي)

  سى ثیوبراى اس ّب ًوًَِ سوبهی هغبلؼِ ایي زر) ؽس آٍری خوغ )ع(

 عِ سَعظ ؽسُ اًدبم ّبی ثزرعی اس دظ ٍ( اعز ؽسُ گزفشِ

 ّبی ًوًَِ اس زرفس 50 اس ثیؼ وِ ؽس هؾرـ دبسَلَصیغز

 -β صى اس ّوچٌیي(. 1 خسٍل) زارًس لزار  III-IV فبس زر عزعبًی

 اس اعشفبزُ ثب ٍ ؽس گزفشِ ووه اعشرزاج رًٍس سبییس ثزای گلَثیي

 ّزدظ عبلن، ّبی ثبفز اس ًوًَِ یه زر PCR هَلىَلی رٍػ

 اعز حبلی زر ایي ٍ ؽس ثجز هثجز 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط

 عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ عزعبًی، ّبی اس ًوًَِ یه ّیچ زر وِ

 ثب ثَزى هَاخِْ هیشاى) (.2 خسٍل) ًؾس اػلام هثجز 1 سیخ

 ایي زر p<9/0 ًساؽشٌس هؼٌبزاری اذشلاف گزٍُ زٍ رز ّزدظ

 glycoprotein Gاس ٍ هٌفی وٌشزل ًوًَِ زر همغز آة اس هغبلؼِ

(gG) 269 اًساسُ ثبbp ِؽس اعشفبزُ هثجز وٌشزل ػٌَاى ث  

 (.1 ؽىل)

 

 
 .ضذ استفبدُ هثجت کٌترل ػٌَاى ثِ 913bp اًذازُ ثب glycoprotein G (gG) از ٍ هٌفی کٌترل ًوًَِ در هقطر آة از هطبلؼِ ایي در -1 ضکل
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 ّب گرٍُ تفکیک ثِ ّرپس ثب هَاجِْ حست ثر ّب ًوًَِ تَزیغ -9 جذٍل

 ّبی ًوًَِ

 سبلن

 ّبی ًوًَِ

 سرطبًی
 

 هثجز ٍیزٍط ّزدظ ّبی ًوًَِ سؼساز %0 (   0) %1 (   2)

 هٌفی ٍیزٍط ّزدظ ّبی ًوًَِ سؼساز %40 (   100) %49 (   98)

 خوغ %40 (   100) %50 (   100)

 ثحث

 ثب هَرزی ّیچ ؽبّس گزٍُ زر وِ زّس هی ًؾبى هغبلؼِ ایي ًشبیح

 وِ اعز حبلی زر ایي ٍلی ًجَز، آلَزُ 1 سیخ عیوذلىظ ّزدظ

 ًؾبى را ٍیزٍط ایي ثِ آلَزگی هب عزعبًی گزٍُ اس زرفس 2

 وززین اعشفبزُ عبلن وٌبری ثبفز اس همبلِ ایي زر هب. زازًس هی

 وٌشزل ػٌَاى ثِ وٌبری عبلن ثبفز اس وِ هغبلؼبسی سؼساز سیزا

 عَْلز آى زلایل اس یىی وِ اعز ثَزُ ثیؾشز اًس وززُ اعشفبزُ

 افزاز وِ چزا اعز عبلن افزاز اس ًوًَِ اذذ ثِ ًغجز گیزی ًوًَِ

 ّوچٌیي. زٌّس ًوی را ًوًَِ گزفشي اخبسُ هؼوَلاً عبلن

 افزاز اس ًوًَِ آٍری خوغ رٍػ ثِ ًغجز رٍػ ایي عبسی ّوغبى

 ًغجز ًوًَِ ایي گزفشي وِ اعز ایي. ؽَز هی رػبیز ثیؾشز عبلن

 وِ اًس وززُ ثبثز گذؽشِ هغبلؼبر. اعز سز آعبى عبلن افزاز ثِ

 عبثمِ خٌغیز، عیگبر، ٍ الىل هقزف ًظیز فبوشَرّبیی

 ّبی َّرهَى اس اعشفبزُ ًبهٌبعت، غذایی رصین ذبًَازگی،

 را ّب صى ثیبى زر سغییز سَاًبیی ػفًَی ّبی ثیوبری ٍ اعشزٍئیسی

 دغشبى عزعبى خولِ اس عزعبى ایدبز زر آى زًجبل ثِ ٍ زارًس

 7/1 اس ثیؼ 2012 عبل زر هثبل ثزای. وٌٌس ایفب ًمؼ سَاًٌس هی

 ّبی رٍػ ّوچٌیي ٍ اًس ثززُ رًح دغشبى عزعبى اس ًفز هیلیَى

 زر ّب عزعبى اس رفسز 23 حسٍز زر وِ اًس زازُ ًؾبى سؾریقی

 هغبلؼبسی .(20) اعز ذقَؿ ثِ عزعبى ًَع ایي اس ًبؽی سًبى

 ّزدظ ثیي ارسجبط سب اعز ؽسُ اًدبم سیبزی وؾَرّبی زر

 ٍخَز ٌَّس اهب وٌٌس دیسا را دغشبى عزعبى ٍ عیوذلىظ ٍیزٍط

 اثجبر دغشبى عزعبى ٍ ٍیزٍط ایي ثیي ارسجبط ٍخَز ػسم یب ٍ

 عبلن، ّبی ثبفز اس ًوًَِ یه زر سٌْب هغبلؼِ ایي زر اعز. ًؾسُ

 ثِ سَخِ ثب اهب ؽس اػلام هثجز 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ

 سؼساز را هغبلؼِ ایي هحسٍزیز سَاى هی ّب ًوًَِ سؼساز ثَزى ون

 . زاًغز ًوًَِ

 اًدبم زاًؾوٌساى زیگز سَعظ گذؽشِ زر وِ هغبلؼِ چٌسیي

 آًْب ًشبیح ثب سحمیك ایي ًشیدِ وِ زّس هی ًؾبى اعز، گزفشِ

 سیخ ٍیزٍط ّزدظ اس هغبلؼبر اس ثغیبری زر سیزا زارز هؾبثْز

 ًؾسُ ثززُ ًبم عیٌِ عزعبى وٌٌسُ ایدبز ػٌَاى ثِ سٌْب ًِ 1

  ًبم وٌٌسُ زرهبى ػبهل یه ػٌَاى ثِ ٍیزٍط ایي اس ثلىِ اعز،

 زر ؽسى سمغین ثب ػفًَی ػبهل ایي احشوبلاً سیزا ثزًس هی

 عزعبى رؽس اس ٍ ؽَز هی آًْب ًبثَزی عجت عزعبًی ّبی علَل

 سَعظ وِ ای هغبلؼِ زر هثبل ثزای .(21) وٌس هی خلَگیزی

Kuruppu D ٍ وِ ّزدظ  ؽس دیؾٌْبز گزفز، اًدبم ّوىبراى

 یعزعبً یّب علَل یًبثَز ییسَاًب 1 یخس یوذلىظع یزٍطٍ

راّىبر زر  یهسَاى ثِ ػٌَاى  یه یزٍطٍ یيٍ اس اعز را زارا یٌِع

( هغبلؼبر ًؾبى 22اعشفبزُ وزز. ) یوبریث یيبراى ایوزرهبى ث

 ییسَاًب HF10هَسبًز  1 یخس یزٍطزازُ اعز وِ ّزدظ ٍ

 .(23سَهَر زر عزعبى دغشبى زارز ) یشزر وبّؼ عب ییثبلا

 ییثبلا ییسَاًب احشوبلاً ∆vector G47 (oHSV)ٍوشَر یيّوچٌ

 زرفس( 98دغشبى زارز )حسٍز  یعزعبً یّب زر ًبثَز وززى علَل

اعشفبزُ  سَاًس یه یسخس یزرهبً رٍػ یهرٍ ثِ ػٌَاى  یياس ا ٍ

 یزٍطهؾرـ ؽس وِ ّزدظ ٍ یمیزر سحم( 24)ؽَز 

 CD4  ٍCD8 یّب علَل یهثب سحز 17161 یخس یوذلىظع

 هَػ زر دغشبى عزعبًی ّبی سَاًس زر ون وززى سؼساز علَل یه

(4T1 tumors in SCID mice )(25)وٌس  ایفب را هْوی ًمؼ ٍ 

 یهاعشفبزُ اس  وِؽس  یؾٌْبزهَضَع د یيا یگز،ز ای هغبلؼِ زر

 ّبی علَل سسَاً یه G207ثِ ًبم  1 سیخ یزٍطٍوشَر اس ّزدظ ٍ

 .(26) وٌسدغشبى زر هغش را زرهبى اس عزعبى  یبفشِهشبعشبس 

Xilin Chen  هَفك ؽسًس عزعبى  2016ٍ ّوىبراى زر عبل

 یزٍطٍ ّزدظ ٍ NK ّبی اس علَل یجیدغشبى را ثب اعشفبزُ سزو

 گذؽشِ، هغبلؼبر سبییس زر ّوچٌیي .(27زرهبى وٌٌس ) 1 سیخ

Osamu Teshigahara MD سیخ یزٍطٍ ّزدظ وِ زاز ًؾبى 

 ًَع .(28) اعز هفیس ثیوبری ایي زرهبى زر HF10هَسبًز  1

ثب  سَاًس هی( Δγ134.5ثِ ًبم ) 1 سیخ یزٍطّزدظ ٍ یشیهآًىَلا

 یيزرهبى ا زر هَفك راّىبر یه ػٌَاى ثِ، 12 یٌشزلَویيا یهسحز

 زّس هی ًؾبى ّوچٌیي سحمیمبر .(29) ؽَز هؼزفیًَع عزعبى 

سَعظ  ALDHbrدغشبى زر هَػ ثب ًبم  یعزعبً ّبی علَل وِ
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 یهرٍػ ثب سحز یيا یمز. زر حمرًٍس هی یيث اس یزٍطٍ یيا

ثبؽس  یسهف سَاًس یزر زرهبى عزعبى دغشبى ه CD8 ّبی علَل

 زر َاًسس یه DF3وِ صى  اعز ؽسُ گشارػ ای همبلِزر  .(30)

هَثز  یوذلىظع یزٍطّزدظ ٍ زر ویٌبس سیویسیي ثیبى سٌظین

عزعبى دغشبى  ّبی علَل حغبعیز افشایؼ عجتثبؽس وِ ذَز 

  ICP0-Nullاحشوبلاً یيّوچٌ  .(31) ؽَز هی یىلٍَیزثِ گبًغ

سزؽح  یهزر سحز سَاًس یه 1 یخس یوذلىظع یزٍطزدظ ٍّ

 یوٌیا یغشنلسرر ع افشایؼ عجت ٍ ؽَز ٍالغ هفیس یٌشزفزٍىا

  .(32) ؽَززر ثزاثز عزعبى دغشبى 

زر  سَاًس یه 1 سیخ یزٍطوِ ّزدظ ٍ زّس هی ًؾبى هغبلؼبر ایي

 ثب یب ایوٌی یغشنع یهدغشبى ثب سحز یثبفز عزعبً یشوبّؼ عب

اس  یثبؽس اهب زر ثؼض هَثزعزعبى  یيا ّبی علَل وززى ًبثَز

 هحممبىاس  یثؼض یزاحبلز گشارػ ؽسُ اعز س یيا ذلافهمبلار 

 یؾزفزد افشایؼ عجتذَز  یزٍطٍ یيّغشٌس وِ ا هؼشمس

همبلار اًسن اعز.  یيّزچٌس سؼساز ا ؽَز هیعزعبى دغشبى 

زرفس  8/31 اس ثیؼ زر ٍیزٍط ایي ؽیَع وِ ای زر همبلِ هثلاً

ؽسُ اعز،  گشارػثبفز(  22ًوًَِ اس  7) یعزعبً ّبی علَل

 زر( 33)اعز  ثَزُ هغزح ٍیزٍط ایي ثَزىآًىَصى  احشوبل

 ایدبز زر ٍیزٍط ایي هَثز ًمؼ ثِ ّوچٌیي زیگز ای هغبلؼِ

 ایي ارسجبط اس وِ ّزچٌس اعز ؽسُ اؽبرُ ذین ذَػ سَهَرّبی

 اعز ًیبهسُ هیبى ثِ حزفی ثسذین عزعبى ثب ٍیزٍعی ػبهل

وِ سَعظ گلزخ ٍ ّوىبراى ًَؽشِ ؽسُ اعز ثِ  ای زر همبلِ .(34)

 یؾزفزثز د 6 سیخ یلَهبٍیزٍطٍ دبد 1 سیخ یزٍطاثز ّزدظ ٍ

 زر ّوىبراى ٍ وبٍُ فبعوِ( 35. )اعز ؽسُ سبویس عزعبى دغشبى

 ثِ هجشلا ثیوبراى اس ؽسُ گزفشِ ذَى ًوًَِ 60 اس 2018 عبل

ٍ  1 سیخ یزٍطهَرز ّزدظ ٍ 3ٍ  6 زر سزسیت ثِ دغشبى، عزعبى

 ًظز ثِ ٍ اعز اًسن همبلار ایي سؼساز(. 19وززًس ) یسارا د 2

 یگزز یؼبرسؼساز ٍ ًَع ًوًَِ اس خولِ ثبفز، ذَى ٍ هب رعس هی

ثِ  یدًَِع هشس ثِ وبر رفشِ زر هغبلؼبر زر ًش یيثسى ٍ ّوچٌ

 یٌِاعشفبزُ ثبفز دبراف هثلاً ثبؽس. هَثز سَاًس هی آهسُزعز 

ثب سَخِ ثِ گزاى  یزاس زّس یه یؼرا افشا یٌیؾياحشوبل وبًشبه

 یهاس هَارز اس  یبریزر ثغ یٌِرافثبفز دب ثزػ ثزای یغثَزى س

 اهز ایي وِ ؽَز هی اعشفبزُ ًوًَِ سیبزی سؼسازثزػ  یثزا یغس

 PCRهمبلِ اس هشس  یي. ثِ ػلاٍُ زر اوٌس هی سیبز را ذغب احشوبل

 زیگز ّبیی اعز وِ هشس یزر فَرس یياعشفبزُ ؽسُ اعز ٍ ا

 هرشلف ًشبیح گَیبی ذَز وِ زارًس هشفبٍسی سؾریـ لسرر

  .اعز

 گیریًتیجِ
 عزعبًی ّبی ًوًَِ زر 1 سیخ عیوذلىظ ٍیزٍط ّزدظ ؽیَع

 آى ثِ ایي ٍ اعز ووشز هؾبثِ عبلن ّبی ًوًَِ ثِ ًغجز دغشبى

 ایفب ًمؾی دغشبى عزعبى زر ٍیزٍط ایي احشوبلاً وِ هؼٌبعز

 ثزٍس ثب ٍیزٍط ایي ًمؼ ؽسى هؾرـ ثزای ّزچٌس وٌس ًوی

 . اعز ًیبس ثیؾشزی هغبلؼبر ثِ دغشبى عزعبى

 تطکر ٍ قذرداًی
 دشؽىی ػلَم زاًؾگبُ زر 20789 گزًز ؽوبرُ ثب هغبلؼِ ایي

    .اعز رعیسُ سقَیت ثِ ثْؾشی ؽْیس

 اخلاقی هلاحظبت

ق اذلا وس زارای حبضز هغبلؼِ

IR.SBMU.MSP.REC.1399.24 دشؽىی ػلَم زاًؾگبُ اس 

 .ثبؽس هی ثْؾشی ؽْیس

 تؼبرض هٌبفغ
 .اًس ًىززُ گشارػ را هٌبفؼی سؼبرك ًَیغٌسگبى،

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               7 / 9

http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3145-fa.html


 ٍ ّوىبراى ؽبیبى سَولیبى                                                                             … ٍ عزعبًی ّبی ًوًَِ زر 1سیخ عیوذلىظ ّزدظ ٍیزٍط فزاٍاًی ثزرعی

 
 166تا  134شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره 

 
 پژوهش در پزشکی

 

   

143  

References 

1. DeSantis CE, Fedewa SA, Goding Sauer A, Kramer 

JL, Smith RA, Jemal A. Breast cancer statistics, 2015: 

Convergence of incidence rates between black and 

white women. CA Cancer J Clin. 2016 Jan-Feb; 66(1): 

31-42.  

2. Baade P. Geographical Variation in Breast Cancer 

Outcomes. Int J Environ Res Public Health. 2017 May 

12; 14(5):523.  

3. Dyrstad SW, Yan Y, Fowler AM, Colditz GA. 

Breast cancer risk associated with benign breast 

disease: systematic review and meta-analysis. Breast 

Cancer Res Treat. 2015 Jan 31; 149(3): 569-75.  

4. Brouckaert O, Rudolph A, Laenen A, Keeman R, 

Bolla MK, Wang Q, et al. Reproductive profiles and 

risk of breast cancer subtypes: a multi-center case-only 

study. Breast Cancer Res. 2017 Nov 7; 19(1):119 

5. Tyrer J, S W Duffy, J Cuzick. A breast cancer 

prediction model incorporating familial and personal 

risk factors. Statistics in medicine. 2004; 23(7): 1111-

1130. 

6. Nooshinfar E, Safaroghli-Azar A, Bashash D, 

Akbari ME. Melatonin, an inhibitory agent in breast 

cancer. Breast Cancer. 2017 Jan; 24(1):42-51.  

7. Wang F, Meng W, Wang B, Qiao L. Helicobacter 

pylori-induced gastric inflammation and gastric 

cancer. Cancer Lett. 2014 Apr 10; 345(2):196-202.  

8. Parsonnet J, Friedman GD, Vandersteen DP, Chang 

Y, Vogelman JH, Orentreich N, et al. Helicobacter 

pylori infection and the risk of gastric carcinoma. N 

Engl J Med. 1991 Oct 17; 325(16):1127-31.  

9. Whitley RJ, Roizman B. Herpes simplex virus 

infections. Lancet. 2001 May 12; 357(9267):1513-8.  

10. Fatahzadeh M, Schwartz RA. Human herpes 

simplex virus infections: epidemiology, pathogenesis, 

symptomatology, diagnosis, and management. J Am 

Acad Dermatol. 2007 Nov; 57(5):737-63. 

11. Whitley RJ. Herpes Simplex Virus Infections of 

the Central Nervous System. Continuum. 2015 Dec; 

21(6):1704-13.  

12. Masnikosa R, Milutinović MM, Crnolatac I, Tot 

A, Veličković S, Bojić-Trbojević Ž, et al. Anti-

adhesive action of novel ruthenium(II) chlorophenyl 

terpyridine complexes with a high affinity for double-

stranded DNA: in vitro and in silico. J Inorg Biochem. 

2020 Jul; 208:111090.  

13. Boštíková V, Salavec M, Smetana J, Sleha R, 

Coufalová M, Spliňo M, et al. Infekce vyvoláné 

lidskými alfa herpetickými viry [Infections caused by 

human alpha herpes viruses]. Epidemiol Mikrobiol 

Imunol. 2014 Sep; 63(3):206-13.  

14. Golais F, Mrázová V. Human alpha and beta 

herpesviruses and cancer: passengers or foes? Folia 

Microbiol. 2020 Jun; 65(3):439-449.  

15. Wasmuth S, Bauer D, Steuhl KP, Heiligenhaus A. 

Topical antisense-oligonucleotides targeting IFN-

gamma mRNA improve incidence and severity of 

herpetic stromal keratitis by cytokine specific and 

sequence unspecific effects. Graefes Arch Clin Exp 

Ophthalmol. 2008 Mar; 246(3):443-51.  

16. Fukuhara H, Ino Y, Todo T. Oncolytic virus 

therapy: A new era of cancer treatment at dawn. 

Cancer Sci. 2016 Oct; 107(10):1373-1379.  

17. Zhang J, Delzell E, Xie F, Baddley JW, Spettell C, 

McMahan RM, et al. The use, safety, and 

effectiveness of herpes zoster vaccination in 

individuals with inflammatory and autoimmune 

diseases: a longitudinal observational study. Arthritis 

Res Ther. 2011; 13(5):174.  

18. Ragozzino MW, Melton LJ 3rd, Kurland LT, Chu 

CP, Perry HO. Risk of cancer after herpes zoster: a 

population-based study. N Engl J Med. 1982 Aug 12; 

307(7):393-7.  

19. Kaveh F, Amini K, Sadeh M. Prevalence of 

Herpes Simplex Virus Type 1 and 2 (HSV-1 and 

HSV-2) in the Women with Breast Cancer by 

Multiplex-PCR method. The Iranian Journal of 

Obstetrics Gynecology and Infertility. 2018; 21(3): 39-

44.  

20. Ferlay J, Shin HR, Bray F, Forman D, Mathers C, 

Parkin DM. Estimates of worldwide burden of cancer 

in 2008: GLOBOCAN 2008. Int J Cancer. 2010 Dec 

15; 127(12):2893-917.  

21. Wang JN, Xu LH, Zeng WG, Hu P, Rabkin SD, 

Liu RR. Treatment of human thyroid carcinoma cells 

with the g47delta oncolytic herpes simplex virus. 

Asian Pac J Cancer Prev. 2015; 16(3):1241-5.  

22. Kuruppu D, Tanabe KK. HSV-1 as a novel therapy 

for breast cancer meningeal metastases. Cancer Gene 

Ther. 2015 Oct; 22(10):506-8.  

23. Teshigahara O, Goshima F, Takao K, Kohno S, 

Kimata H, Nakao A, et al. Oncolytic viral therapy for 

breast cancer with herpes simplex virus type 1 mutant 
HF 10. J Surg Oncol. 2004 Jan; 85(1):42-7.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               8 / 9

http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3145-fa.html


 ٍ ّوىبراى ؽبیبى سَولیبى                                                                             … ٍ عزعبًی ّبی ًوًَِ زر 1سیخ عیوذلىظ ّزدظ ٍیزٍط فزاٍاًی ثزرعی

 

 166تا  134شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره 
 

 پژوهش در پزشکی
 

   

144  

24. Zeng W, Hu P, Wu J, Wang J, Li J, Lei L, et al. 

The oncolytic herpes simplex virus vector G47∆ 

effectively targets breast cancer stem cells. Oncol Rep. 

2013 Mar; 29(3):1108-14.  

25. Thomas DL, Fraser NW. HSV-1 therapy of 

primary tumors reduces the number of metastases in 

an immune-competent model of metastatic breast 

cancer. Mol Ther. 2003 Oct; 8(4):543-51.  

26. Toda M, Rabkin SD, Martuza RL. Treatment of 

human breast cancer in a brain metastatic model by 

G207, a replication-competent multimutated herpes 

simplex virus 1. Hum Gene Ther. 1998 Oct 10; 

9(15):2177-85.  

27. Chen X, Han J, Chu J, Zhang L, Zhang J, Chen C, 

et al. A combinational therapy of EGFR-CAR NK 

cells and oncolytic herpes simplex virus 1 for breast 

cancer brain metastases. Oncotarget 2016; 

7(19):27764-77. 

28. Teshigahara O, Goshima F, Takao K, Kohno S, 

Kimata H, Nakao A, et al. Oncolytic viral therapy for 

breast cancer with herpes simplex virus type 1 mutant 

HF 10. J Surg Oncol. 2004 Jan; 85(1):42-7.  

29. Cody JJ, Scaturro P, Cantor AB, Yancey Gillespie 

G, Parker JN, Markert JM. Preclinical evaluation of 

oncolytic δγ(1)34.5 herpes simplex virus expressing 

interleukin-12 for therapy of breast cancer brain 

metastases. Int J Breast Cancer. 2012; 2012:628697.  

30. Zhuang X, Zhang W, Chen Y, Han X, Li J, Zhang 

Y, et al. Doxorubicin-enriched, ALDH(br) mouse 

breast cancer stem cells are treatable to oncolytic 

herpes simplex virus type 1. BMC Cancer. 2012 Nov 

23; 12:549. 

31. Manome Y, Abe M, Hagen MF, Fine HA, Kufe 

DW. Enhancer sequences of the DF3 gene regulate 

expression of the herpes simplex virus thymidine 

kinase gene and confer sensitivity of human breast 

cancer cells to ganciclovir. Cancer Res. 1994 Oct 15; 

54(20):5408-13. 

32. Hummel JL, Safroneeva E, Mossman KL. The role 

of ICP0-Null HSV-1 and interferon signaling defects 

in the effective treatment of breast adenocarcinoma. 

Mol Ther. 2005 Dec;12(6):1101-10.  

33. Khashman BM. Detection of herpes simplex virus-

1 antigen in tissues of breast cancer. Diyala Journal of 

Medicine. 2013;4(1):87-93. 

34. Tsai JH, Tsai CH, Cheng MH, Lin SJ, Xu FL, 

Yang CC. Association of viral factors with non-
familial breast cancer in Taiwan by comparison with 

non-cancerous, fibroadenoma, and thyroid tumor 

tissues. J Med Virol. 2005 Feb; 75(2):276-81.  

35. Golrokh Mofrad M, Sadigh ZA, Ainechi S, 

Faghihloo E. Detection of human papillomavirus 

genotypes, herpes simplex, varicella zoster and 

cytomegalovirus in breast cancer patients. Virol J.  

2021 Jan 22; 18(1):25. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3145-fa.html
http://www.tcpdf.org

