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Abstract 

Background and Aim: To manage and control malaria- one of the most important infectious diseases in tropical and 

subtropical regions- a quick and accurate malaria diagnosis method is necessary as a high priority. For this purpose, 

several methods have been developed. Currently, examining the peripheral blood slide with an optical microscope as a 

gold standard method, and rapid diagnosis method are used in malaria endemic areas. This article reviews the existing 

methods and the possible future options to improve the diagnosis of malaria. 

Methods: To prepare the present review article, English language articles with no limitation in publication date were 

reviewed by searching keywords including malaria diagnosis, microscopic and molecular methods, RDT,              

Nested- PCR, and LAMP in PubMed and Google Scholar databases. Among the collected articles, the most relevant 

research articles were selected and reviewed. 

Conclusion: Despite its limitations, direct observation of peripheral blood smears with a light microscope is still 

considered the gold standard method for malaria diagnosis. Another malaria diagnosis method is the rapid diagnostic 

test (RDT), which is a quick and cheap alternative for malaria diagnosis in endemic areas. Regarding malaria 

elimination programs, the diagnosis of Plasmodium in individuals without symptoms of malaria is challenging as they 

are generally not detected by routine methods such as peripheral blood smear and rapid diagnostic tests. For this 

reason, molecular methods are suitable for use in the endemic areas under elimination. Novel techniques that are 

beneficial in malaria research can replace the usual diagnostic methods in the future. 
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 خلاغِ

ايٗ  يكٚ دل يغػش يقتـخ - ٌشٔؼيشي ٘يٕٝ ٚ يشئٙبعك ٌشٔؼ یػفٛ٘ يٞبيٕبسيث يٗتشٟٔٓ اص يىی - ٔبلاسيب ثيٕبسي وٙتشَ ٚ يشيتٔذ يثشا: ٍ ّذف سببقِ

 يقٚ دس حبَ حبضش اص سٚؽ تـخ اػت يبفتٝ تٛػؼٝ ٔبلاسيب يقتـخ يثشا ئتؼذد يٞبٔٙظٛس سٚؽ يٗ. ثٝ ااػت ثشخٛسداس ثبلايی اِٚٛيت اص ٚ ضشٚسي ثيٕبسي

 يٗ. ٞذف اؿٛدٔی اػتفبدٜ ٔبلاسيب آ٘ذٔيه ٔٙبعك دس ػشيغ تـخيق ٞبيٚ سٚؽ يیثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ اػتب٘ذاسد علا ي٘ٛس ٔيىشٚػىٛح ثب يغیلاْ خٖٛ ٔح یثشسػ

 .ٔبلاسيبػت تـخيق ثٟجٛد ثشاي يٙذٜآ یاحتٕبِ ٞبييٌٙٝض ػٙٛاٖ ثٝ تٛػؼٝ حبَ دس ٞبيٚ سٚؽ ٔٛجٛد ٞبيسٚؽ ثشسػی ٔمبِٝ

 RDT ،Nested- PCR ِٔٛىِٛی، ٞبيسٚؽ ٔيىشٚػىٛپی، سٚؽ يب،ٔبلاس يقاص جّٕٝ تـخ ٚاطٌبٖ وّيذ جٛٚجؼت ثب ٔشٚسي ٔمبِٝ ايٗ ٍ٘بسؽ ثشاي :رٍش کبر

 ٚLAMP ٞبيدادٜ پبيٍبٜ دس PubMed ٚ Google Scholar ،ثب سا استجبط ثيـتشيٗ وٝ ٞبيیٔمبِٝ. ذؿ ثشسػی تبسيخ ٔحذٚديت ثذٖٚ صثبٖ اٍّ٘يؼی ٔمبلات 

 .ؿذ٘ذ ٔغبِؼٝ ٚ ا٘تخبة داؿتٙذ، ٔمبِٝ ايٗ ٍ٘بسؽ اٞذاف

 يقتـخ يثشا يیوٝ داسد، ٕٞچٙبٖ سٚؽ اػتب٘ذاسد علا يیٞبيتٔحذٚد ثب ٚجٛد ي،٘ٛس ٔيىشٚػىٛح ثب يغیخٖٛ ٔح لاْ یثشسػ :یریگجِیًتٍ  ّببفتِی

 ٚ ػشيغ يٍضيٙیجب آٖ، يٞبٚيظٌی ثٝ تٛجٝ ثب وٝ وشد اؿبسٜ ػشيغ تـخيلی ٞبييؾتٛاٖ ثٝ آصٔبٔی يبٔبلاس يلیتـخ يٞبسٚؽ يٍشؿٛد. اص دٔی ٔحؼٛة ٔبلاسيب

 وٓ آِٛدٌی ثب يب ٚ ػلأت ثذٖٚ ثيٕبساٖ دس ػفٛ٘ت تـخيق يب،ٔٛا٘غ ثش٘بٔٝ حزف ٔبلاس اص يىی. اػت دٚسافتبدٜ ٚ آ٘ذٔيه ٔٙبعك دس ٔبلاسيب تـخيق ثشاي اسصاٖ

دس  یِٔٛىِٛ يٞبسٚؽ جٟت يٗؿٛ٘ذ. اص ایٕ٘ يیؿٙبػب ػشيغ، تـخيلی ٞبي آصٔبيؾ ٚ ٔحيغی خٖٛ لاْ ثشسػی ٔب٘ٙذ يٗسٚت يٞبسٚؽ ثب ػٕٛٔبً يشاص اػت؛

 جبيٍضيٗ يٙذٜدس آ تٛا٘ٙذٔی ٞؼتٙذ؛ وبسثشدي ثؼيبس ٔبلاسيب تحميمبت دس وٝ يٗ٘ٛ يٞبسٚؽ. ٞؼتٙذ يشيٌثٟشٜ ٔٙبػت حزف، ثش٘بٔٝ ثب ٔبلاسيب يهٔٙبعك آ٘ذٔ

 ٔؼَٕٛ ؿٛ٘ذ. يٞبسٚؽ
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 هقذهِ
اص  يايبختٝته ٚػيّٝ ثٝ وٝ اػت اٍّ٘ی ثيٕبسي يه يبٔبلاس

 پـٝ ٌضؽ ثب يْٛؿٛد. پلاػٕٛدٔی ايجبد يْٛجٙغ پلاػٕٛد

   يْٛپلاػٕٛد. (1)ؿٛد ٔی ٔٙتمُ ا٘ؼبٖ ثٝ آِٛدٜ ٔبدٜ آ٘ٛفُ

ا٘ؼبٖ  آٟ٘بحبَ تٟٙب ؿؾ ٌٛ٘ٝ اص  يٗٔختّف داسد؛ ثب ا يٞبٌٛ٘ٝ

، ٚيٛاوغ يْٛپلاػٕٛد، فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛدوٙٙذ: یٔ  سا ٔجتلا

ٚ  ِ٘ٛضي يْٛپلاػٕٛد، ٔبلاسيٝ يْٛپلاػٕٛد، اٚاِٝ يْٛپلاػٕٛد

 يْٛپلاػٕٛددٚ ٌٛ٘ٝ  يبٖ،ٔ يٗ. اص اػيِٙٛٔٛظي يْٛپلاػٕٛد

ٔـتشن  يٛاٖا٘ؼبٖ ٚ ح يٗث ػيِٙٛٔٛظي يْٛپلاػٕٛدٚ  ِ٘ٛضي

     ؿٛ٘ذٔی يذٜٞب وٕتش دس ا٘ؼبٖ دٌٛ٘ٝ يشثٛدٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ ػب

ٔتٛػظ  يتثب ػشا يدس وـٛسٞب يبٔبلاس یثبس جٟب٘ يـتشث .(4-2)

 يٗاػت. ثٝ ػلاٜٚ، ا ٌضاسؽ ؿذٜ يمبآفش يدس جٙٛة كحشا يبدتب ص

ٚجٛد  يض٘ يٗلات يىبيٚ آٔش يبدس آػ يهثٝ كٛست آ٘ذٔ يٕبسيث

 ثيٗ ػبلا٘ٝ وشٚ٘ب، يشيٌٕٞٝ اص لجُ يش،اخ يٞبداسد. دس ػبَ

ؿذ٘ذ وٝ ٔٙجش ثٝ ٔی ٔجتلا ٔبلاسيب ثٝ ٘فش ٔيّيٖٛ 220-200

 ػبَ يه، 2020ؿذ. دس ػبَ ی٘فش دس ػبَ ٔ 400-550ٔشي 

 يبٖآٔبس ٔجتلا ی،سػب٘خذٔبت دس اختلاَ ٚ وشٚ٘ب يشيٌٕٞٝ اص ثؼذ

 ثيؾ ثٝ ٔبلاسيب اص ٘بؿی يشٔٚٔشي ٚ ٘فش يّيٖٛٔ 240اص  يؾثٝ ث

ػبصٔبٖ ثٟذاؿت  2021)ٌضاسؽ  يبفت يؾافضاٞضاس ٘فش  620 اص

 يٞباػتبٖ اص اثتلا ٔٛاسد پٙجٓ چٟبس اص ثيؾ يشاٖ،(. دس ایجٟب٘

ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ ٞشٔضٌبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثب تٛجٝ ثٝ  يؼتبٖػ

ٚ حزف  يشيتٔذ يدس ساػتب يشاٖا یاػلأ يجٕٟٛس يٞبثش٘بٔٝ

داؿتٝ ٚ  یسٚ٘ذ وبٞـ 2010اص ػبَ  يشاٖا يبٖآٔبس ٔجتلا يب،ٔبلاس

ٌضاسؽ  یٔٛسد ثٛٔ يچٞ یػبَ ٔتٛاِ يٗػٛٔ يثشا 2020دس ػبَ 

داؿتٝ  يـیحبَ، ٔٛاسد ٚاسدٜ سٚ٘ذ افضا يٗثب ا .(5)٘ـذٜ اػت 

 يٗ. اص ثؿٛد ا٘جبْ دلت ثب يذثب يٕبسيث یثب٘ يذٜد يٗاػت، ثٙبثشا

 يْٛپلاػٕٛد، فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛد يٞب٘بٔجشدٜ، ٌٛ٘ٝ يٞبٌٛ٘ٝ

ؿذٜ وٝ  يیؿٙبػب يشاٖدس ا يٝٔبلاس يْٛپلاػٕٛدٚ  ٚيٛاوغ

ٚ ػپغ ثٝ  ٚيٛاوغ يْٛپلاػٕٛدٔٛاسد اثتلا، ثٝ  يـتشيٗث

  .(6)اختلبف داؿتٝ اػت  فبِؼيپبسْٚ يْٛپلاػٕٛد

 تٛػؼٝ ٔب٘ٙذ ٞبيیاػتشاتظي اص ٔبلاسيب حزف ٚ وٙیسيـٝ ثشاي

. دسحبَ حبضش، ثشدثٟشٜ  تٛأٖی ٔٙبػت ٚاوؼٗ ٚ جذيذ داسٚٞبي

 يٗوٓ ا يیأب ثب تٛجٝ ثٝ وبسا اػت، RTS يبتٟٙب ٚاوؼٗ ٔبلاس

ٚاوؼٗ، أىبٖ اػتفبدٜ ثٝ كٛست ٌؼتشدٜ ٚجٛد ٘ذاؿتٝ ٚ فمظ 

 تٛػؼٝ. (5) ؿٛدیاػتفبدٜ ٔ يمبيیآفش يوـٛسٞب یدس ثشخ

 وٝ اػت ثٛدٜ سٚ سٚثٝ ٞبيی چبِؾ ثب ٕٞٛاسٜ ٔؤثش يبيیٚاوؼٗ ٔبلاس

 يذوب٘ذ ٞبيطٖ دس ط٘تيىی تٙٛع ٚجٛد ٞب چبِؾ ايٗ تشيٗ ٟٔٓ اص

1 يشٚاوؼٗ ٔختّف ٘ظ
CSP، 2

MSP ٚ CelTOS
. (7-12) اػت 3

 يقتـخ ٕٞٛاسٜ يب،ٔبلاس يٕبسيث يتثب تٛجٝ ثٝ إٞ ثٙبثشايٗ

، ثٝ ٔٙظٛس وٙتشَ ٚ حزف ٔؤثشدسٔبٖ  يٚ ثٝ ٔٛلغ ثشا كحيح

وبٞؾ  ػجتثش، ؤٔ يقتـخ يشااػت؛ ص ٘بپزيش  اجتٙبة يبٔبلاس

 اص ٔبلاسيب يضؿٛد. تٕبٔی ٔبلاسيب اص ٘بؿی يشػٛاسم ٚ ٔشي ٚ ٔ

. اػت دؿٛاس ،ٔـبثٝ يٙیٓ ثبِيٞب ثب تٛجٝ ثٝ ػلاػفٛ٘ت ػبيش

 يٞبسٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ييذيتب يٞبتـخيق اػت لاصْ ثٙبثشايٗ،

 يٞبيؾآصٔب يغی،خٖٛ ٔح  لاْ یٔب٘ٙذ ثشسػ يـٍبٞیآصٔب

 يشدكٛست ٌ يٗٚ ٘ٛ یِٔٛىِٛ يٞبسٚؽ ٔبلاسيب، ػشيغ يقتـخ

)ٔشحّٝ  يٕبساٍُ٘ دس خٖٛ ث يقتـخ يٝثش پب آٟ٘بوٝ اػبع ٕٞٝ 

ثٝ ٔٙظٛس  يبٔختّف ػبُٔ ٔبلاس يٞبٌٛ٘ٝ يق. تـخاػت( یخٛ٘

. اػت يتحبئض إٞ يبسثش ثؼؤٚ دسٔبٖ ٔ يحكح ياػتفبدٜ اص داسٚ

 يْٛپلاػٕٛد يٞبٌٛ٘ٝ تـخيق ٔختّف ٞبي سٚؽ ٔمبِٝ يٗا

سا  آٟ٘بٚ ٘مبط لٛت ٚ ضؼف  وشدٜ یسا ثشسػ یا٘ؼب٘ يبيػبُٔ ٔبلاس

 وٙذ.ٔی يبثیاسص

 رٍش کبر
: اخلاق وذ) ؿذ ا٘جبْ جبٔغ ٔشٚسي كٛست ثٝ ٔغبِؼٝ ايٗ

IR.PII.REC.1399.071 .)جّٕٝ  اص ٚاطٌبٖ وّيذ جٛٚجؼت ثب

 ی،ِٔٛىِٛ يٞبسٚؽ يىشٚػىٛپی،سٚؽ ٔ ٔبلاسيب، يقتـخ
4

RDT ،Nested- PCR
5  ٚLAMP

 ٞبيدادٜ پبيٍبٜ دس 6

                                                           
1
 Circumsporozoite Protein 

2
 Merozoite Surface Protein 

3
 Cell-Traversal Protein for Ookinetes and Sporozoites 

4
 Rapid Diagnostic Tests 

5
 Nested Polymerase Chain Reaction 

6
 Loop- mediated isothermal DNA amplification 
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PubMed ٚ  Google Scholarثذٖٚ صثبٖ اٍّ٘يؼی ٔمبلات 

 ثيـتشيٗ داساي وٝ ٞبيیٔمبِٝ. ؿذ٘ذ آٚسيجٕغ تبسيخ ٔحذٚديت

 اص ٚ ٌشفتٙذ لشاس دليك ثشسػی ٔٛسد ثٛد٘ذ، ٔٛضٛع اكُ ثب پيٛ٘ذ

 ٔيبٖ اص. ؿذ ثشدٜ ثٟشٜ ٔمبِٝ ايٗ ٍ٘بسؽ ثشاي آٟ٘ب اعلاػبت

 ٔحتٛا، ثٝ تٛجٝ ثب ٌشفت، لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد وٝ ثؼيبسي ٞبي ٔمبِٝ

 .ؿذ ا٘تخبة ٔمبِٝ 50 پبيبٖ دس ٔمبِٝ ويفيت ٚ اػتجبس

 ٍ بحث ّب یبفتِ
 ًَری: هیکرٍسکَپ بب یطیلام خَى هح یبررس

داس ٟٔشٜ يضثبٖدس دٚ ٔ يْٛاٍُ٘ پلاػٕٛد یتٛجٝ ثٝ چشخٝ ص٘ذٌ ثب

 ٔشحّٝ دس تٟٙب ا٘ؼبٖ ثذٖ دس اٍُ٘ تـخيق(، 1ٟٔشٜ )ؿىُ یٚ ث

 ٔشحّٝ، ايٗ دس. اػت پزيش أىبٖ ص٘ذٌی چشخٝ اص خٛ٘ی

 يبٖآِٛدٜ ثٝ جش يوجذ يٞبٞب دس اثش پبسٜ ؿذٖ ػَّٛيتٔشٚصٚئ

وٙٙذ ٚ ٔشحّٝ یلشٔض حّٕٝ ٔ يٞبخٖٛ ٚاسد ؿذٜ ٚ ثٝ ٌّجَٛ

داس ػلأت ٔشحّٝ وٝ وٙٙذ ٔی آغبص سا غيشجٙؼی ٔثُ يذتِٛ

    لشٔض  يٞبآصاد ؿذٜ اص ٌّجَٛ يٞبيت. ٔشٚصٚئاػت يٕبسيث

 يشلشٔض خٖٛ حّٕٝ وٙٙذ ٚ ثٝ تىث يٞبٌّجَٛ يشتٛا٘ٙذ ثٝ ػبیٔ

      آصاد ؿذٜ ثٝ يٞبٔشٚصٚئيت ٌبٞی. دٞٙذ ادأٝ خٛد

 دس ٘يض ٞب يتوٝ ٌبٔتٛػ يبثٙذٔی تٕبيض ٔبدٜ يب٘ش  يٞبيتٌبٔتٛػ

 ٞبي ٔلان اص يىی ٚ ثٛدٜ ٔـبٞذٜ لبثُ ٔحيغی خٖٛ  لاْ

 پـٝ ثذٖ ثٝ خٛ٘خٛاسي يكٞب اص عشيت. ٌبٔتٛػٞؼتٙذ يلیتـخ

      پـٝ ی،ص٘ذٌ يىُذ ٚ پغ اص وبُٔ ؿذٖ ػ٘ؿٛٔی ٔٙتمُ

 .(1) وٙذ آِٛدٜ يْٛپلاػٕٛد يٞبٌٛ٘ٝ ثب سا يٍشيتٛا٘ذ فشد دیٔ

 

 

 .یَماًگل پلاسوَد یچرخِ زًذگ -1 ضکل

در بذى  یَماًگل پلاسوَد یرجٌسیدر بذى پطِ آًَفل ٍ سوت چپ هربَط بِ چرخِ غ یَماًگل پلاسوَد یسوت راست هربَط بِ چرخِ جٌس 

 بِ ٍرٍد از پس یسّب ًاز اًگل یکٌذ. تؼذادهی طی را خًَی یسٍگًَیٍ سپس ض یببفت یسٍگًَیدر بذى اًسبى، ابتذا ض یَم. پلاسوَداستاًسبى 

        پطِ هؼذُ ٍارد یسًًر ٍ هبدُ  یّبیتپطِ هبدُ آًَفل از فرد آلَدُ، گبهتَس یضًَذ. ٌّگبم خًَخَارهی گبهتَسیت بِ تبذیل قرهس گلبَل

 یتَاًذ در خًَخَاریه رسذ کِهی پطِ بساقی غذُ بِ ٍ تَلیذ اسپرٍزٍئیت ّساراى ًْبیت در ٍ یبفتِ اداهِ پطِ جٌسی یکلضًَذ ٍ در آًجب سهی

  .کٌذاًتقبل دادُ ٍ آى فرد را آلَدُ  یذیرا بِ فرد جذ آًْب یبؼذ
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 ثشسػی ثب ٔؼٕٛلاً( يْٛ)پلاػٕٛد ٔبلاسيب يٕبسيػبُٔ ث

 يٕؼب،ٌ يٞبسً٘ ثب ؿذٜ سً٘ يغیخٖٛ ٔح  لاْ ٔيىشٚػىٛپی

 صٔبٖ اص سٚؽ يٗا. (13) ؿٛد ٔی دادٜ تـخيق فيّذ ٚ سايت

 ٞبي تىٙيه ثٟجٛد ٚ لاٚساٖ تٛػظ پلاػٕٛديْٛ اٍُ٘ اِٚيٝ وـف

 ا٘ذوی، 1800 دٞٝ اٚاخش دس سٚٔب٘ٛفؼىی تٛػظ آٔيضي سً٘

تٛػظ ٌٛػتبٚ  يٕؼبسً٘ ٌ ،1902دس ػبَ  .اػت وشدٜ تغييش

. (14)ػبختٝ ؿذ  azure Bثّٛ ٚ  يّٗٔت يٗ،ائٛص يتاص تشو يٕؼبٌ

ٚ  يىشٚػىٛپیٔ يقلشٖ، تـخ يهاص  يؾثب ٚجٛد ٌزؿت ث

 يظدس ٌؼتشؽ خٖٛ غّ يْٛپلاػٕٛد يٞب ٌٛ٘ٝ يیؿٙبػب

( ٚ يْٛاٍُ٘ پلاػٕٛد يغشثبٍِش ي)ثشا يٕؼبؿذٜ ثب ٌ يضيآٔ سً٘

 يیٞب( سٚؽ اػتب٘ذاسد علا ٌٛ٘ٝ أييذت ي٘بصن )ثشا یٌؼتشؽ خٛ٘

ٌؼتشؽ  ،سٚؽ يٗا دس. (15)اػت  يـٍبٞیآصٔب يقتـخ يثشا

ثب ٔتبَ٘ٛ  يتٚ ٌؼتشؽ ٘بصن پغ اص تثج يتثذٖٚ تثج يظغّ

ذ. ثٝ ٔٙظٛس ٘ؿٛیٔ يضيآٔسً٘ يٕؼب، ثب سً٘ ٌدسكذ100

 يذثب يٓاص ٌؼتشؽ ضخ يّذف 100حذالُ  يح،كح يقتـخ

 يّذف 100ؿٛد، دسكٛست ٔـبٞذٜ اٍُ٘ دس لاْ سً٘ ؿذٜ،  یثشسػ

 یدٚ ٌٛ٘ٝ ثشسػ ثب یآِٛدٌ یٔٛاسد احتٕبِ يقتـخ يثشا يٍشد

 ٌؼتشؽ ثشسػی عشيك اص آِٛدٌی ٔيضاٖ ييٗؿٛد. ثب تؼیٔ

   پی دسٔبٖ ثٝ پبػخ ٘حٜٛ ٚ ثيٕبسي ؿذت ثٝ پضؿىبٖ ضخيٓ،

 ضخيٓ ٌؼتشؽ دس يْٛپلاػٕٛد يٞبؿٕبسؽ اٍُ٘ يثش٘ذ. ثشأی

      ؿٕبسؽ يذٌّجَٛ ػف 200 ٔـبٞذٜ اصاي ثٝ ٞباٍُ٘ تؼذاد

 يثشا صيش فشَٔٛ اص ثبؿذ 10 اص يؾاٍُ٘ ثؿٛد؛ اٌش تؼذاد یٔ

 ؿٛد.یخٖٛ اػتفبدٜ ٔ يىشِٚيتشٔحبػجٝ تؼذاد اٍُ٘ دس ٞش ٔ

 (:1فشَٔٛ )

   خٖٛ يىشِٚيتشاٍُ٘ دس ٞش ٔ يضاٖاٍُ٘ ؿٕبسؽ ؿذٜ ; ٔ تؼذاد
8000

200
 

 

 اصاي ثٝ ٞب ثبؿذ تؼذاد اٍُ٘ 9وٝ تؼذاد اٍُ٘ وٕتش اص  یدسكٛست

 يثشا يشؿٛد ٚ اص فشَٔٛ صیؿٕبسؽ ٔ يذٌّجَٛ ػف 500 ٔـبٞذٜ

ؿٛد یخٖٛ اػتفبدٜ ٔ يىشِٚيتشٔحبػجٝ تؼذاد اٍُ٘ دس ٞش ٔ

(16). 

 

 (:2فشَٔٛ )

خٖٛ  يىشِٚيتشاٍُ٘ دس ٞش ٔ يضاٖتؼذاد اٍُ٘ ؿٕبسؽ ؿذٜ ; ٔ   
8000

500
 

 يْٛپلاػٕٛد، فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛدچٟبسٌٛ٘ٝ  يقثٝ ٔٙظٛس تـخ

ثٝ سٚؽ  ٔبلاسيٝ يْٛپلاػٕٛدٚ  اٚاِٝ يْٛپلاػٕٛد، ٚيٛاوغ

دس ٔشحّٝ  ٌٛ٘ٝ ٞش خبف ٔٛسفِٛٛطي يٞبيظٌیاص ٚ يىشٚػىٛپی،ٔ

 فشد لاْ يضيآٔ پغ اص سً٘ؿٛد. یاٍُ٘ اػتفبدٜ ٔ یخٛ٘ يىُػ

 يْٛٔختّف پلاػٕٛد يٞبٌٛ٘ٝ تـخيق ثشاي ٔبلاسيب، ثٝ ٔـىٛن

ؿٛد. چٙب٘چٝ فشد ٔجتلا ثٝ ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس ريُ ٔؼيبسٞبي

ؿذٜ اص خٖٛ فشد  يٝثبؿذ، دس لاْ تٟ فبِؼيپبسْٚ يْٛپلاػٕٛد

 دٚ يب يه يٗؿٛد. ٕٞچٙٔی يذٜؿىُ د یٞلاِ يٞبيتٌبٔتٛػ

ؿٛد وٝ ٕٔىٗ ٔی يذٜلشٔض آِٛدٜ د يٞبٌّجَٛ دس سيًٙ فشْ ػذد

 لاْ دس ؿذٜ ٔـبٞذٜ اٍُ٘ يضأٖثبؿٙذ ٚ  يض٘ يااػت دٚ ٞؼتٝ

اػت  يبدص يپبسْفبِؼ يْٛپلاػٕٛدسً٘ ؿذٜ افشاد ٔجتلا ثٝ ٌٛ٘ٝ 

، ٚيٛاوغ يْٛپلاػٕٛدٌٛ٘ٝ  يقٟٔٓ تـخ يبسٞبي(. اص ٔؼ2)ؿىُ 

ثضسٌتش اص  يٛاوغٚ يْٛلشٔض آِٛدٜ ثٝ پلاػٕٛد يٞبحضٛس ٌّجَٛ

 ٚيٛاوغ يْٛپلاػٕٛد يٞبيت. تشٚفٛصٚئاػتحذ ٔؼَٕٛ 

 ٔشٚصٚئيت 12-24 يٗثبِغ ث يٞبيضٚ٘تؿىُ ثٛدٜ ٚ ؿ يجٛئيذيآٔ

 فـشدٜ ٚ ؿىُ ثيضی تب ٌشد ٌٛ٘ٝ يٗا يٞبٌبٔتٛػيت. داس٘ذ

 ي(. ثشا2وٙٙذ )ؿىُ یلشٔض سا پش ٔ ٌّجَٛ تمشيجبً ٚ ٞؼتٙذ

ٕٞچٖٛ  يیٞبيبسدس افشاد ٔجتلا ٔؼ ٔبلاسيٝ يْٛپلاػٕٛد يقتـخ

ثٝ ؿىُ ٌُ  يٞبؿيضٚ٘ت ٚ ؿىُ يّیٔؼتغ يٞبيتتشٚفٛصٚئ

 ٞؼتٙذوٙٙذٜ  وٕه يتٔشٚصٚئ 6-12( ثب Rosettes form) يٙبٔ

، ٔـبٞذٜ اٚاِٝ يْٛپلاػٕٛدٌٛ٘ٝ  يقتـخ يبسٞبي(. اص ٔؼ2)ؿىُ 

صائذٜ  يؿىُ ٚ ٔمذاس یلشٔض آِٛدٜ ٌشد تب تخٓ ٔشغ يٞبٌّجَٛ

 يٗثبِغ دس ا يٞبؿيضٚ٘ت يٗداس دس لاْ افشاد ٔجتلا اػت. ٕٞچٙ

 .(17)( 2داس٘ذ )ؿىُ  يتٔشٚصٚئ 6-14 يٌٗٛ٘ٝ، ث
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 یَمپلاسوَد :یاًسبً یبیهْن ػبهل هبلار در چْبر گًَِ یتٍ گبهتَس یسًٍتض ترٍفَزٍئیت، یٌگ،ر یّبفرم یکرٍسکَپیه یًوب -2 ضکل

 .(11) هبلاریِ یَمپلاسوَدٍ  اٍالِ یَمپلاسوَد، ٍیَاکس یَمپلاسوَد، یپبرمفبلس

Image courtesy of DPDx, Centers for Disease Control and Prevention (https://www.cdc.gov/dpdx) 

 

 :هیکرٍسکَپی رٍش ضؼف ٍ قَت ًقبط

اسصاٖ  يی،ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ اػتب٘ذاسد علا يىشٚػىٛپیچٝ سٚؽ ٔاٌش

 يبصٖ ٚ آٔٛصؽ وبدس دسٔبٖ ٘بٚ لبثُ اػتٕبد اػت أب ثٝ ٔتخلل

ثٝ اٍُ٘ وٓ ثبؿذ، ٕٔىٗ  یآِٛدٌ يضاٖوٝ ٔ ی. صٔب٘(18)داسد 

ٔـىُ دس  يٗؿٛد؛ ٕٞچٙ یتّم یٔٙف ی،ثشسػ يجٝاػت ٘ت

وٓ( ٚ  يتٕیپبساص يُثذٖٚ ػلأت )ثٝ دِ يٕبساٖػفٛ٘ت ث يقتـخ

 يٗا يتٔؼب يٍشوٝ ثٝ دٚ ٌٛ٘ٝ اٍُ٘ آِٛدٜ ٞؼتٙذ، اص د يٕبسا٘یث يب

ٌٛ٘ٝ  يیتٛؤْ، ثب ؿٙبػبوٝ ٕٔىٗ اػت دس ػفٛ٘ت سٚؽ اػت. چشا

(. اص 2)جذَٚ  (20 ،19)دادٜ ٘ـٛد  يقغبِت، ٌٛ٘ٝ دْٚ تـخ

 يٗدس ٌؼتشؽ ٘بصن ٔحتُٕ اػت؛ ثٙبثشا وبرة یوٝ ٔٙف  يیآ٘جب

سا تىشاس ٚ تؼذاد  يؾآصٔب يذلبثُ اػتٕبد ثب يجٝثٝ ٘ت يبثیدػت يثشا

 ی( سا دس ٌؼتشؽ ٘بصن ثشسػيّذف 200)تب  يـتشيث يّذٞبيف

ٚ ٖ ثبلا بثب ٔشاجؼ يیٞبآصٔبيـٍبٜ دس يض. ٔثجت وبرة ٘(21) وشد

ٔتٙبػت ثب حجٓ وبس  يـٍبٜوٝ تؼذاد پشػُٙ آصٔب یصٔب٘

ؿٛد وٝ یٔ ػجتأش  يٗا يشااػت. ص يج٘جبؿذ، سا يـٍبٜآصٔب

 خٖٛ لاْ ثشسػی كشف وبفی دلت ٚ صٔبٖ يـٍبٜپشػُٙ آصٔب

وٝ صٔبٖ  ؿٛد ٔیوبرة ػجت  یٔٙف يق. تـخ٘ىٙٙذ ٔحيغی

 يضٔثجت وبرة ٘ تـخيقاص دػت ثشٚد.  يٕبسدسٔبٖ ث يثشا يیعلا

آٖ  یٚ ػٛاسم جب٘ج يبٔبلاس يثب داسٚ يٕبسثٔٙجش ثٝ ٔٛاجٝ ؿذٖ 

     افتذ وٝٔی يكٞب ثٝ تؼٛػفٛ٘ت يشٚ دسٔبٖ ثٝ ٔٛلغ ػب ؿذٜ

 .(22)تٛا٘ذ خغش٘بن ثبؿذ یٔ

 :(RDTs) هبلاریب سریغ یعتطخ یّبیصآزهب

7) ٔبلاسيب ػشيغ يقتـخ يٞبيؾآصٔب
RDTs) دٞٝ  يُدس اٚا

 ٔؼٕٛلآ يبٔبلاس RDT يٞبيتو. (23)وشد٘ذ  يذاتٛػؼٝ پ 1990

8) پلاػٕٛديٛٔی دٞيذسٚط٘بص لاوتبت يٓدٚ آ٘ض
pLDHآِذٚلاص ٚ ) 

 يضؿٛ٘ذ ٚ ٘ٔی تِٛيذ پلاػٕٛديْٛ ٌّيىِٛيتيه يشٞبيوٝ دس ٔؼ

                                                           
7
 Rapid Diagnostic Tests 

8
 Plasmodium lactate dehydrogenase 
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9) فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛد يؼتيذيٗاص ٞ یغٙ يٗپشٚتئ
PfHRP سا )

  يْٛ،پلاػٕٛد يٞبيت. تشٚفٛصٚئ(24)دٞٙذ یٔ تـخيق

 آصاد ا٘ؼبٖ پلاػٕبي دسٖٚ ثٝ سا يؼتيذيٗاص ٞ یغٙ يٞبپشٚتئيٗ

 يلیتـخ يٞبيؾآصٔبٔٛضٛع اػبع  يٗوٝ ا (25)وٙٙذ ٔی

 HRPضذ  يثبدآ٘تی ٘ٛع دٚ آصٔبيؾ ايٗ دس. اػت ٔبلاسيب ػشيغ

 يٍشيٚ د يذيوّٛئ ئتلُ ثٝ علا آٟ٘باص  يىیؿٛد؛ یاػتفبدٜ ٔ

ٔتلُ ؿذٜ اػت. ثب اضبفٝ  يؾ٘ٛاس آصٔب يوٝ ثٝ ػٙٛاٖ وٙتشَ سٚ

 لشٔض پبسٜ ؿذٜ ٚ  يٞب، ٌّجَٛيتووشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ثٝ 

 ئتلُ ثٝ علا يثبدآ٘تی ثٝ يؼتيذيٗاص ٞ یغٙ يٞبيٗپشٚتئ

 ٔخلٛف ثبفش وشدٖ اضبفٝ اص پغ. يبثٙذٔی اتلبَ يذيوّٛئ

(running bufferخٖٛ ٚ آ٘ت ،)يذيوّٛئ ئتلُ ثٝ علا يثبدی 

دس عَٛ ٘ٛاس حشوت وشدٜ تب اص خظ وٙتشَ ػجٛس وٙٙذ. دس كٛست 

 يثبدیٚ آ٘ت HRP يتفشد، تشو يػٕبدس پلا يْٛٚجٛد پلاػٕٛد

ؿٛد ٔی ٔـخق سً٘ كٛستی خظ كٛست ثٝ يؾ٘ٛاس آصٔب يسٚ

(23). 

 :RDTقَت ٍ ضؼف رٍش  ًقبط

آٖ دس وٕتش اص  يجٝاػت ٚ ٘ت يغ٘ؼجتب آػبٖ ٚ ػش RDTا٘جبْ 

 يضاتثٝ تجٟ RDT يٗؿٛد؛ ٕٞچٙیٔ ٔـخق يمٝدل 20

 يبصٔتخلق ٘ يشٚيٚ ٘ ي٘ٛس يىشٚػىٛحاص جّٕٝ ٔ يـشفتٝپ

 ئٙبػت ثشا یسٚؿ RDTٞب ػجت ؿذٜ ٚيظٌی يٗ. ا(26)٘ذاسد 

، RDTاص ٘مبط ضؼف  يىیدس ٔٙبعك دٚسافتبدٜ ثبؿذ.  يشيٌثٟشٜ

فبلذ  فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛد يٞبيٝػٛ يقآٖ دس تـخ ی٘بتٛا٘

ٔٙبعك  یاػت وٝ دسثؼض يؼتيذيٗاص ٞ یغٙ 3ٚ  2 يٗپشٚتئ

 يـتش، ثPfHRP2 يٗپشٚتئ يبة. اِجتٝ دس غ(27)اػت  يج٘ؼجتبً سا

 یٕٞؼب٘ يُسٚؽ، ثٝ دِ يٗٔٛسد اػتفبدٜ دس ا يٞبيثبدآ٘تی

تؼذاد . ٔتإػفب٘ٝ (28)وٙٙذ یٔ يیسا ؿٙبػب PfHRP3 ي،ػبختبس

٘ؼجت ثٝ  PfHRP3فبلذ طٖ  فبِؼيپبسْ يْٛپلاػٕٛد يٞباٍُ٘

   ٟٔٓ يٗوٝ ا (29)اػت  يـتشث PfHRP2فبلذ طٖ  يٞباٍُ٘

 يتحؼبػوبرة ٔٙتج ؿٛد.  یٔٙف يقتٛا٘ذ ثٝ تـخیٔ

(sensitivity )RDTطٖ ٞذف،  یٚ آ٘ت يٕبسيٞب ثؼتٝ ثٝ ؿذت ث

 آٟ٘ب( specificity) يتٚ اختلبك دسكذ95تب  دسكذ74
                                                           
9
 Plasmodium falciparum histidine rich protein 

ثٝ  يبص٘ يىشٚػىٛپیاٌش چٝ سٚؽ ٔ .(31 ،30)اػت  دسكذ9/96

 RDT٘ؼجت ثٝ  يـتشيث يتحؼبػ یِٚ داسد، يذٜدآٔٛصؽ يشٚي٘

وبرة ثٟتش اػت اص سٚؽ  یوبٞؾ ٔٛاسد ٔٙف يثشا يٗداسد. ثٙبثشا

 .(32)ثٝ كٛست ٔىُٕ اػتفبدٜ ؿٛد  يىشٚػىٛپیٔ

uRDT)ثبلا  يتثب حؼبػ RDT يٙٝدس صٔ يمبتیتحم يشاًاخ
10

) 

 يٛٔیپلاػٕٛد يذسٚط٘بصسٚؽ، لاوتبت دٞ يٗا٘جبْ ؿذٜ اػت وٝ ا

دٞذ یٔ يقسا تـخ يْٛپلاػٕٛد يؼتيذيٗاص ٞ یغٙ يٗٚ پشٚتئ

داسد ٚ  RDT٘ؼجت ثٝ  يـتشيث يتتفبٚت وٝ حؼبػ يٗثب ا

وٝ ي عٛسٝ ث (34 ،33)دٞذ یٔ يقتـخ يضوٓ سا ٘ يتٕیپبساص

 .(35) اػت يىشٚػىٛپیسٚؽ ٔ ثٝ ٘ضديهسٚؽ  يٗا يتحؼبػ

 Nested Polymerase پبیِ بر هَلکَلی تطخیع رٍش

Chain Reaction 
 دس ػفٛ٘ت تـخيق يب،ثش٘بٔٝ حزف ٔبلاس ٞبي چبِؾ اص يىی

 يُثٝ دِػٕٛٔبً  يشاص اػت؛ وٓ آِٛدٌی ثب يب ٚ ػلأت ثذٖٚ ثيٕبساٖ

 ٔحيغی خٖٛ لاْ ثشسػی ٔب٘ٙذ يٗسٚت يٞبثب سٚؽوٓ  يتٕیپبساص

 يٗ. اص ا(36) ؿٛ٘ذیٕ٘ يیؿٙبػب ػشيغ، تـخيلی ٞبي آصٔبيؾ ٚ

دس وـٛسٞب ٚ ٔٙبعك ثب ثش٘بٔٝ حزف،  یِٔٛىِٛ يٞبسٚؽ سٚ

ثش٘بٔٝ  ئثبَ، دس ٔشاحُ اجشا يثشاٞؼتٙذ.  يشيٌثٟشٜ ٔٙبػت

 ثذٖٚ ػفٛ٘ت ٔيضاٖ اسصيبثی ٔٙظٛس ثٝ ايشاٖ، دس يبحزف ٔبلاس

 دس حزف، ثٝ يبثیدػت ثشائٙبػت  يضيس ثش٘بٔٝ ػپغ ٚ ػلأت

ٖ ٔٙغمٝ بػفٛ٘ت ثذٖٚ ػلأت دس ػبوٙ يضأٖ يا ٔغبِؼٝ عی

٘ـبٖ داد  يجٚ ٘تب ؿذ یثشسػ یثٝ سٚؽ ِٔٛىِٛ يبٔبلاس يهآ٘ذٔ

  ٔٙغمٝ يٗٔٛاسد ثذٖٚ ػلأت، ا يیوٝ ثب تٛجٝ ثٝ ػذْ ؿٙبػب

ثبؿذ  يبثش٘بٔٝ حزف ٔبلاس ياجشا يثشا یٔٙبػج يذايٛا٘ذ وب٘ذتیٔ

ٚاوٙؾ  یِىِٛٔٛ يلیدس دٞٝ ٌزؿتٝ، سٚؽ تـخ .(38 ،37)

 يىشٚػىٛپیاص سٚؽ ٔ يـتشيث يتٔحجٛث (PCR) اي يشٜص٘ج

ٚ  يظٌی، PCRٚ يهتىٙ .اػت وؼت وشدٜ RDT  ٚ یٔؼِٕٛ

، ػلاٜٚ ثش PCRداسد.  يْٛپلاػٕٛد يقدس تـخ يیثبلا يتحؼبػ

تٛجٝ خٛد سا دس   ٔختّف، وبسثشد لبثُ يٞب ٌٛ٘ٝ يقتـخ

 يذٔيِٛٛطياپ يب،ٔجبسصٜ ثب ٔبلاس يٙٝدس صٔ follow upٔغبِؼبت 

اػت. اٌشچٝ  ثبثت وشدٜ يیٚ ٔغبِؼبت ٔمبٚٔت داسٚ یِٔٛىِٛ

                                                           
10

 Ultra- sensitive RDT 
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اػت، أب   ثبثت ؿذٜ RDTٚ  يىشٚػىٛپیثٝ سٚؽ ٔ PCR يثشتش

 يهٔٙبعك آ٘ذٔ يٞبآصٔبيـٍبٜ دس ِٔٛىِٛی يقتـخ يا٘ذاص ساٜ

ثٝ تخلق ٚ  يبصثش ثٛدٖ، ٘ثبلا، صٔبٖ يٞبٞضيٙٝ يُدِثٝ  ٔبلاسيب

 .(39) يؼتٕٔىٗ ٘ يـٝ٘ظبست ٕٞ

                 ی،ِٔٛىِٛ يقتـخ يٞبسٚؽ يٗتش ٔتذاَٚاص  يىی

          اػت  (PCR) يٕشاصپّ ياص٘جيشٜ ٚاوٙؾ ثش ٔجتٙی سٚؽ

                                         يجٛصٚٔیس RNAوٛچه ٚاحذ  يشصوٝ 

)(18 Single Strand Ribosome RNA (18ssrRNA)  سا ٔٛسد

 یتٛاٖ ثٝ چٙذ وپٔی طٖ يٗا يٞبيتاص ٔض .دٞذ یلشاس ٔ يیؿٙبػب

 يٞبطٖ اص طٖ ايٗوٝ  آ٘جب اص يٗثٛدٖ آٖ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙ

 یؿٛد ٚ ثٝ آػب٘ی، دچبس حزف ٕ٘اػتٚ حفظ ؿذٜ  يضشٚس

 يشٜٚاوٙؾ ص٘ج .(40) ؿٛدٔی دادٜ تـخيق ٚ ؿذٜ يشتىث

 ٚ تش يكدل  یسٚؿ، 18ssrRNAطٖ  ثش یٔجتٙ (PCR) يٕشاصپّ

      ٔيىشٚػىٛح ثب خٖٛ ٌؼتشؽ ٔـبٞذٜ سٚؽ اص تش حؼبع

 اص تىٙيه يض٘ پلاػٕٛديْٛ  ٞبي ٌٛ٘ٝ  يهتفى  ي. ثشااػت  ٘ٛسي

  Nested- PCR ٔ ٜوٝ ٘ؼجت ثٝ  ؿٛد یاػتفبدPCR يه 

ثٝ  لبدس ٚ اص دسجٝ حؼبػيت ثبلاتشي ثشخٛسداس اػت يا ٔشحّٝ

سٚؽ،  يٗدس ا .اػتاٍُ٘ دس ٞش ٔيىشِٚيتش خٖٛ  1-10تـخيق 

اػتفبدٜ   rPLU5 ٚrPLU6 يٞبيٕش، اص پشا(Nest 1)اَٚ  PCRدس 

 1200لغؼٝ  يهثٛدٜ ٚ  پلاػٕٛديْٛ ٚيظٜ جٙغؿٛد وٝ یٔ

ػپغ  (.1)جذَٚ  وٙذ یٔ يشسا تىث ssrRNAاص طٖ  يجفت ثبص

 PCRاصٔحلَٛ  ی( ثخـNest-2 يبدْٚ  PCRدس ٔشحّٝ ثؼذ )

خٛاٞذ ؿذ.  يش( تىث3)ؿىُ  اَٚ تٛػظ پشايٕشٞبي ٚيظٜ ٌٛ٘ٝ

ثشاي ٞش ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت اػت،  Nest-2دس  PCRا٘ذاصٜ ٔحلَٛ 

 205يه لغؼٝ  P. falciparumثذيٗ تشتيت وٝ پشايٕشٞبي ٚيظٜ 

سا  يجفت ثبص 120يه لغؼٝ  P. vivax يٕشٞبيٚ پشا يجفت ثبص

        پشايٕشٞبي ٌٛ٘ٝ PCR(. ٔحلَٛ 3)ؿىُ  وٙٙذ یٔ يشتىث

P. malariae  خٛاٞذ ثٛد ٚ پشايٕشٞبي  يبصجفت ث 144لغؼبت

 ٌٝ٘ٛP. ovale  ٝوٙذ سا تىثيش ٔی يجفت ثبص 800يه لغؼ 

 .(42 ،41)( 1)جذَٚ 

 

 PCRحبغل از  DNA یسجذٍل سب یيستَى آخر ا. اًسبًی هبلاریبی ػبهل یَمپلاسوَد یّبگًَِ یعتطخ یصٍُ یورّبیپرا یتَال -1جذٍل 

 .(42 ،41) دّذیهٌبسب ّر گًَِ را ًطبى ه یوربب پرا

 تطخیع هَرد گًَِ یبجٌس  یورًبم پرا یورّبپرا یشً یتَال PCRهحػَل  یسسب

1100 
5’ CCTGTTGTTGCCTTAAACTTC 3’ 

5’TTAAAATTGTTGCAGTTAAAACG3’ 

rPLU5 

rPLU6 
 يْٛپلاػٕٛد

205 
5’TTAAACTGGTTTGGGAAAACCAAATATATT3’ 

5’ACACAATGAACTCAATCATGACTACCCGTC3’ 

rFAL1 

rFAL2 
 فبِؼيپبسْٚ يْٛپلاػٕٛد

120 
5’CGCTTCTAGCTTAATCCACATAACTGATAC3’ 

5’ACTTCCAAGCCGAAGCAAAGAAAGTCCTTA3’ 

rVIV1 

rVIV2 
 ٚيٛاوغ يْٛپلاػٕٛد

800 
5’ATCTCTTTTGCTATTTTTTAGTATTGGAGA3’ 

5’GGAAAAGGACACATTAATTGTATCCTAGTG3’ 

rOVA1 

rOVA2 
 اٚاِٝ يْٛپلاػٕٛد

144 
5’ATAACATAGTTGTACGTTAAGAATAACCGC3’ 

5’AAAATTCCCATGCATAAAAAATTATACAAA3’ 

rMAL1 
rMAL2 

 ٔبلاسيٝ يْٛپلاػٕٛد

 
 يحبٚ دسكذ2طَ آٌبسص  يسٚ PCRٔحلٛلات ، ٘تبيج يضآ٘بِ ثشاي

 يثشا يٍشيسً٘ ٔٙبػت د يبٚ  DNA safe stainسً٘ 

ؿذٜ ٚ ثب٘ذٞب ثب اػتفبدٜ اص اؿؼٝ ، اِىتشٚفٛسص DNA يضيآٔ سً٘

 .(43)( 3ؿٛ٘ذ )ؿىُ یٔبٚساء ثٙفؾ ٔـبٞذٜ ٔ
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 یّب گًَِ یعتطخ یهخػَظ برا یورّبیبب استفبدُ از پراNested- PCR شل آگبرٍز از الکترٍفَرز هحػَلات  یرتػَ -3ضکل 

 .یَمپلاسوَد

     اًذ  ضذُ یرتکث ٍیَاکس یَمپلاسوَدگًَِ  یصٍُ یورّبیکِ بب استفبدُ از پرادّذ یرا ًطبى ه ٍیَاکس یَمپلاسوَدآلَدُ بِ  یّبًوًَِ Aضکل 

 (.8-13 یّباًذ )چبّکًطذُ یرتکث فبلسیپبرٍم یَمپلاسوَدگًَِ  یصٍُ یورّبیبب پرا ی( ٍل1-6 یّب)چبّک

اًذ ضذُ یرتکث فبلسیپبرٍم یَمپلاسوَدگًَِ  یصٍُ یورّبیدّذ کِ بب استفبدُ از پرایرا ًطبى ه فبلسیپبرٍم یَمپلاسوَدآلَدُ بِ  یّبًوًَِ Bضکل  

 (.1-6 یّباًذ )چبّکًطذُ یرتکث ٍیَاکس یَمپلاسوَدگًَِ  یصٍُ یورّبیبب پرا ی( ٍل8-13 یّب)چبّک

دّذ. چبّک یًطبى ه ّب( را در ًو8ًَِ-13 یّب)چبّک فبلسیپبرٍم یَمپلاسوَد( ٍ 1-6 یّب)چبّک ٍیَاکس یَمپلاسوَدػفًَت ّوسهبى بب  Cضکل   

 .(44) است bp 111 یاًذازُ ٍزى هَلکَل یدر ّر سِ ضکل حبٍ 1ضوبرُ 

 

Doni  َخٖٛ خـه ؿذٜ  يٞب، 2016ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

ٚ  يىشٚػىٛپیسا ثغٛس ٕٞضٔبٖ ثب سٚؽ ٔ یوبغز كبف يسٚ

Nested PCR يت٘ـبٖ داد وٝ حؼبػ يجٚ ٘تبوشد٘ذ  یثشسػ  ٚ

% 2/97ٚ  100 يتثٝ تشت  Nested- PCRثٛدٖ یاختلبك

  Nested- PCRاػلاْ ٕ٘ٛد وٝ حبكُ،  يجاػبع ٘تبٚ ثش ثبؿذ یٔ

 يٗچٕٙٞ ٔغبِؼٝ ايٗ. اػت ٔيىشٚػىٛپی اص تش يكتش ٚ دل حؼبع

ثٝ  يبثیدػت يثشا یػبِ یسٚؿ Nested PCRوٙذ وٝ ٔی تبويذ

 يٗاص ا .اػت ٔبلاسيب ٌيشي ٕٞٝ دس يكدل يذٔيِٛٛطيهاپ يٞب دادٜ

تٛا٘ذ یٔ Nested- PCRتٛػظ  يْٛپلاػٕٛد يقتـخسٚ 

 ٚ ٘بدسػت دسٔبٖ ٘بدسػت، تـخيق وبرة، ٔثجت ٞبي يقتـخ

 .(45) دٞذ وبٞؾ سا داسٚيی ٔمبٚٔت ٌؼتشؽ ٚ ظٟٛس ٘تيجٝ دس
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وٝ اص  یػذْ اثتلا ٔؼبفشا٘ يباثتلا ٚ  ييذتب يتٛاٖ ثشایٔ PCRاص 

 ثٝ ٔـىٛن وٝ ٟٔبجشي افشاد ٚ ا٘ذثبصٌـتٝ يهٔٙبعك آ٘ذٔ

 ػفٛ٘ت، تـخيق كٛست دس. وشد اػتفبدٜ ٘يض ٞؼتٙذ ٔبلاسيب

  يجبدؿٛ٘ذ، اص أی دسٔبٖ ثلافبكّٝ افشاد ايٗ ايٙىٝ ثش ػلاٜٚ

  PCRتؼت. يذآٔی ثؼُٕ ٕٔب٘ؼت ٘يض ثيٕبسي يذجذ يٞبوبٖ٘ٛ

 ٔٛسد يبٔبلاس یٔشجغ ٔٙبعك ثٛٔ يٞبيـٍبٜدس آصٔب يٗثغٛس سٚت

 .(46) يشدٌٔی لشاس اػتفبدٜ

 :Nested - PCR یِبر پب یقَت ٍ ضؼف رٍش هَلکَل ًقبط

ٚ  يقثٝ تـختٛاٖ یٔ Nested - PCRخٛة سٚؽ  يٞبيظٌیاص ٚ

ٔتش خٖٛ  يّیوٓ دس ٔ تؼذاد اٍُ٘ثب  يبٔبلاس يٞب اٍُ٘ يیؿٙبػب

 ٌٛ٘ٝ چٙذيٗ ثٝ ٕٞضٔبٖ ػفٛ٘ت تـخيق يضٚ ٘وٓ(  يتٕی)پبساص

 اثتلاي ٔٛاسد تٛا٘ذ یسٚؽ ٔ يٗدس ضٕٗ ا .وشد اؿبسٜ ٔبلاسيب اٍُ٘

 حبَ،   يٗا ثب . دٞذ تـخيق  ثٝ دسػتی سا  ٔبلاسيب  ػلأت  ثذٖٚ

 يُثٝ دِٔؼَٕٛ  يٞبيـٍبٜدس آصٔب سٚؽ ايٗاص  يٗاػتفبدٜ سٚت

 ٘يبص ،ثٛدٖ آٖ يشٌخبف، صٔبٖ يىی، سٚؽ تىٙثٛدٖ ليٕت ٌشاٖ

، پيـشفتٝ تجٟيضات ثٝ ٘يبص ٕٞچٙيٗ ٚ ديذٜ آٔٛصؽ افشاد ثٝ

 .(47) ٘يؼت ٔشػْٛ

 ثشاي ؿذٜ روش ٔؼبيت ٚ ٔضايب ٚ ؿذٜ روش ٔغبِت ثٝ تٛجٝ ثب

 پيـٟٙبد ،(2)جذَٚ  ٔبلاسيب، تـخيق ثشاي ٔٛجٛد ٞبي سٚؽ

ثٝ  ؿٛد. ا٘تخبة ٘ظش ٔٛسد ٞذف ثٝ تٛجٝ ثب ٔٙبػت سٚؽ ؿٛد ٔی

 تجٟيضات اص وٝ ايدٚسافتبدٜ ٔٙبعك ثشاي RDT سٚؽ ٔثبَ عٛس

 ثشاي ٕٞچٙيٗ ٚ ثبؿذ ٔثٕشثٕش تٛا٘ذٔی ٘يؼتٙذ ثشخٛسداس وبفی

 خٖٛ ٌؼتشؽ ٔـبٞذٜ اٍُ٘، ثٝ اثتلا اِٚيٝ تـخيق ٚ ييذبت

 اٞذاف ثشاي PCR ِٔٛىِٛی سٚؽ وٝحبِی دس. اػت ٔٙبػت

 ػبصٌبس ٔبلاسيب حزف وـٛسي ثش٘بٔٝ ٚ اپيذٔيِٛٛطيه ٔغبِؼبت

 ٔؼتٕش ٞبي تلاؽ ٚ ػّٓ افضٖٚ سٚص پيـشفت ثب اػت أيذ. اػت

 وٝ ثٝ كشفٝ ٔمشٖٚ ٚ ثبلاتش كحت ٚ دلت ثب ٞبيیسٚؽ ٔحمميٗ،

 وٝ ؿٛد ايجبد ؿٛد، ٘تيجٝ ثٝ ٔٙتج تشيوٛتبٜ صٔبٖ ٔذت عی

 .ثخـٙذ ثٟجٛد سا ٔٛجٛد ٞبيسٚؽ ٘ٛالق ٚ ٔؼبيت ثتٛا٘ٙذ
 

 .PCRٍ  یکرٍسکَپیه ،RDT یّبرٍش یسِهقب -2جذٍل 

 هؼبیب هسایب تست ًَع

RDT 

 آػبٖ

 ػشيغ

 پيـشفتٝ ٞبي دػتٍبٜ ثٝ ٘يبص ػذْ

 ٔبٞش ٚ ديذٜ آٔٛصؽ پشػُٙ ثٝ ٘يبص ػذْ

 وبرة ٔٙفی

 پبييٗ دلت

 ٔيىشٚػىٛپی
 اسصاٖ

 ػشيغ

 ديذٜ آٔٛصؽ پشػُٙ ثٝ ٘يبص

 ػلأت ثذٖٚ ثيٕبساٖ دس ٚ وٓ آِٛدٌی ٍٞٙبْ ثٝ وبرة ٔٙفی

 وبفی آٔٛصؽ ػذْ يب ٚ اپشاتٛس دلتیثی كٛست دس وبرة ٔثجت

PCR 

 وٓ پبساصيتٕی ؿٙبػبيی

 ػلأت ثذٖٚ ٔٛاسد ؿٙبػبيی

 اٍُ٘ چٙذ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕٞضٔبٖ اثتلاي ؿٙبػبيی

 ثٛدٖ تىٙيىی

 پيـشفتٝ ٞبيدػتٍبٜ ٘يبصٔٙذ

 ثٛدٖ ثشصٔبٖ

 صيبد ٞضيٙٝ

 

 :ًَیي یػیتطخ ّبی رٍش

 ياص اثضاسٞب یا٘ٛاع ٔختّف يب،ٔبلاس يقتـخ يتثب تٛجٝ ثٝ إٞ

اص جّٕٝ سٚؽ  يْٛ،پلاػٕٛد يقتـخ يثشا يلیتـخ

. ا٘ذ ؿذٜتٛػؼٝ ٚ اػتفبدٜ  RDT  ٚNested - PCR يىشٚػىٛپی،ٔ

 يٞب سٚؽ جّٕٝ اص يٍشيد يٞبسٚؽ تىِٙٛٛطي، يـشفتثب پ

ٚ  quantitative PCR) يه٘ٛوّئ يذاػ يشثش تىث یٔجتٙ

(isothermal amplification تٛػؼٝ  يض٘ يتٛٔتشيٚ فّٛػ  

 يشثش تىث یٔجتٙ يٞب، اص سٚؽReal - Time - PCRا٘ذ. يبفتٝ

    فّٛسػٙت اػتفبدٜ  يٞب اػت وٝ اص ثشچؼت ٘ٛوّئيه اػيذ

 (PCR)ؿذٜ تٛػظ  يشٔذاْٚ لؼٕت تىث يؾوٙذ ٚ لبدس ثٝ پبیٔ

 چٟبس ٞش يقتـخ يثشا يشااخ سٚؽ، يٗ. ااػتدس عَٛ ٚاوٙؾ 

 یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػ يبدثب تؼذاد ص یا٘ؼب٘ يبيػبُٔ ٔبلاس اٍُ٘ ٌٛ٘ٝ
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 يٗسٚؽ سٚت يهٞٙٛص ثٝ كٛست  یِٚ (48)لشاس ٌشفتٝ اػت 

 ٘يبفتٝتٛػؼٝ  يبٔبلاس يهٔٙبعك آ٘ذٔ ٞبي يـٍبٜدس آصٔب يلیتـخ

 اػت.

 ثـٝ دٔـب ٞـٓ تىثيش ٘ٛوّئيه، اػيذ تىثيش ثش ٔجتٙی ديٍش يهتىٙ

 Loop - mediated isothermal DNA)ِٛح ٚاػـغٝ

amplification :LAMP ) ٕٞىبساٖ  یوٝ تٛػظ ٘ٛتٛٔ اػت ٚ

 تىثيشدس ٔشاحُ تٕبْ سٚؽ يٗ. دس اؿذ یٔؼشف 2000دس ػبَ 

 يیته دٔبثٝ كٛست  يؼٙی ٌشاد یدسجٝ ػب٘ت 60-65 ثبثت دٔبي

٘ـذاسد. ٚاوٙؾ  يىّشثـٝ تشٔٛػب يبص٘ يجٝٚ دس ٘ت يشدٌیٔ ا٘جبْ

LAMP ٘ ٖٚيٖٛثٝ د٘بتٛساػ يبصثذDNA  ٍِٛثب وٕه  اػت ٚ ا

 يتلبثّ ( وBacillus  stearothermophilusٝ) bst يٕـشاصپّ

 يٙىٝ. ثب تٛجٝ ثٝ اديـشٌیدس سؿـتٝ سا داسد ا٘جـبْ ٔـ يٙیجب٘ــ

 ٘يبص تشٔٛػبيىّش ٔب٘ٙذ يٕتیٌشاٖ ل يٞبدػتٍبٜ ثٝ سٚؽ ايٗ

تٛا٘ذ دس یؿٛد وٝ ٔٔی ٔحؼٛة ثبلا حؼبػيت ثب سٚؿی ٘ذاسد،

 سٚؽ يٗ. اؿٛد ٔیاػتفبدٜ  يبٔبلاس يهٔٙبعك آ٘ذٔ يٞبيـٍبٜآصٔب

تٛا٘ذ یٔ وٝ اػت ثشخٛسداس ثبلايی ثـؼيبس حـؼبػيت ٚ دلـت اص

 لبدس اػت یحت .وٙذؿشٚع  DNA ا٘ذن تؼذاد ثب سا يقتـخ

DNA يیدس ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿٙبػب یوپ ؿؾا دس وٕتش اص س 

 يّيبسدٔ يهتب  یسا حت ؿذٜ يتتمٛ DNAسٚؽ ٔمذاس  يٗا .وٙذ

تش  ( دس وٓ PCRدس ٚاوٙؾ یوپ يّيٖٛٔ يهثب  يؼٝ)دس ٔمب یوپ

ػبدٜ أب  ی، سٚؿجذيذ سٚؽ ايٗ. دٞذ ٔی افضايؾ ػبػت يهاص 

ػُٕ وشدٜ ٚ ثب  یاختلبك ثبلا اػت وٝ وبٔلآ يبسثؼ يیثب وبسا

 تٛاِی اص ط٘ی يٝ٘بح ٞـتلبدس اػت وٝ  يٕشپشا ؿؾ یاِ چٟبس

آؿىبس ؿذٖ  يثشا .وٙذ يیؿٙبػب LAMP ٚاوٙؾ عی سا ٞذف

 ٔؼّح يشثب چـٓ غ یسا حتتٛاٖ ٔحلٛلات یٔ يیٟ٘ب يجٝ٘ت

 دس ٚاوٙؾ وٝ حبِی دس حتی يب ٚ ٚاوٙؾ پبيبٖ اص ثؼذ ثلافبكّٝ

اِىتشٚفٛسص ٚ اػتفبدٜ اص ثٝ  يبصيػت، ٔـبٞذٜ وشد ٚ ٘اجشا حبَ

 يٍش. اص د(49) ٘يؼت DNA يضيآٔسً٘ يػشعبٖ صا ثشا يٞبسً٘

  Dielectrophoreticثٝ تٛاٖ ٔی ٔبلاسيب تـخيق يٗ٘ٛ يٞب سٚؽ

 ٚmagnetophoretic  ٜوٝ دس حبَ تٛػؼٝ ٞؼتٙذ، أب  وشداؿبس

 اسصيبثی ٘ـذٜ يكدل ثٝ عٛسآٟ٘ب ٞٙٛص  يتٚ اختلبك يتحؼبػ

 .(50)اػت 

سٚؽ  يب،ٔبلاس يقتـخ يدسحبَ تٛػؼٝ ثشا ٞبي سٚؽ ديٍش اص

ٚ  تىثيش يٝسٚؽ ثش پب يٗ. ااػت CRISPR يؼتٓثش ػ یٔجتٙ

 guide RNAتٛػظ ٞب اٍُ٘ RNA يب DNA تـخيقػپغ 

(gRNA) ٞذف ٚ ػپغ ثشؽ آٖ تٛػظ  یتٛاِ یاختلبك

ٔٛجٛد دس  ٞبي سً٘ تٛػظ فّٛسٚوشْٚ يجبدٚ ا cas13 ٞبي يٓآ٘ض

لبثُ  یػٙجسً٘ ٞبي دػتٍبٜ ثب وٝ اػتٚاوٙؾ  ٔخّٛط

 .(51) ٞؼتٙذ يقتـخ

 گیریًتیجِ
 يىشٚػىٛحثب ٔ یحبَ حبضش اص سٚؽ ٔـبٞذٜ ٌؼتشؽ خٛ٘ دس

. ؿٛدیاػتفبدٜ ٔ يبٔبلاس يٕبسيث يقدس تـخ RDTs يب ٚ ٘ٛسي

 يثشخٛسداس يُثٝ دِ PCRاص جّٕٝ  یِٔٛىِٛ يٞبسٚؽ وٝدسحبِی

وبرة  یٔٛاسد ٔٙفدس  يذخٛة ٚ ٔف یٔىّٕ ،اص دلت ٚ كحت ثبلا

ٚ ٔغبِؼبت  ػلأت ثذٖٚ ٔٛاسد ؿٙبػبيی ی،ىٛپيىشٚػدس لاْ ٔ

 ٔؼَٕٛ، تـخيلی ٞبيسٚؽ ايٗ وٙبس دس. اػت يذٔيِٛٛطياپ

دس  ٘ٛيٙی ٞبيسٚؽ جذيذ، ٞبيتىِٙٛٛطي تٛػؼٝ ثب ٕٞضٔبٖ

 ،LAMP، Real- time PCR يش٘ظ يبٔبلاس يقتـخ يٙٝصٔ

Dielectrophoretic، magnetophoretic ٚ ٙثش  یسٚؽ ٔجت

دس  وٝ ٞؼتٙذؿذٜ ٚ دس حبَ تٛػؼٝ  يـٟٙبدپ CRISPR يؼتٓػ

دس  یِٚ ٞؼتٙذ، يقلبدس ثٝ تـخ يیٔٛاسد ثب دلت ثبلا يبسيثؼ

. ٘يؼتٙذ يبٔبلاس يهحبَ حبضش ٔٙبػت اػتفبدٜ دس ٔٙبعك آ٘ذٔ

 ٞبيسٚؽ يٗدا٘ـٕٙذاٖ دس تلاؽ ٞؼتٙذ تب ثتٛاٖ اص ا ثٙبثشايٗ

 يقتـخ يثشا جبيٍضيٗ يب ٔىُٕ ٞبيسٚؽ ػٙٛاٖ ثٝ ٘يض ٘ٛيٗ

 .وٙٙذ اػتفبدٜ يٙذٜآ دس يبٔبلاس

 تطکر ٍ قذرداًی

 ا٘ؼتيتٛ ٗي٘بلّ ٚ ٔبلاسيب تحميمبت ٌشٜٚ ٕٞىبساٖ اص ٚػيّٝثذيٗ

 يبسي ٔمبِٝ ايٗ ٍ٘بسؽ ٚ ٌشدآٚسي دس سا ٔب وٝ ايشاٖ پبػتٛس

 ؿٛد. ٔی لذسدا٘ی ٚ وشد٘ذ، تـىش

 هلاحظبت اخلاقی
ٚ ثب وذ اخلاق  یثشسػ يشاٖپبػتٛس ا يتٛدس ا٘ؼت ٔغبِؼٝ ايٗ

IR.PII.REC.1399.071 .ثجت ؿذٜ اػت 

 تؼبرؼ هٌبفغ
  .ا٘ذ ٘ىشدٜ ٌضاسؽ سا ٔٙبفؼی تؼبسم ٘ٛيؼٙذٌبٖ،
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