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  چكيده
ي سد  وني است كه تشكيل دهندههاي اپيتليالي تك لايه و عروق خ شبكه كوروئيد ساختاري منشعب متشكل از سلول :سابقه و هدف

 1هاي آبي آكواپورين كانال. شود ختار ترشح ميتوسط اين سا (CSF)نخاعي  - قسمت اعظم مايع مغزي. باشد نخاعي مي - مايع مغزي - خون
(AQP1) ها در طي فرآيند توليد  موجود در اين سلولCSF بيان. كنند ايفا مي مهمترين نقش را در انتقال آب AQP1هاي  در بسياري از بيماري

هاي شبكه  اين پروتئين در سلول ي دقيق جايگاه بيان و همچنين ميزان بيان كند، لذا مطالعه سيستم عصبي مركزي به شدت تغيير مي
 . رسد كوروئيد ضروري به نظر مي

هاي جانبي رت نژاد ويستار استخراج شده و پس از  بافت شبكه كوروئيد از بطن. روش توصيفي انجام گرفت حاضر به تحقيق :بررسي روش
بلات و  هاي وسترن ها به روش اين سلول در AQP1در ادامه ميزان بيان . كشت داده شد DMEMهضم آنزيمي و مكانيكي در محيط كشت 

  .همچنين جايگاه بيان اين پروتئين به روش ايمونوسيتوشيمي مورد مطالعه قرار گرفت. فلوسيتومتري بررسي شد
 همچنين. شناسايي نمود AQP1كيلودالتون را براي  32و  27هاي مولكولي تقريبي  بلات دو باند با وزن نتايج حاصل از وسترن :هايافته

بعلاوه . شود هاي كوروئيدي بيان مي سيتوشيمي اثبات شد كه اين پروتئين تنها در غشاي پلاسمايي سلول با استفاده از تست ايمونو
  .كنند درصد بيان مي 63/97 تقريبي را به ميزان AQP1هاي كوروئيدي  نتايج حاصل از آزمون فلوسيتومتري نشان داد كه سلول

همچنين بيان بالاي اين پروتئين در . صرفاً غشاء سلول هاي كوروئيدي باشد AQP1جايگاه بيان رسد به نظر مي :گيرينتيجه
هايي نظير  و تغييرات سطح آن در بيماري CSFبا توجه به مهم بودن اين پروتئين در توليد . هاي كوروئيدي نشان داده شد سلول

 . وتئين صورت گيردمطالعات بيشتري بر روي اين پر در آينده هيدروسفالي اميد است

   .نخاعي -، شبكه كوروئيد، مايع مغزي1آكواپورين :واژگان كليدي
  

  1مقدمه
پـذيري بـالا    هاي آبـي بـا نفـوذ    كانال) Aquaporins(ها  آكواپورين

هاي مختلـف بـدن شناسـايي     هستند كه به طور وسيعي در بافت
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 در سيستم عصبي 11و  9، 4، 1هاي  وجود آكواپورين ).1( اند شده
در  AQP1جايگاه پروتئين). 2،3( اثبات شده است) CNS(مركزي 

CNS 4(شـود   كوروئيد محدود مي هاي اپيتليالي شبكه به سلول( .
كوروئيـد نيـز     مايع مغزي نخـاعي كـه بـه نـام شـبكه      - سد خون

هـاي   به تعداد چهار عدد درون هر يـك از بطـن   شود، شناخته مي
ق خوني و يك لايه اپيتليوم از عرو شبكه كوروئيد .مغزي قرار دارند
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 از كل% 70- 80پوششي تشكيل شده است كه اين ساختار توليد 

CSF  سـري   در ساختار شبكه كوروئيد يـك ). 5(را به عهده دارد
هاي انتشار و يا انتقال فعال  ها و ناقلين يوني توسط مكانيسم كانال

   شـوند كـه از ايـن ميـان     نخـاعي مـي   - موجب ترشح مايع مغزي
كـه انتقـال آب را از    باشـد مـي  AQP1ي نقش بر عهده ترينمهم

در سال ). 6،7(هاي كوروئيدي به فضاي بطني بر عهده دارد  سلول
2003 ،Oshio  و همكارانش نشان دادند كه ميزان توليدCSF  در
هاي طبيعي  نسبت به موش% 50به ميزان  AQP1هاي فاقد  موش

و همكارانش  Moon، 2006همچنين در سال ). 8(يابد  كاهش مي
در پاتوفيزيولوژي هايپوناترمي، بيان  AQP1براي پي بردن به نقش

اين پروتئين را در شبكه كوروئيد رت مـورد بررسـي قـرار داده و    
نفوذپـذيري اسـمزي    AQP1هـاي فاقـد    نشان دادند كه در موش

در ). 9( يابـد مـي كـاهش   CSFشبكه كوروئيد و همچنين ترشح 
را در بــروز ادم  AQP1ش نقــش و همكــاران Oshio، 2005ســال 

هاي  آنها نشان دادند كه موش. ناشي از ضربه مغزي بررسي نمودند
ــد  ــه  AQP1فاق ــار داخــل جمجم ــزان فش ــري را دارا  مي اي كمت

 AQP1نقش محوري   مطالعات فوق نشان دهنده). 10( باشند مي
 ـ. است CSFدر توليد    تـرين كانـال   عنـوان اصـلي  ه اين پروتئين ب

هـاي   تواند نقش مهمـي در ناهنجـاري   ، ميCSF دخيل در ترشح
CNS هاي اخير بررسي ميزان بيان ايـن   سال لذا در. داشته باشند

نظيــر هيدروســفالي  هــاي مغــزي پــروتئين در برخــي از بيمــاري
هاي مغزي نظر محققين را به خود جلـب نمـوده    مادرزادي، تومور

و  AQP1با توجه به اين مطالعات، بررسي جايگاه ). 11- 13(است 
هاي شـبكه كوروئيـد    همچنين ميزان بيان اين پروتئين در سلول

توسـط   در ايـن بررسـي سـعي شـد     .رسـد  ضروري بـه نظـر مـي   
هاي مختلف شـامل ايمونوسيتوشـيمي، وسـترن بـلات و      تكنيك

ــاه آن در   ــروتئين و همچنــين جايگ ــن پ ــان اي فلوســيتومتري بي
نـژاد   هـاي جـانبي رت   هاي اپيتليالي شبكه كوروئيـد بطـن   سلول

   . ويستار مورد بررسي قرار گيرد
  

  مواد و روشها
عدد  5-10تعداد . به روش توصيفي انجام گرفتحاضر تحقيق 

بالغ نژاد ويستار از هر دو جنس توسط دوز بالاي كلروفـرم   رت 
كشته شدند و سپس توسط وسايل جراحي اسـتريل مغـز آنهـا    

 -Gibco( سرد PBSها توسط  پس از شستشوي مغز. خارج شد

invitrogen شـبكه   هاي ظريـف،  ، با استفاده از پنس)انگلستان
هاي جانبي زير ميكروسكوپ استريو خارج شده و  كوروئيد بطن

 -HBSS )Gibcoاي حاوي سـرم   به درون ظروف پتري شيشه

invitrogen سازي و  به منظور پاك. منتقل گرديدند) انگلستان

 HBSSسـرم   هـا دو بـار توسـط    هاي اضافي، بافت زدودن خون
 .شستشو داده شدند

  كشت سلول
هاي كوروئيـدي، آنهـا را بـه قطعـات      پس از خارج سازي بافت

تقسيم نموده و سپس به منظور هضم آنزيمي به  mm2كوچك 
HBSS   حاوي قطعات بـافتيml1   25/0تريپسـين) %Gibco- 

invitrogen درجه انكوبه  37اضافه شده و در دماي ) انگلستان
سازي آنزيم  تمام زمان انكوباسيون جهت خنثيپس از ا. گرديد

 DMEMمحيط كشـت   ml2تريپسين، به فالكون حاوي بافت، 
)Gibco- invitrogen دقيقه  5اضافه شده و به مدت ) انگلستان

سپس محيط رويي را دور ريخته و . سانتريفوژ شدrpm1500با 
 DMEMمحيط كشـت   ml4 سلولبه پلت تشكيل شده حاوي 

ــد   )EGF ng/ml10 )Gibco-invitrogen داراي ــراي رشــ بــ
 Sigma(سـيتوزين آرابينوزيـد    Mµ20هاي اپيتليـالي و   سلول

ــا ــلول  ) آمريك ــد س ــوگيري از رش ــت جل ــوني و   جه ــاي خ ه
خانـه   24ها در پليـت   در نهايت سلول. فيبروبلاستي اضافه شد

كشـت داده  ) آمريكـا  poly-L-Lysine )Sigmaكوت شـده بـا   
ي خـوني   هـا  و حذف شدن سلولپس از گذشت دو روز . شدند

ــا محــيط   ــدون ســيتوزين  DMEMمحــيط كشــت ب ــدون ب ب
  ).14(آرابينوزيد تعويض شد 
  ايمونوسيتوشيمي
هاي كوروئيدي جهت بررسي ميزان بيان و  پس از كشت سلول

هــا از تكنيــك  در ايــن ســلول AQP1جايگــاه بيــان پــروتئين 
حـيط  به اين ترتيب كه ابتـدا م . ايمونوسيتوشيمي استفاده شد

كشـت    خانـه  24هاي پليت  ا كه در چاهكه كشت رويي سلول
هـا سـه    ها خارج شده و سـلول  داده شده بودند، از سطح سلول

در  .دقيقـه شستشـو شـدند    5و هر بار به مـدت   PBSمرتبه با 
% 4هـا فرمـالين   مرحله بعد بـه منظـور فـيكس نمـودن سـلول     

)Merck به مقدار ) آلمانµl300 سپس  .ها اضافه شد به چاهك
دقيقه  5و در نهايت  C 4°دقيقه در دماي  15ها به مدت  نمونه

به منظور نفوذپذير  ،پس از شستشو. در دماي اتاق انكوبه شدند
 µl  300X-100  Tritonهـا  نمودن غشاء به هـر يـك از چاهـك   

)4/0 (%)Merck 30اضـافه گرديـد و پليـت بـه مـدت      ) آلمان 
ل بلوكه كردن توسط سپس عم. دقيقه در دماي اتاق انكوبه شد

BSA1 %حــل شــده در PBS-Tween1/0% )TPBS) (Merck 
محلـول بلوكـه كننـده     .دقيقه انجـام شـد   45، به مدت )آلمان

ساعت در  1ها به مدت  سلولابتدا خارج شده و بدون شستشو، 
و پس از شستشـو  ) انگلستان AQP1 )Abcamبادي اوليه  آنتي

بادي ثانويه كونژوگـه   دقيقه با آنتي 45، به مدت TPBS1/0%با 
. ندانكوبه شد) انگلستان FITC )Abcamشده با رنگ فلورسنت 
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  DAPIآميزي هسته به هر چاهـك رنـگ   سپس به منظور رنگ
)Gibco با غلظت) انگلستانµgr/ml 1/0 پـس از  . اضافه گرديـد

در . شستشـو شـدند   PBSهـا بـا    دقيقه چاهـك  1ثانيه الي 30
فه شده و بـا ميكروسـكوپ   اضا µl500 PBSنهايت به هر خانه 

 10-13تمامي مراحل (فلورسنت مشاهده و عكسبرداري شدند 
  ).در تاريكي انجام شد

  استخراج پروتئين و تست بردفورد
در  AQP1بيـان  ميـزان  علاوه بر بررسي ايمونوسيتوشـيميايي،  

در . بررسي شـد بلات نيز   هاي كوروئيدي به روش وسترن سلول
بافـت   خـارج سـازي  وتئين پـس از  ابتدا به منظور استخراج پر
هاي سرد  آنها را درون ميكروتيوپ ،كوروئيدي و هضم مكانيكي

بـافر   µl100ريخته و پس از سـانتريفيوژ بـه هـر ميكروتيـوپ     
پـس از  . اضـافه گرديـد  ) انگلستان invitrogen(سرد   كننده ليز

دقيقه به درون يخ  30ها به مدت  هموژنيزه كردن، ميكروتيوب
 30بـه مـدت    rpm11000ها با دور  سپس نمونه .منتقل شدند

سانتريفوژ شـده و محلـول   گراد درجه سانتي 4  دقيقه در دماي
هـاي كوروئيـدي    رويي كه حاوي كل محتواي پروتئيني سـلول 

بـراي   .هـاي جديـد منتقـل شـد     باشد به درون ميكروتيوب مي
از روش بردفـورد  هـا   ي كمي محتـواي پروتئينـي عصـاره   بررس

 BSAز جهت رسـم نمـودار اسـتاندارد بردفـورد ا     .استفاده شد
)Sigma در . به عنوان پروتئين استاندارد اسـتفاده شـد  ) آمريكا

دست آمده از نمودار استاندارد ه نهايت با استفاده معادله خط ب
هـاي سـلولي    دسـت آمـده از عصـاره   ه هاي ب و همچنين جذب

  . محاسبه گرديد mg/mlمختلف، غلظت پروتئين بر حسب 
   SDS-PAGEتروفورز به روش الك

انجام شـد كـه مـواد تشـكيل      SDS-Pageالكتروفورز به روش 
 بـيس آكريـل آميـد    -ي ژل شامل محلول آكريل آميـد دهنده

)Serva فرانســه( ،SDS )Merck ــاز )آلمــان ــريس ب  Serva(، ت
 Serva(پرسولفات ، آمونيوم )آلمان Merck( TEMED، )فرانسه
از نمونـه   µg34ام تست بردفورد پس از انج. باشند مي) فرانسه

 4با بافر نمونه مخلوط شـده و پـس از    1:1پروتئيني به نسبت 
درجـه در هـر چاهـك ژل     95دقيقه حـرارت دادن در دمـاي   

 AQP1 ،µl5جهت مشخص شدن جايگاه پـروتئين  . ريخته شد
انـد   هـا كـه قـبلا رنـگ شـده      از نشانگر وزن مولكولي پـروتئين 

)Prestained proteinladder) (Fermentas در چاهـك  ) آلمان
دستگاه الكتروفـورز بـا بـافر تانـك پـر شـده و       . اول ريخته شد

پـس از  . وصـل شـد  ولـت   120 سپس به جريان برق بـا ولتـاژ  
 .بلو به انتهاي ژل جريان برق قطع گرديد رسيدن رنگ برموفنل

بـلات مـورد اسـتفاده قـرار       در مراحل بعدي ژل بـراي وسـترن  
  .گرفت

  

  وسترن بلات
ها از ژل به غشاء  پس از انجام الكتروفورز جهت انتقال پروتئين

مدل ساندويچ توسط برگه هاي واتمن، غشاء نيتـرو سـلولزي و   
. ژل تهيه شده و در تانك انتقال حاوي بافر انتقال قرار داده شد

ساعت فيلتـر خـارج شـده و در داخـل لولـه       3پس از گذشت 
عمل بلوكه كردن توسـط  در ابتدا . قرار داده شد ml50فالكون 

ml5 كننــده شــامل  محلــول بلوكــه BSA3 % درPBS  انجــام
 5بـار و هـر بـار     3كننده خارج شده و غشـاء   بافر بلوكه. گرفت

 Tween )Merckدقيقه با محلـول بـافر تـريس نمكـي حـاوي      
سـاعت بـا    1در اين مرحله غشاء به مدت . شستشو شد) آلمان

 ml2 دقيقه با آنتي بادي ثانويه  30بادي اوليه و پس از آن  آنتي
  .انكوبه گرديد) آمريكاVector Laboratories(بيوتينه شده 

 ABC-AP reagentدقيقه در معـرض   30سپس فيلتر به مدت 
)Vector Laboratoriesدر نهايت محلول . قرار داده شد) آمريكا

  Vector Blue- Alkaline Phosphatase Substrateسوبستراي
)Vector Laboratoriesپـس  . بر روي فيلتر ريخته شد) آمريكا

هاي پروتئيني آبي رنگ محلـول سوبسـترا خـارج     از ظهور باند
در نهايت پس از خشك شدن . شده و فيلتر دو بار شستشو شد

  .برداري شد از غشاء عكس
  AQP1آناليز فلوسيتومتري جهت بررسي كمي بيان 

ورد م ـبـه روش فلوسـيتومتري نيـز     AQP1يانبدر اين تحقيق 
ها از كف پليت جدا  به طوري كه ابتدا سلول. قرار گرفتبررسي 

نمودن   شده و پس از شستشو و سانتريفيوژ به منظور نفوذپذير
-Tritonدقيقـه در محلـول   15ها بـه مـدت    غشاء سلول، نمونه

x1001 %هـا   سپس حجم سـلول . در دماي اتاق قرار داده شدند
ــا ــه  PBS را ب ــدت   µl1000ب ــه م ــانده و ب ــه در  10رس دقيق
rpm2000 پس از سانتريفيوژ، محيط رويـي  . سانتريفيوژ شدند

سـاعت در   5هـا بـه مـدت     سپس تمامي نمونه. دور ريخته شد
رقيق شده با محلول (ازآنتي بادي اوليه  µl50درجه با  4دماي 
و پس از شستشو ) 1:100به نسبت% BSA-PBS3كننده  بلوكه

 FITCكونژوگـه بـا رنـگ    Anti-rabbitIgG با آنتي بادي ثانويه 
فرمـالين   µl300به آنهـا   PBSپس از شستشو با . انكوبه شدند

  ).15(اضافه شده و با دستگاه فلوسيتومتري آناليزگرديدند % 1
  

  هايافته
هــاي  نتــايج حاصــل از بررســي مورفولــوژيكي ســلول

  اپيتليالي شبكه كوروئيد پس از كشت اوليه
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هـا   طي كشت اوليه، سلول جهت بررسي تغييرات مورفولوژيكي
كشـت  . توسط ميكروسكوپ معكوس مورد مطالعه قرار گرفتند

هاي اپيتليالي  ها طي روزهاي اول محتوي سلول اوليه اين سلول
-مـي هـاي خـوني    كوروئيدي تقريباً مدور و تعداد زيادي سلول

 3الـي   2كه پس از گذشـت  در حالي). aقسمت  1شكل(باشد 
بــه كمــك ســيتوزين اي خــوني هــ روز از كشــت اوليــه، ســلول

هاي شبكه كوروئيد كه از نوع  سلول. شوندمي آرابينوزيد حذف 
ساعت بـه   24-48باشند، پس از گذشت  ي سست مي چسبنده

لايزين به كف پليت چسبيده و به شكل  -ال -كمك بستر پلي
  ).bقسمت  1شكل ( آيندمي چند وجهي در

  نتايج حاصل از ايمونوسيتوشيمي
ــيم  ــل از ايمونوسيتوش ــايج حاص ــلول AQP1ي نت ــاي  در س ه

كوروئيدي نشان داد كه اين پروتئين به صورت غشائي در ايـن  
اين در حالي بود كه هيچ اثـري از بيـان   . شود ها بيان مي سلول

مشـاهده   ي كوروئيـدي هـا  اين پروتئين در سيتوپلاسم سـلول 
جهت رنگ آميزي هسته و مشخص شـدن جايگـاه بيـان    . نشد

AQP1 از رنگ هستهDAPI   2شكل (استفاده شد.(  
 

  AQP1نتايج حاصل از وسترن بلات 
 32و  27دو باند با وزن مولكولي تقريبي  AQP1ايمونوبلات 

 

كشت ) a. اپيتليالي شبكه كوروئيد در كشت اوليه هاي از تغيير مورفولوژيكي سلولميكروسكوپ معكوس فتوميكروگراف  - 1شكل 
هاي سلول روز 3پس از گذشت ) b. باشدهاي خوني ميسلول گرد وتقريباً  هاي كوروئيديمحتوي سلولكه  ها در روز اول سلول

هاي  هاي بلند سلول پيكان .هاي خوني كاهش يافته است و تعداد سلول  انديده و به شكل چندوجهي در آمدهچسبپليت اپيتليالي به كف 
  ).x400بزرگنمايي (دهند  هاي قرمز را نشان مي لبولهاي كوتاه گ پيكان كوروئيدي و

 

بادي  هاي كوروئيدي كه با آنتي سلول) A. (هاي پپيتليالي شبكه كوروئيد فلورسنت از سلول ميكروسكوپفتوميكروگراف  - 2شكل 
نگ آميزي هسته با رنگ ر) B. (دهند را در غشاء سلولي نشان مي AQP1ها جايگاه بيان  پيكان. اند آميزي شده رنگ AQP1اختصاصي 

DAPI ) بزرگنماييx400(. 
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بلات  نتايج حاصل از ايمونو 3در شكل  .نشان دادرا دالتون  كيلو
  .نشان داده شده است AQP1پروتئين 

 

  
 AQP1 بلات ز ايمونوتصاوير غشاء نيتروسلولزي حاصل ا -3شكل 

آميزي ايمونو دو باند را با  رنگ. هاي كوروئيدي موجود درسلول
  .دهد نشان مي AQP1دالتون براي كيلو 32و  27هاي مولكولي  وزن

  

  
  نتايج حاصل از آزمون فلوسيتومتري

بلات،  هاي كيفي ايمونوسيتوشيمي و وسترن علاوه بر بررسي
روش  رت كمي و بههاي كوروئيدي بصو در سلول AQP1بيان 

نتيجه حاصل از فلوسيتومتري  .فلوسيتومتري نيز برآورد گرديد
نشان داد  AQP1درصدي را براي پروتئين  63/97بيان 

  ). 4شكل (

  
در سمت چپ پـايين   AQP1ان هاي فاقد بي جمعيت سلول -4شكل 

در سـمت راسـت و    AQP1هاي داراي بيـان   منحني و جمعيت سلول
  .پايين قرار دارند

  

  بحث
مـايع مغـزي نخـاعي يـك      -شبكه كوروئيد يا همان سد خـون 
  بيـرون   باشد كـه در نتيجـه   ساختار اپيتليالي غني از عروق مي

ها بـه وجـود    ي سطح بطن هاي اپانديمي پوشاننده زدگي سلول
هـاي كوروئيـد بـه تعـداد چهـار عـدد در كـف         شـبكه . آيد مي
ار هاي جانبي، سقف بطن سوم و سـقف بطـن چهـارم قـر     بطن
هـاي جـانبي برگـي شـكل      شبكه كوروئيد در بطن). 16( دارند

بوده و به وسيله ساقه نازكي كه در انتهـاي آن وجـود دارد، در   
وظيفـه   ايـن سـاختار  ). 6(گيـرد   امتداد پوشش بطني قرار مـي 

را به عهده داشـته و سـاير منـابع     CSFاز كل % 70-80توليد 
و غشـاء عنكبوتيـه   هاي اپانديمي پوشاننده بطن ها  مانند سلول

شبكه كوروئيـد  . شوند باعث ايجاد بالانس در اين مايع ميتنها 
كند، بلكه جايگـاه   نه تنها ورود مواد را به داخل مغز كنترل مي

هـا  خاص نظير فاكتورهاي رشد و هورمـون هاي  تأمين مولكول
اين ساختار همچنـين در دفـع مـواد زائـد از     . باشددر مغز مي

CSF  هاي انتقال بنابراين مطالعه دقيق پروتئين). 5(نقش دارد
حضـور  . باشـد هـا ضـروري مـي   دهنده در ساختار ايـن سـلول  

 +Na+-Kپـروتئين هـاي انتقـال دهنـده مختلـف نظيـر پمـپ       

ATPase ،AQP1 كوترنسپورتر ،+
Na+-K+-2Cl هاي كانال و K+ 

در تحقيق حاضر . ها اثبات شده استرأسي اين سلول ءدر غشا
هـاي   بـه كمـك تكنيـك    AQP1كيفي سـطح  علاوه بر بررسي 

وسترن بلات و ايمونوسيتوشـيمي و تأييـد مطالعـات گذشـته،     
بيان اين پروتئين بصورت كمـي نيـز در اپيتليـاي كوروئيـدي     

اي كـه نتـايج حاصـل از     بـه گونـه  . مورد بررسـي قـرار گرفـت   
درصدي را براي اين پروتئين نشان  63/97فلوسيتومتري بيان 

ي اهميت بالاي اين پروتئين اند نشان دهندهتو اين امر مي. داد
بلات، دو  همچنين تست وسترن. هاي كوروئيدي باشد در سلول

كيلـو دالتـون را    32و  27هـاي مولكـولي تقريبـي     باند بـا وزن 
شناسايي نمود كه اين تفاوت در وزن مولكولي به   AQP1براي

ن گليكوزيله اين پـروتئي هاي گليكوزيله و غيرخاطر داشتن فرم
ايمونوسيتوشـيمي   تكنيـك علاوه بر ايـن بـا اسـتفاده از    . است

صـرفاً در غشـاء پلاسـمايي     AQP1 اثبـات شـد كـه پـروتئين    
در سـال  . شـود  هاي اپيتليالي شبكه كوروئيـد بيـان مـي    سلول
2002 ،Speake بـلات بيـان ايـن     و همكارانش با روش وسترن

و هـاي جـانبي    هاي شبكه كوروئيـد بطـن   پروتئين را در سلول
 بـادي  در بررسي آنها آنتي. بطن چهارم مغز رت بررسي نمودند

AQP1 كيلـو   32و  27هاي مولكولي تقريبـي   دو باند را با وزن
و همكارانش،  Nielsen، 1993در سال ). 17(دالتون نشان داد 

سيتوشيمي بيان اين پروتئين را در غشاء رأسـي   با روش ايمونو
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عـلاوه بـر ايـن در    ). 7(هاي شبكه كوروئيد نشان دادنـد   سلول
نشان دادند كه در انسان،  Marpleو  Mobasheri، 2004سال 

ميزان بيان اين پروتئين در شـبكه كوروئيـد نسـبت بـه سـاير      
. كنند بسيار بيشـتر اسـت   را بيان مي AQP1هاي بدن كه  بافت

نقـش   CSFدر فرآيند ترشح   AQP1دهد كه اين امر نشان مي
، 6(در تأييـد مطالعـات گذشـته     ).18(كنـد   مهمي را ايفا مـي 

به ميزان  AQP1بررسي حاضر اثبات نمود كه پروتئين  ،)16،7
هاي شبكه كوروئيـد رت   بالا و صرفاً در غشاي پلاسمايي سلول

بيـان كمـي ايـن     تحقيـق علاوه بر ايـن در ايـن   . شود بيان مي
بـا توجـه بـه    . هاي كوروئيدي بررسي شد پروتئين نيز در سلول

و همچنـين بـا توجـه بـه      CSFدر توليد  AQP1نقش محوري 
 CSFهاي متعددي با كاهش و يا افزايش ميـزان   اينكه بيماري

دقيق اين پـروتئين در شـبكه كوروئيـد      همراه هستند، مطالعه
  .رسد انسان نيز ضروري به نظر مي

  

  تشكر و قدرداني
اين تحقيق در قالب پايان نامه كارشناسي ارشد در آزمايشـگاه  

تكـويني دانشـگاه خـوارزمي انجـام گرفتـه       -لوليتحقيقاتي س
است، لذا از رياست محترم دانشكده علوم زيستي كـه امكانـات   
اجرايي اين طـرح تحقيقـاتي را فـراهم نمودنـد و همچنـين از      
مركز تحقيقات داروهاي گياهي رازي وابسته به دانشگاه علـوم  
پزشكي لرستان جهت تأمين هزينه هاي ايـن طـرح صـميمانه    

  .زاريمسپاسگ
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