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Abstract 
Background and Aim: Blastocystis sp., is one of the most common intestinal protozoan parasites found in both 

human and animal fecal samples. The pathogenicity and cytopathic effects of subtypes ST1-3 and 6 of Blastocystis sp., 

on gastrointestinal cell line are unclear. This study aimed to investigate the impacts of intra- subtype variations on the 

apoptosis and cytopathic effects on the HT-29 cell line in 2019 at the Research Institute for Gastroenterology and Liver 

Diseases, Shahid Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, Iran. 

Methods: This study was an experimental investigation of Blastocystis sp., subtypes 1-3 and 6, which were isolated 

from stool samples of 30 symptomatic and subtypes 1-3 from 25 asymptomatic subjects. After purifying and counting 

the microorganisms, lysate of Blastocystis sp., was prepared from 1 × 10
5 

of the microorganism by three freeze- thaw 

cycles in liquid nitrogen and a 37°C water bath. Then, the lysates of subtypes of Blastocystis were co-incubated with 

the HT-29 cell line for 48h. Finally, the cell proliferation rate was measured using an MTT dye assay. For measuring 

the statistical differences in the cell proliferation based on subtypes as well as symptoms, One- way ANOVA test 

incorporated with GraphPad Prism was applied. 

Results: The results clearly indicated that all Blastocystis sp., subtypes, compared to non-treated control (NTC), had a 

cytopathic/inhibitory effect on HT-29 cells growth. The lowest cytopathic effect was seen in ST1 isolated from 

symptomatic patients (17.11%), while the highest was seen in ST1 isolated from asymptomatic patients (25%). Indeed, 

ST2 showed milder cytopathic effects in the HT-29 cell line compared to ST1, 3, and 6. However, there was no 

statistical correlation between subtypes as well as symptoms and cytopathic effect. 

Conclusion: Although there was no statistically significant correlation between subtypes and the cytopathic effect, 

immunologic responses of hosts seem to play a critical role against Blastocystis sp. Our findings showed milder effects 

of Blastocystis sp., ST2 compared to the other subtypes; however, intra-subtype variations in the pathogenicity of the 

protist remain unclear, and further investigations are needed. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  51تا  73شمسی، صفحات 1741، سال1، شماره 74دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            درمانی شهید بهشتی -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 HT-29 سلَلی ردُ در بلاستَسیستیس 6 ٍ 1-3 ّبی تبیپ سبة سیتَپبتیک آثبر هقذهبتی هطبلعِ

 *3هیرجلالی حبهذ ،*2ًیتی هرین ،3جَیٌبًی سلیوبًی سبرا ،2 ،1کراهتی احوذ سیذ

 .ایشاى تْشاى، اػلاهی، آصاد داًـگبُ تْشاى، پضؿکی ػلَم پضؿکی، داًـکذُ پضؿکی، ؿٌبػی لبسذ ٍ ؿٌبػی اًگل گشٍُ -1

 .ایشاى تْشاى، ثْـتی، ؿْیذ پضؿکی ػلَم داًـگبُ پضؿکی، داًـکذُ پضؿکی، ؿٌبػی لبسذ ٍ ؿٌبػی اًگل گشٍُ -2

 .ایشاى تْشاى، ثْـتی، ؿْیذ پضؿکی ػلَم داًـگبُ کجذ، ٍ گَاسؽ ّبی ثیوبسی پظٍّـکذُ آة، ٍ غزا اص هٌتملِ ّبی ثیوبسی تطمیمبت هشکض -3

 17/07/1401 :شؽیپز خیتبس   06/05/1401: بفتیدس خیتبس
 

 
 

 یتَپبتیکاثشات ػ ؛HT-29 یسدُ ػلَل ؛یٌین ثبلیػلا ؛یپػبة تب ؛یؼتیغثلاػتَػ :یذیکلٍاشگبى

 هقبلِ، بِ صَرت زیر استٌبد کٌیذ:بِ ایي 

Karamati SA, Soleimani Jevinani S, Niyyati M, Mirjalali H. The Study of the Cytopathic Effects of Blastocystis Sp., ST1-3 

and 6 Isolated from Subjects Referred to Medical Laboratories in HT29 Cell Line. Pejouhesh dar Pezeshki.        

2023;47(1):43-52. 

_________________ 
 ًَیسٌذُ هسئَل هکبتببت: *

 maryamniyati@yahoo.com آدرس پست الکترًٍیکی:؛ ًیتی هشین ًبم:

 hamedmirjalali@sbmu.ac.ir آدرس پست الکترًٍیکی:؛ هیشخلالی ضبهذ ًبم:

 خلاصِ
 ییصایوبسیؿَد. ثهی یبفت یَاىاػت کِ دس هذفَع اًؼبى ٍ ض یاسٍدُ یایبختِتک  یّباًگل یيتشیغاص ؿب یکیدس ضبل ضبضش  یؼتیغثلاػتَػ: ٍ ّذف سببقِ

 سدُ دس ػلَلی آپَپتَص المبی دس یپیتبػبة ثیي تفبٍت ثشسػی ّذف ثب هغبلؼِ ایي. یؼتهـخص ً یػلَل سدُ گَاسؿ یآى سٍ یّبتبیپ ػبة ٍ یؼتیغثلاػتَػ

 .ؿذ اًدبم ثْـتی یذؿْ یگَاسؽ ٍ کجذ داًـگبُ ػلَم پضؿک یّبیوبسیٍ دس پظٍّـکذُ ث 1399دس ػبل  HT-29 ػلَلی

خذا ؿذُ اص افشاد  یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا 30اص  6ٍ  3تب  1 یّب یپاص ػبة تب یضٍلِا ؿؾؿبهل  یضٍلِا ّفت یسٍ یهغبلؼِ تدشث یک یثشسػ یيا :رٍش کبر

ّب، یکشٍاسگبًیؼنٍ ؿوبسؽ ه یػبصپغ اص خبلص. ثَدى ثذٍى ػلاهت خذا ؿذُ اص ضبهلا یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا 25اص  3تب  1 ّبیتبیپ ػبةٍ  یٌین ثبلیػلا یداسا

. ؿذ یِگشاد تْػبًتی دسخِ 37 آة ضوبم ٍ هبیغ ًیتشٍطى دس رٍة ٍ اًدوبد زشخِ ػِ اص اػتفبدُ ثب یکشٍاسگبًیؼنه 1×105 اص یؼتیغطى هطلَل ثلاػتَػیآًت

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  یػلَل یشػشػت تکث یت،ػبػت اًکَثِ ؿذًذ. دس ًْب 48ثِ هذت  HT-29 یثب سدُ ػلَل یؼتیغثلاػتَػ یّبیپطى هطلَل ػبة تبآًتی ػپغ

MTT ُن، اص آصهَى یػلا  یيّب ٍ ّوسٌصیشگشٍُ اػبع ثش ػلَلی یشدس تکث یآهبس یّبتفبٍت یثشسػ یؿذ. ثشا یشیگ اًذاصANOVA عشفِ ّوشاُ ثب  یک

GraphPad Prism .اػتفبدُ ؿذ 

ثبصداسًذُ ثش  /یتَپبتیکاثش ػ ی( داساNTCًـذُ ) یوبسؿبّذ ت گشٍُ ثب همبیؼِ دس یؼتیغثلاػتَػ یّبیپػبة تب یثِ ٍضَش ًـبى داد کِ توبه یحًتب ّب:بفتِی

ػبة  دس یتَپبتیکػب آثبس یي( ٍ کوتشدسصذ25) ػلاهت ثذٍى افشاد اص ؿذُ خذا1 یپدس ػبة تب یکاثش ػتَپبت یضاىه ثیـتشیيثَدًذ.  HT-29 یّبسؿذ ػلَل

 ػیتَپبتیک اثش ثب یٌین ثبلیػلا یيّب ٍ ّوسٌیپػبة تب یيث یاستجبط آهبس یرضبل، ّ یي.  ثب اؿذ دیذُ( دسصذ11/17) ثبلیٌی ػلاهت ثب افشاد اص ؿذُ خذا 1 یپتب

 (.= 11/0P-value) ًذاؿت ٍخَد

 سػذهی ًظش ثِ اهبٍخَد ًذاؿت،  یتَپبتیکّب ٍ اثش ػیپػبة تب یيث یداسباستجبط هؼٌ یهغبلؼِ ضبضش ًـبى داد کِ اگشزِ اص ًظش آهبس ّبییبفتِ :یریگجِیًت

 تشیخفیف آثبس 2 تبیپ ػبة کِ داد ًـبى ّبتبیپ ػبة ثیي همبیؼِ ٍالغ، دس .داسد ثلاػتَػیؼتیغ ثِ پبػخ دس اػبػی ًمؾ هیضثبى ایوًََلَطیک ّبی ٍیظگی کِ

 .داسد ثیـتشی ایهمبیؼِ ّبیثشسػی ثِ ًیبص ٍ اػت هبًذُ ثبلی ثشاًگیض ثطث ّب تبیپ ػبة ثیي تفبٍت ٍ ثلاػتَػیؼتیغ صاییثیوبسی ضبل، ایي ثب .کٌذهی المب سا
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 هقذهِ
 یسٍ یؼتیغاثش اًگل ثلاػتَػ یثشسػ یشاخ یّب دس ػبل

 HT-29هبًٌذ  یسدُ گَاسؿ یّب هختلف اص خولِ ػلَل یّب ػلَل

 تک اًگل یؼتیغثلاػتَػسا خلت کشدُ اػت.  یبدیتَخِ ص

 یٌذّبیٍ فشآ یکیدس سٍدُ اًؼبى ثب اؿکبل هَسفَلَط یحسا یایبختِ

 دس ثلاػتَػیؼتیغ یبختِ. تک (2 ،1)هختلف اػت  یهثلیذتَل

 ؿیَع تَػؼِ، ضبل دس کـَسّبی دس ٍ اػت ؿبیغ خْبى ػشاػش

 ّبی یظگی. اگشزِ ٍ(4 ،3) سػذ هی دسصذ 50 اص ثیؾ ثِ آى

 یثِ عَس گؼتشدُ ثشسػ یؼتیغثلاػتَػ یغٍ تَص یذهیَلَطیکاپ

 ثشای ثلاػتَػیؼتیغ صای یوبسیثبلمَُ ث آثبس، (5-10)اػت  ؿذُ

. ثطث (11-14)اػت  هبًذُثبلی ًـذُ ضل هؼئلِ یک ّب ػبل

 ثِ هٌدش ثلاػتَػیؼتیغ یؼناسگبً ییصا یوبسیدس هَسد ث یخذ

 دس اًگل ایي فٌَتیپی ٍ یپیطًَت یّب یظگیدس هَسد ٍ ییّب یبفتِ

 .(2)اػت  ؿذُ ػلاهت ثذٍى ٍ ػلاهت ثب افشاد

ٍ  ین گَاسؿیػلا یياستجبط ث یذهیَلَطیک،اص هغبلؼبت اپ یبسیثؼ

 یشاً. اخ(15-19) اًذکشدُ گضاسؽ سا یؼتیغػفًَت ثلاػتَػ

 یاًؼبً یؼتیغثلاػتَػ یصدس اثش تلم یذاتیَاکؼ یتآػ یؾافضا

 آثبساص هغبلؼبت  یثشخ یي. ّوسٌ(20)ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

 یمبتاص تطمسا ثب اػتفبدُ  یؼتیغثبلمَُ ثلاػتَػ یتَپبتیکػ

تظبّشات  یي،. ػلاٍُ ثش ا(22 ،21 ،12)ًـبى دادًذ  یـگبّیآصهب

دس  یبدس لَهي سٍدُ  یبپشٍپش یٌبؿبهل التْبة لاه یؼتَپبتَلَطیکّ

آلَدُ ثِ  یّب کَلَى ٍ ػکَم هَؽ یتلیبلکٌبسُ اپ

 ٍخَد یگش،د ی. اص ػَ(23)هـبّذُ ؿذُ اػت  یؼتیغثلاػتَػ

 دٌّذُ ًـبى ػکَم ػضلاًی لایِ ٍ سٍدُ هختلف ّبی ثبفت دس اًگل

 پبػخ ؿشٍع عشیك اص ثلاػتَػیؼتیغ تْبخوی ّبی ٍیظگی

 .(24)اػت  التْبثی

 ػبة اص ثشخی گزؿتِ، هغبلؼبت ثش اػتٌبد ثب  ضبل، یيثب ا

 ثیـتشی صایی یوبسیث آثبس یداسا یؼتیغاتگل ثلاػتَػ یّب تبیپ

 ییصا ثیوبسی ٍخَد، یي. ثب ا(26 ،25 ،15)ّؼتٌذ 

هطلَل  یياثش پشٍتئ یضآى ٍ ً یّب تبیپ ػبة ٍ یؼتیغثلاػتَػ

 ٍ یؼتهـخص ً یػلَل سدُ گَاسؿ یاًگل سٍ یيخذا ؿذُ اص ا

  ثشای یؼتیغثلاػتَػ یّب یپػبة تب ییصا ثیوبسی پتبًؼیل

هغبلؼِ ضبضش ثب  یي،اػت. ثٌبثشا هبًذُ ثبلی یضّب ثطث ثشاًگػبل

خذا  یؼتیغدس ثلاػتَػ یپیػبة تب یيتفبٍت ث یّذف ثشسػ

 یآپَپتَص ػلَل یالمب یداس ٍ ثذٍى ػلاهت سٍؿذُ اص افشاد ػلاهت

ٍ دس پظٍّـکذُ  1399دس ػبل  HT-29 یدس سدُ ػلَل

 ثْـتی یذؿْ یگَاسؽ ٍ کجذ داًـگبُ ػلَم پضؿک یّب یوبسیث

 .ؿذ اًدبم

 رٍش کبر
 یستیس:ٍ کطت بلاستَس یجذاسبز

هذفَع اص افشاد  یّبًوًَِ. اػت یهغبلؼِ تدشث یک یثشسػ یيا

 یمبتٍالغ دس هشکض تطم یؿٌبػ اًگل یـگبُکٌٌذُ ثِ آصهب هشاخؼِ

 یّبیوبسیهٌتملِ اص ساُ غزا ٍ آة، پظٍّـکذُ ث یّبثیوبسی

 ایشاى، تْشاى، ثْـتی، یذؿْ یگَاسؽ ٍ کجذ، داًـگبُ ػلَم پضؿک

ؿذ. افشاد ثب ٍ ثذٍى  یآٍس خوغ 1398تب  1397 یّب ػبل ثیي

. افشاد (27)هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتٌذ  پیـیيػلاهت اص هغبلؼِ 

 ضبلت ًفخ، ی،ثَدًذ کِ اص اػْبل، دسد ؿکو یػلاهت کؼبً یداسا

ثشدًذ.  هی سًح هـخص ػبهل ؿٌبػبیی ثذٍى یجَػت ٍ تَْع

گًَِ یراص افشاد ػبلن ٍ ثذٍى ّ یضًوًَِ افشاد ثذٍى ػلاهت ً

 ػبة اػبع یيثش اگشفتِ ؿذ.  یگَاسؿ یاص ًبساضت یتؿکب

خذا ؿذُ اص  یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا 30اص  6ٍ  3تب  1 یّب تبیپ

 25ثذٍى ػلاهت اص  3تب  1 یپٍ ػبة تب یٌیػلائن ثبل یافشاد داسا

 یثذٍى ػلاهت ثشسػ یيخذا ؿذُ اص ضبهل یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا

 یکهثجت کِ ثِ هذت  یضٍلِا 55 آّب اص هدوَػایضٍلِ  یي. اؿذًذ

ؿذًذ، هَسد هغبلؼِ لشاس  یه یػبص ػبل ثب اػتفبدُ اص کـت خبلص

 کِ یتیغاًگل ثلاػتَػ یّب یظگیگشفتٌذ. هتبػفبًِ ثب تَخِ ثِ ٍ

 یّب ایضٍلِ ػبیش ًذاسًذ، سا خبلص هطیظ دس هبًذى صًذُ تَاًبیی

هذفَع اص ًظش ٍخَد  یّبتوبم ًوًَِ(. 27)سفتٌذ  یيخذا ؿذُ اص ث

 یّب . کـت ًوًَِؿذًذ یکشٍػکَپیه یثشسػ یؼتیغثلاػتَػ

 Dulbecco's Modified Eagle Mediumیظهذفَع دس هط

(DMEM) (Gibco, Thermo Fisher Scientific, MA, 

USA) ٍیؼیياػتشپتَهب -ػیلیي یپٌ یضب (Sigma, SA ،)
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 لیتش هیلی ثش گشم هیلی 4 ٍ ػیلیي یٍاضذ پٌ 1000)

 فؼبلغیش گبٍی یيخٌ دسصذ10 ػشم ثب ّوشاُ( اػتشپتَهبیؼیي

( کـت دادُ FBS, Sigma- Aldrich, USA) ضشاست ثب ؿذُ

دسخِ  37 یدس دهب َّاصی یث یظّب دس ؿشا ؿذًذ. ًوًَِ

کـت  دٍثبسُسٍص  3-4اًکَثِ ؿذًذ ٍ هَاسد هثجت ّش  گشاد یػبًت

 .(28)دادُ ؿذًذ 

 تبیپ: سبة ییيٍ تع DNA استخراج

DNA ثب اػتفبدُ  (27) یؼتیغهثجت ثلاػتَػ یّب کـت یطًَه

( یشاىآصهب، تْشاى، ا یضتدْ یکتب) DNA YTAاػتخشاج  یتاص ک

گشاد  یدسخِ ػبًت -20 یدس دهب PCR یشاػتخشاج ٍ تب صهبى تکث

 ؿذ.  یداس ًگِ

-RD5 (5′-ATCTGGTTGATCCTGCCAGT یوشّبیپشا

3′) ٍ BhRDr (5′-GAGCTTTTTAACTGCAACAACG-

اػتفبدُ ؿذ  یؼتیغاًگل ثلاػتَػ یپػبة تب ییيتؼ یثشا (3′

ٍاضذ کَزک  یشاص طى ص bp620- یجبًلغؼبت تمش یوشّب. پشا(29)

RNA یجَصٍهیس (ssu rRNAثلاػتَػ )کشدًذ.  یشسا تکث یؼتیغ

 95 یِاٍل یَىهشضلِ دًبتَساػ یکؿبهل  PCRزشخِ  یظؿشا

 95 دهبی دس ػیکل 35 دس یمِدل پٌحگشاد ثِ هذت  یدسخِ ػبًت

 دسخِ 59 آًیلیٌگ دهبی یِ،ثبً 30گشاد ثِ هذت ػبًتی  دسخِ

 دسخِ 72 دس گؼتشؽ دهبی یِ،ثبً 30 یگشاد ثشا ػبًتی

 دسخِ 72 دهبی دس ًْبیی گؼتشؽ ٍ یِثبً 30 یگشاد ثشا ػبًتی

طل  یسٍ PCR. هطصَلات ثَد یمِدل پٌحگشاد ثِ هذت  ػبًتی

ؿذُ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  یثبسگزاس دسصذ5/1آگبسص 

 ّبی یؿذًذ. تَال یتَال ییيتؼ ABI 3130 یبة یتَال

 یتؿذًذ. دس ًْب یشایؾٍ Chromasافضاس  آهذُ تَػظ ًشم دػت ثِ

 اثضاس اص اػتفبدُ ثب یؼتیغاًگل ثلاػتَػ یْبیپػبة تب

 ؿذًذ. ییيتؼ یکیدس ثبًک طًت BLASTیخٍَ خؼت

 یستیس:بلاستَس یّب یپسبة تب یسبز خبلص

ؿذُ  یعشاض پیؾ اص ایيکِ  یعجك سٍؿ یػبص خبلص یٌذفشآ

 ساػتب یي. دس ا(31) ؿذ اًدبم ییشاتیّوشاُ ثب تغ( 30)اػت 

 4000) یَتیکث یّوشاُ ثب ضضَس هخلَط آًت یّبثبکتشی

       گشم دس هیلی 1000 ػیلیي، آهپی یتشل یلیگشم دس ه هیلی

( ضزف یلیيػ یٍاضذ پٌ 1000ٍ  یؼیياػتشپتَهب یتشلیلیه

 ثیي اص ثشای یضً B(mg/mL 50) یؼیيآهفَتش یيّوسٌؿذًذ. 

    یٌذاػتفبدُ ؿذ. فشآ یاسؿتِ یّبلبسذ یب هخوشّب ثشدى

 ثیؾ عی تذسیح ثِ ثبکتشیبیی فلَس ثشدى یياص ث یثشا یػبصخبلص

    .ؿذ اًدبم هتَالی پبػبطّبی 12 تب 10 اص پغ ٍ هبُ ؿؾ اص

 FBS 10% یضبٍ DMEM یظخبلص ؿذُ دس هط یّباًگل

 َّاصیثی یظگشاد ٍ ؿشا ػبًتی دسخِ 37 دهبی دس ؿذُ یشفؼبلغ

اص  یضٍلِا ؿؾؿبهل  یضٍلِا ّفت یتکـت دادُ ؿذًذ. دس ًْب

خذا ؿذُ اص  یؼتیغثلاػتَػ ػِتب  یک یّب یپػبة تب

ػبة  یکػلاهت ٍ ثذٍى ػلاهت ٍ  یهذفَع افشاد داسا یّب ًوًَِ

هغبلؼِ  ییػلاهت ٍاسد ثخؾ ًْب یخذا ؿذُ اص فشد داسا 6 یپتب

 . (31)ؿذًذ 

 یستیس:شى هحلَل اًگل بلاستَس آًتی یِتْ

 PBSػِ ثبس دس  یتوی،دٍ تب ػِ سٍصُ ٍ دس فبص لگبس یّباًگل

گشاد  یدسخِ ػبًت زْبس یدس دهب یمِدل پٌحثِ هذت  یلاػتش

ّب ثب لام ًئَثبس ؿوبسؽ ؿذًذ ٍ تؼذاد  ؿذًذ. اًگل ؿَ دادٍُ ؿؼت

طى هطلَل  یآًت  ًْبیت دس. ؿذ تْیِ یتشل یلیاًگل دس ه 1×105

         زشخِ ػِ اص اػتفبدُ ثب تشتیت ثِ ؿذُ یضل یّب اًگل

گشاد  ػبًتی دسخِ 37 آة ضوبم ٍ هبیغ ًیتشٍطى دس رٍة -اًدوبد

طى  یهبًذُ، آًت یثبل یّب ثبکتشی ضزف هٌظَس ثِ. ؿذًذ یِتْ

 PES( )Jet) ػَلفَى یليات پلی یلتشهطلَل ثب اػتفبدُ اص ف

Biofil, Guangzhou, China(32 ،31)ؿذ  یلتش( ف. 

 HT-29: یکطت ردُ سلَل

cmکـت فلاػک یکدس  HT-29 یسدُ ػلَل
  پٌح یضبٍ 25  2

 یيثب گلَکض ثبلا کـت دادُ ؿذ. ا DMEM سؿذ هطیظ یتشل یلیه

ؿذُ ثب  یشفؼبلغ FBS (v/v) دسصذ 5 ثب ّوسٌیي کـت هطیظ

 یتشل هیلی ثش ٍاضذ 100 یي،گلَتبه -ال هَلاس یلیه دٍضشاست، 

 هتطذُ ایبلات آلذسیر، یگوب)ػ اػتشپتَهبیؼیي ٍ یلیيػ پٌی

 اًکَثبتَس یکػپغ دس  HT-29 ػلَلی سدُ. ؿذ تکویل( آهشیکب

دسخِ  37 یٍ دهب دسصذ100ٍ دس سعَثت  CO2 دسصذ5 ثب

سؿذ، اًکَثِ ؿذ.  دسصذ80تب 75  ثِ یذىگشاد تب سػ یػبًت

، فلاػک کـت HT-29 یػلَل یِلا یک، پغ اص پش ؿذى آهتؼبلج
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ؿؼتِ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص  PBS (pH = 7) ؿذُ ػِ ثبس ثب

trypsin- EDTA 25/0 ؿذ یپؼیٌِتشدسصذ (Gibco, Canada .)

ثب هطلَل  1:1ؿذُ دس ًؼجت  یپؼیيتش یػلَل یَىػَػپبًؼ

ٍ   (Gibco, USA)ؿذ یكسل( w/v) دسصذ 025/0  ثلَ بىیپتش

 .(33)ؿذ  ؿوبسؽ ًئَثبس لام ثب یَىّب دس ػَػپبًؼتؼذاد ػلَل

ػلَل دس ّش زبُ( دس  1×105ثشداؿت ؿذُ ) HT-29 یّبػلَل

 FBSدسصذ  10ثب  DMEMسؿذ  یظهط یکشٍلیتشه 200ضدن 

 یکدس  یػلَل یّب کـت ؿذًذ. کـت یزبّک 96 یتدس پل

گشاد ثِ هذت  یدسخِ ػبًت 37دس  CO2 دسصذ5 ضبٍی اًکَثبتَس

 .ؿذًذ اًکَثِ ؿت یک

 :MTTسٌجص 

ثب اػتفبدُ اص  MTTثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ی/ صًذُ هبًذى ػلَلیشتکث

-یلفٌ ید - 2،5- (یبصٍلیلت -2-یلهت ید -5 ،4) -3 یتتشک

 30ؿذ. ثِ عَس خلاصِ، ضدن  یبثیاسص یذثشٍه یَمتتشاصٍل

اًگل دس  105 × 1 ًْبیی غلظت)دس  هطلَل طى آًتی اص یکشٍلیتشه

اضبفِ ؿذ ٍ ثِ  HT-29 یّبػلَل ضبٍی زبّک ّش ثِ( یتشل یلیه

هطلَل  یکشٍلیتشه 20ػبػت اًکَثِ ؿذًذ. پغ اص آى،  48هذت 

MTT (2 یتشل یلیگشم ثش ه یلیه )ِپلیت ٍ ؿذ اضبفِ زبّک ّش ث 

ػبػت اًکَثِ ؿذ.  زْبسگشاد ثِ هذت  ػبًتی دسخِ 37 دهبی دس

 ضل هٌظَس ثِ. ؿذ خبسج زبُ ّش اص دلت ثِ سٍیییغػپغ هب

 ػَلفَکؼبیذ هتیل دی هیکشٍلیتش 100 فَسهبصاى، ثلَسّبی کشدى

(MP Biomedicalsاضبفِ ؿذ. دس ًْب )،ًَسی زگبلی یت (OD )

 ELISA reader (ELX808, Biotek)ّش زبّک ثب اػتفبدُ اص 

 630ثب عَل هَج هشخغ  یؼِهمبًبًَهتش دس  570دس عَل هَج 

 ؿذ. یشیگ ًبًَهتش اًذاصُ

 ی:الساهبت اخلاق

هغبلؼِ ثشاػبع  یيثِ کبس ثشدُ ؿذُ دس ا یّب توبم سٍؽ

ثب کذ  یاخلال یاػتبًذاسدّب

IR.SBMU.IRGLD.REC.1395.83 یتِؿذُ تَػظ کو ییذتب 

گَاسؽ ٍ کجذ، داًـگبُ ػلَم  یّب یوبسیاخلاق پظٍّـکذُ ث

 .اػت یشاى،تْشاى، ا ی،ثْـت یذؿْ یپضؿک

 آهبری: یلتحل

هـتك ؿذُ اص  یؼتیغطى ثلاػتَػ یآًت آثبس یثشسػ یثشا

عشفِ دس  یک ANOVA، آصهَى 6ٍ  3-1 یّبیشگشٍُص

GraphPad Prism گٌدبًذُ ؿذ ٍ پغ اص آى                   

Tukey's post- test  05/0اًدبم ؿذ. همذاس > P  ثِ ػٌَاى تفبٍت

 دس ًظش گشفتِ ؿذ.داس بهؼٌ

 ّب یبفتِ
ٍ ثذٍى  (S) داسػلاهت افشاد اص ثلاػتَػیؼتیغ یپػبة تب

 ثَدًذ، آلَدُ یؼتیغکِ هٌطصشاً ثِ اًگل ثلاػتَػ (As) ػلاهت

ٍ افشاد ثذٍى ػلاهت،  یؿکو یداس اص ًبساضتػلاهت افشاد. ؿذ خذا

 یيثَدًذ. دس ا یؿکو یگًَِ ًبساضت یرافشاد ػبلن ٍ ثذٍى ّ

 یپاص ػبة تب یضٍلِ)ػِ ا یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا ّفتهغبلؼِ، 

اص  یضٍلِا یکاص ّش کذام اص افشاد ثب ٍ ثذٍى ػلاهت ٍ  1-3 یّب

ثِ  یحًتب .ؿذ یؾػلاهت( آصهب یخذا ؿذُ اص فش داسا 6 یپػبة تب

دس  یؼتیغثلاػتَػ یّبیشگشٍٍُضَش ًـبى داد کِ ّوِ ص

 /یتَپبتیکاثش ػ ی( داساNTC) non- treated controlثب  یؼِهمب

هب ًـبى داد  یحداؿتٌذ. ًتب HT-29 یّبثبصداسًذُ ثش سؿذ ػلَل

ٍ  یٌیخذا ؿذُ اص افشاد ثب ػلاهت ثبل 6ٍ  3 یّب یپکِ ػبة تب

 یشثب ػب یؼِخذا ؿذُ اص فشد ثذٍى ػلاهت دس همب 1 یپػبة تب

 HT-29 یسدُ ػلَل یسٍ یـتشیث یتَپبتیکػ اثشّب  یشگشٍُص

 1 یّب یپهمذاس هْبس دس ػبة تب یـتشیيع ثاػب یيداؿتٌذ. ثش ا

ػلاهت  یخذا ؿذُ اص افشاد داسا 6ٍ  3اص افشاد ثذٍى ػلاهت ٍ 

 یذُد دسصذ69/20ٍ  دسصذ 48/21، دسصذ25 تشتیت ثِ یٌیثبل

ن ٍ یػلا یيّب ٍ ّوسٌ صیشگشٍُ ثیي آهبسی استجبط ضبل، ایي ثب. ؿذ

 (.1)ؿکل  (= P-value 11/0)هـبّذُ ًـذ  یتَپبتیکاثش ػ
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                  ن.یبب تَجِ بِ ٍجَد علا HT-29 یردُ سلَل ی( رST1-3ٍٍ  6) یستیسبلاستَس یّب یرگرٍُز سیتَپبتیک اثر یساىه -1ضکل 

S؛ دار : علاهتAsبذٍى علاهت : 

 

 بحث

 یٌیثبل یّبیضٍلِدس هغبلؼِ ضبضش، ًـبى دادُ ؿذ کِ ا

اثش  ی، لبدس ثِ المب6ٍ  1-3 ّبی صیشگشٍُ ثلاػتَػیؼتیغ،

ثَدًذ. تبکٌَى  HT-29 یّب ػلَل یسٍ یـتشیث یتَپبتیکػ

 یيٍ ّوسٌ یضثبىه یوٌیپبػخ ا یدس المب یپیػبة تب یيتفبٍت ث

هغبلؼبت  یش،اخ یّب . دس ػبلثَد ًـذُلشاس  یثشسػ یآپَپتَص ػلَل

 یؾآى افضا یّب تبیپ ػبة ٍ ثلاػتَػیؼتیغ صایی یوبسیث یسٍ

اًذ کِ اص هغبلؼبت ًـبى دادُ ی. اگشزِ ثشخ(34 ،12)اػت  یبفتِ

 ػبیشیي اص ثیـتشی صایی یوبسیّب اضتوبلاً ث یپاص ػبة تب یثشخ

 ًـذُ هـخص پبتَطًض ٍ تبیپ ػبة ثیي ٍاضطی استجبط داسًذ،

اثش  یٍ ّوکبساى سٍ Walderichکِ تَػظ  یا هغبلؼِ دس. اػت

 CHO  ٍHT-29 یدس دٍ سدُ ػلَل یؼتیغثلاػتَػ یتَپبتیکػ

 یلبدس ثِ المب یؼتیغاًدبم ؿذ، ًـبى دادُ ؿذ کِ اًگل ثلاػتَػ

 غیش یب یتشؿط یّب هَلکَل ثشخی عشیك اص یتَپبتیکػ اثش

 ضبٍی یؼتیغثلاػتَػ ی. هطصَلات تشؿط(12) اػت تشؿطی

دس  یحسا یوًََگلَثَلیيتَاًٌذ دفبع ا یکِ ه اػتپشٍتئبص  یّب آًضین

 A (sIgA) یاًؼبً یتشؿط یوًََگلَثَلیيثِ ًبم ا یػغَش هخبع

 یيتشسایح ػٌَاى ثِ یؼتئیيػ یپشٍتئبصّب. (35)سا ثـکٌٌذ 

 /کیٌبص تؼذیل عشیك اص سا اًؼبى اپیتلیَم ًفَرپزیشی پشٍتئبصّب،

ٍ  یَصیيػجک ه یشُصًد یشدس هؼ rhoهشتجظ ثب  یلاػیَىفؼفَس

     یؾافضا یتلیَماپ یهدوَػِ اتصبل هطکن ػلَل ّب ییثبصآسا

ثب  یضً یتشؿط یصا یوبسیث ی. ٍخَد فبکتَسّب(36)دٌّذ یه

ٍ ّوکبساًؾ ًـبى  Denoeudهغبلؼِ گؼتشدُ طًَم ثبثت ؿذ. 

پبػخ  ػجتتَاًذ  یه یؼتیغثلاػتَػ 7 یپدادًذ کِ ػبة تب

ّب ٍ  هتبثَلیت یيٍ ّوسٌ یتشؿط یّب آًضین عشیك اص یوٌیا

تشؿص  یسػذ پشٍتئبصّب هی ًظش ثِ ضبل، یي. ثب ا(37)ػوَم ثبؿذ 

  تؼبهل دس یهْو ًمؾ یؼتیغثلاػتَػ یّب ؿذُ اص اًگل

 اص یش. ثِ غ(14)اًگل ٍ اختلال دس ػولکشد سٍدُ سا داسًذ  -هیضثبى

 یّبیذاکٌٌذُ اػْبل اص کبًذ یدبدّب ٍ ػوَم ا آًضین ػبیش پشٍتئبصّب،
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ّؼتٌذ کِ  یؼتیغثلاػتَػ یّبتشؿص ؿذُ اص اًگل یهَلکَل

   ؿشکت کٌٌذ  یؼتَصثلاػتَػ یضیَپبتَلَطیهوکي اػت دس ف

 یتَپبتیکدس هغبلؼِ ضبضش، اثش ػ . اگشزِ(37 ،12)

 دس کِ ّبیی آًضین ٍ ّب هَلکَل عشیك اص ثلاػتَػیؼتیغ

 ، اضتوبلآؿذ یثشسػ ؿًَذ، یهطلَل اًگل آصاد ه یّب طى آًتی

 یؼتَلیتیکباًتبهجب ّ یيٍ ّوسٌ یبلاهجل یبسدیبط یعَس کِ ثشا ّوبى

 یّب هَلکَل یكاص عش یؼتیغًـبى دادُ ؿذُ اػت، ثلاػتَػ یضً

 هکبًیؼن یدبدا ػجتٍ  یذُّذف زؼج یّب هبًٌذ ثِ ػلَل یيلکت

ؿَد کِ  هی پیـٌْبد ضبل یي. ثب ا(39 ،38) ؿَد هی تخشیجی

 افضایؾ ثب سا هیضثبى سٍدُ ّوَػتبص ثتَاًذ یؼتیغثلاػتَػ

 عشیك اص اپیتلیبل -تشاًغ همبٍهت کبّؾ ٍ اپیتلیبل ًفَرپزیشی

ٍ  Long .(40 ،36 ،11) کٌذ لغغ اکتیي ّبی سؿتِ ثبصآسایی

 یالتْبث یؾپ یّبیتَکیيػ یـگبّی،هغبلؼِ آصهب یک ّوکبساى دس

کَلَى تطت دسهبى ثب  یتلیبلاپ یّب ػلَل تَػظ ؿذُ یذتَل

کٌٌذُ  یکفبکتَس تطش یؾکشدًذ ٍ افضا یبثیسا اسص یؼتیغثلاػتَػ

( IL8) 8 یٌتشلَکیي( ٍ اGM- CSFهبکشٍفبط )-یتگشاًَلَػ یکلٌ

 تشؿص پشٍتئبصّبی یؼتئیيسػذ ػ یثِ ًظش ه .(41) دادًذسا ًـبى 

سا اص  IL-8 یذتَاًذ تَل هی 4 تبیپ یبة ثلاػتَػیؼتیغ اص ؿذُ

 فبکتَس یك( اص عشHT84) اًؼبًی کَلَى یتلیبلاپ یّب ػلَل

 دادُ ًـبى یي،. ػلاٍُ ثش ا(42)المب کٌذ  κB (NF- kB) یا ّؼتِ

 یّب ػلَل آپَپتَص 4 تبیپ ػبة ثلاػتَػیؼتیغ کِ اػت ؿذُ

( اص IEC6) صطشایی هَؽ سٍدُ یتلیبلاپ یّبػلَ دس سا یضثبىه

ثِ ػٌَاى . (43) کٌذ هی تطشیک توبع اص هؼتمل سٍؿی یكعش

هغبلؼِ  یردّذ کِ ّ یهتَى ًـبى ه یثشسػًمغِ ضؼف،  یک

هختلف  یّب یپػبة تب ییصا یوبسیث اثش یثشسػ یثشا یخبهؼ

 دس ثیـتش ػیتَپبتیک فؼبلیت ٍخَد. ًذاسد ٍخَد یؼتیغثلاػتَػ

 یّب یبفتِکٌٌذُ  تبییذ هغبلؼِ یيدس ا 6ٍ  3، 1 یّب تبیپ ػبة

ٍ ّوکبساى اػت کِ ًـبى  Karamatiتَػظ  پیـیيهغبلؼِ 

 یٌین ثبلیخذا ؿذُ اص افشاد ثب ػلا 6ٍ  3، 1 یّب یپداد ػبة تب یه

 اضتوبلآ یدِّؼتٌذ ٍ دس ًت یـتشیث یپشٍتئبص یتفؼبل یداسا

. اگشزِ ٌَّص هغبلؼبت (31)داسًذ  یـتشیث یتَپبتیکػ یتفؼبل

دس اًگل  یکیطًت یّب تفبٍت تأثیش یبفتي یثشا یبدیص

 ؿذُ ایدبد یٌین ثبلیػلا یضٍ ً یوبسیث یشػ یسٍ یؼتیغثلاػتَػ

ػبة  یّب تفبٍت کِ داد ًـبى ضبضش هغبلؼِ اػت، ًیبص هَسد

 تَاًذ دس ؿذت ػَاسض ًمؾ داؿتِ ثبؿذ.   هی یپیتب

ٍ ّوکبساى،  Walderichساػتب ثب هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ ّن

 اص یؼتیغثلاػتَػ یّبیضٍلِهب ًـبى داد کِ توبم ا یّبیبفتِ

 دسخبت ثب سا یتَپبتیکػ اثشداس ٍ ثذٍى ػلاهت، ػلاهت افشاد

ثِ ّش ضبل ًمغِ لَت هغبلؼِ هب دس . (12) کٌٌذ هی ایدبد هختلف

 دس ثَد یکذیگش ثب تبیپ ػبة 4 همبیؼِ دس هغبلؼِ ایي ثب یؼِهمب

دس ػغص  یؼٍِ ّوکبساى همب Waderichکِ دس هغبلؼِ   ضبلی

 ثلاػتَػیؼتیغاًگل  یشثأًگشفتِ ثَد ٍ تٌْب ت اًدبم یپػبة تب

تفبٍت  یدس هغبلؼِ هب، اگشزِ اص ًظش آهبس. (12)ثَد  ؿذُ  یثشسػ

 ثذٍى ٍ داس ػلاهت افشاد اص ؿذُ یبفتدس یّب یضٍلِا یيث یداس بهؼٌ

، 3ٍ  2 یّب تبیپ ػبة هَسد دس اهب ًذاؿت، ٍخَد ػلاهت

 ػیتَپبتیک اثش داس ػلاهت ثیوبساى اص آهذُ دػت ثِ ّبی یضٍلِا

، 1 تبیپ ػبة هَسد دس ٍخَد، ایي ثب. دادًذ ًـبى سا ثیـتشی

 یؼِثذٍى ػلاهت ثِ دػت آهذ، دس همب یّبکِ اص ضبهل یا ایضٍلِ

 ایي ثب. داد ًـبى ثیـتشی ػیتَپبتیک اثشات داس، ػلاهت ایضٍلِ ثب

 ثلاػتَػیؼتیغ صایی ثیوبسی اثشات کِ سػذ هی ًظش ثِ ضبل،

 ّبی یظگیاًگل، ثب ٍ یکیطًت یّب تفبٍت ثش ػلاٍُ تَاًذ هی

 اص یکی سػذ هی ًظش ثِهشتجظ ثبؿذ.  یضً یضثبىه یوًََلَطیکا

 ّب یپػبة تب یيدس تفبٍت ث یهؼٌبداس ًجَد یلدلا تشیي هْن

 ایي پَؿؾ ثشای ٍ ثبؿذ ّب ًوًَِ کن تؼذاد ثِ هشثَط تَاًذ هی

 دس ّوسٌیي. ؿَد هی تَصیِ ًوًَِ ثیـتش تؼذاد ثشسػی هؼئلِ

 ثشسػی ثشای ؿذًذ ٍ  ثشسػی یٌیکیکل ّبی ًوًَِ ضبضش هغبلؼِ

 ضتوآ ثبیذ صایی ثیوبسی سٍی ّب تبیپ ػبة ثیي ّبی تفبٍت ثیـتش

 اًدبم ؿَد.  یضً یَاًیض ّبی هذل سٍی هغبلؼبت

ًـبى  پیـیي یّب هغبلؼِ ضبضش ّوشاُ ثب دادُ یحدس هدوَع، ًتب

 یؼتیغثلاػتَػ ّبی یِػَ /ّب یضٍلِاص ا یداد کِ ضذالل ثشخ

کِ پبػخ  ّبیی یضثبىدس ه یظٍُ ثِ صایی، یوبسیهوکي اػت ًمؾ ث

هؼتمل ًذاسًذ  یبٍاثؼتِ ثِ تشؿص  یشّبیهؼ یكاص عش یکبف یوٌیا

تَػظ  یشساػتب هغبلؼِ اخ یيس ّوسا داؿتِ ثبؿٌذ. د

Mohammad Rahimi هطلَل  یيٍ ّوکبساى ًـبى داد کِ پشٍتئ

خذا ؿذُ اص  یؼتیغاًگل ثلاػتَػ 3 یپثِ دػت آهذُ اص ػبة تب

 ثیبى دس ییشتَاًذ ػجت تغ هی یٌین ثبلیػلا یافشاد داسا
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 micro) آسًب هیکشٍ یضٍ ً یهْن دس اتصبلات ػلَل یّب پشٍتئیي

RNAیشیگ ؿکل دس ٍ ؿذُ سٍدُ ثبفت پیَػتگی دس یل( دخ 

 .(44)ًمؾ داؿتِ ثبؿذ  یٌین ثبلیػلا

 گیریًتیجِ
 ػبة یؼتیغهغبلؼِ ضبضش ًـبى داد کِ ثلاػتَػ یّب یبفتِ

 ػلَلی سدُ دس یتَپبتیکػ اثش یلبدس ثِ المب 6ٍ  3تب  1 یّب یپتب

HT29 داس ٍ ثذٍى ػلاهت  ػلاهت یّبایضٍلِ یيثَدًذ. اگشزِ ث

 یّب یظگیسػذ کِ ٍیتفبٍت ٍخَد داؿت، اهب ثِ ًظش ه

 ثلاػتَػیؼتیغ ثِ پبػخ دس اػبػی ًمؾ هیضثبى یوًََلَطیکا

 یپػبة تب ّب ًـبى داد کِ تبیپ ػبة ثیي همبیؼِ ٍالغ، دس. داسد

 ییصا ثیوبسی ضبل، ایي ثب. کٌذ هی المب سا تشی یفخف اثش 2

 ثبلی یضثشاًگّب ثطث  تبیپ ػبة ثیي تفبٍت ٍ یؼتیغثلاػتَػ

 ثشای .داسد یـتشیث یایؼِهمب یّبثشسػی ثِ ًیبص ٍ اػت هبًذُ

 یذثب یضً یَاًیض ّبی هذل سٍی هغبلؼبت ضتوآهؼئلِ  یيپَؿؾ ا

 اًدبم ؿَد. 

 هغبلؼبت ػبیش ثب همبیؼِ دس ضبضش هغبلؼِ لَت ًمغِ یيتش هْن

اًگل  یغؿب یّب تبیپ ػبة همبیؼِ دس دًیب دس ؿذُ اًدبم

ػلَل سدُ  یسٍ یتَپبتیکػب اثشدس  یکذیگشثب  یؼتیغثلاػتَػ

خذا  یٌیکیکل یّب ایضٍلِ هب هغبلؼِ دس یي. ّوسٌاػت یگَاسؿ

دس  ؿذًذ،  یثشسػ یٌیؿذُ اص افشاد داسا ٍ ثذٍى ػلاهت ثبل

 یهطذٍد ثشسػ یضٍلِزٌذ ا یب یکهغبلؼبت تٌْب  یشکِ دس ػب یضبل

م ثِ دػت آهذى هغبلؼِ هب ػذ یّب هطذٍدیت یيتش . اص هْنؿذًذ

اص افشاد ثذٍى  6 یپػبة تب یؼتیغثلاػتَػ یضٍلِا یؼٍِ همب

ٍ  یهبل یّب یتهطذٍد دلیلثِ  یيثَد. ّوسٌ یٌیػلاهت ثبل

، دس ؿذ یثشسػ یپاص ّش ػبة تب یضٍلِا دٍتٌْب  یـگبّیآصهب

 یثشسػ یضٍلِا دٍاص  یؾث یپتب ّش ػبة یکِ ثْتش ثَد ثشا یضبل

 .ؿذ هی

 تطکر ٍ قذرداًی

دس  یاضوذ کشاهت  یذػ یًبهِ آلب پبیبى اص ثشگشفتِ همبلِ یيا

ؿوبسُ ( یثْـت یذؿْ یداًـگبُ ػلَم پضؿک یداًـکذُ پضؿک

گَاسؽ ٍ کجذ  یّب یوبسیٍ تَػظ پظٍّـکذُ ث : M341)ثجت

 یت( ضوبgrant no. 887) ثْـتی یذؿْ یداًـگبُ ػلَم پضؿک

کبسکٌبى هشکض  توبهی یاص ّوکبس یؼٌذگبىؿذُ اػت. ًَ یهبل

 یتـکش ٍ لذسداً کوبل هٌتملِ اص غزا ٍ آة یّب ثیوبسی یمبتتطم

 .داسًذسا 

 هلاحظبت اخلاقی
گَاسؽ ٍ  یّب ثیوبسی پظٍّـکذُ اخلاق یتِهغبلؼِ، دس کو ایي

ٍ ثب کذ اخلاق   یثشسػ ثْـتی یذؿْ یکجذ، داًـگبُ ػلَم پضؿک

IR.SBMU.IRGLD.REC.1395.83  .ثجت ؿذُ اػت 

 هٌبفعتعبرض 
 .اًذ ًکشدُ گضاسؽ سا هٌبفؼی تؼبسض ًَیؼٌذگبى،
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