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Abstract 
Background and Aim: Wound healing is a complex, multi- phase process influenced by local, systemic, and 

pharmacological factors. Glucosamine and tranexamic acid, owing to their anti- inflammatory and tissue- reparative 

properties, are compounds that may positively influence tissue regeneration. This study aimed to evaluate the effects of 

topical glucosamine and tranexamic acid, individually and in combination, on the healing rate of acute surgical wounds 

in mice. 

Methods: In this experimental- laboratory study, 25 male mice were randomly divided into 5 groups including a sham 

group without any drug, a control group treated with the drug base, and treatment groups including 20% glucosamine, 

6% tranexamic acid, and a combination of both. After generating full- thickness excisional wounds on the dorsal neck 

region using a biopsy punch, the topical formulations were applied daily for 12 consecutive days. Wound healing 

progression was assessed on days 1, 3, 5, 7, and 10 using digital imaging, and wound area was quantified using ImageJ 

software. Data were analyzed by one- way ANOVA followed by Tukey’s post hoc test. 

Results: Comparative analysis of wound sizes across time points revealed no statistically significant differences 

between any of the treatment groups (glucosamine, tranexamic acid, or their combination) and the control group 

(P > 0/05). 

Conclusion: Despite previous reports suggesting beneficial effects of glucosamine and tranexamic acid on wound 

repair, the present study demonstrated that topical application of these agents at the tested doses did not significantly 

accelerate the healing rate of acute surgical wounds in mice. 
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 چکیذٌ
ای اػت وِ تحت تأثیش ػَاهل هَضؼی، ػیؼتویه ٍ داسٍیی لشاس داسد. گلَوضآهیي ٍ یٌذ تشهین صخن یه سًٍذ پیچیذُ ٍ چٌذ هشحلِآفش: ي َذف سببقٍ

وٌٌذ. ایي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی اثش پوبد تَاًٌذ دس تشهین ثبفتی ًمؾ هثجتی ایفب ّؼتٌذ وِ هی ّبییاػیذ ثب خَاف ضذالتْبثی ٍ تشهیوی، اص تشویتتشاًگضاهیه

 كَست خذاگبًِ ٍ تشویجی، ثش ػشػت تشهین صخن حبد دس هَؽ ػَسی اًدبم ؿذ.اػیذ، ثِ هَضؼی گلَوضآهیي ٍ تشاًگضاهیه

گشٍُ وٌتشل دسهبى ثب پبیِ ثذٍى ّیچ داسٍ، گشٍُ ؿن گشٍُ ؿبهل پٌحَست تلبدفی ثِ كهَؽ ػَسی ًش ثِ 25آصهبیـگبّی،  -دس ایي هغبلؼِ تدشثی :ريش کبر

ضخبهت ثب پبًچ دس ٍ تشویت ّش دٍ تمؼین ؿذًذ. پغ اص ایدبد صخن پَػتی توبم دسكذ 6اػیذ ، تشاًگضاهیهدسكذ 20 گلَوضآهیيّبی دسهبى ؿبهل داسٍ ٍ گشٍُ

ثب تلَیشثشداسی دیدیتبل ٍ  10ٍ  7، 5، 3، 1. سًٍذ تشهین صخن دس سٍصّبی ؿذروش ؿذُ اػتفبدُ  ّبیی ثب تشویتسٍص اص پوبدّبی هَضؼ 12ًبحیِ گشدى، ثِ هذت 

 ( ٍ ػغح هؼٌبداسی آهبسی ثش اػبع همذاسSEM) خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي ±ًتبیح ثِ ؿىل هیبًگیي  اسصیبثی ؿذ. ImageJافضاس گیشی هؼبحت صخن ثب ًشماًذاصُ

05/0  >P .ّب ثب آصهَى دادُ گضاسؽ ؿذANOVA عشفِ ٍ آصهَى تىویلی یهTukey .تحلیل ٍ همبیؼِ ؿذًذ 

داسی دس باػیذ ٍ تشویت آًْب، تفبٍت هؼٌ ّبی دسهبًی ؿبهل گلَوضآهیي، تشاًگضاهیهیه اص گشٍُ ثشسػی اًذاصُ صخن دس سٍصّبی هختلف ًـبى داد وِ ّیچ َب:بفتٍی

 .(P>  05/0) وٌتشل ًذاؿتٌذاًذاصُ صخن ًؼجت ثِ گشٍُ 

اػیذ دس ثْجَد تشهین صخن، هغبلؼِ حبضش ًـبى داد وِ اػتفبدُ هَضؼی اص ایي ثب ٍخَد ثشخی ؿَاّذ لجلی اص اثش هثجت گلَوضآهیي ٍ تشاًگضاهیه :یریگجٍیوت

 صخن ًذاسد.داسی ثش تؼشیغ تشهین بثب دٍص هـخق ٍ دس ؿشایظ صخن حبد خشاحی دس ًوًَِ هَؽ، اثش هؼٌ ّبتشویت
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 مقذمٍ
وِ  اػتای  یٌذی پیچیذُ ٍ چٌذ هشحلِآتشهین صخن، ؿبهل فش

. ثلافبكلِ (1)ؿَد  ّبی آػیت دیذُ، هی هٌدش ثِ ثبصػبصی ثبفت

پغ اص ایدبد صخن، هؼیشّبی داخل ٍ خبسج ػلَلی هتؼذدی عی 

تشهین صخن فؼبل  ثشایپَؿبًٌذُ  یٌذ هتَالی ٍ ّنآفش چْبس

(، فبص hemostasisفبص ّوَػتبص ) :ؿًَذ وِ ثِ تشتیت ؿبهل هی

( ٍ فبص proliferation، فبص تىثیش )(inflammationالتْبة )

. ػَاهل گًَبگًَی ثش هشاحل (3 ،2) اػت( remodelingثبصػبصی )

تشهین صخن اثشگزاس ّؼتٌذ وِ ؿبهل فبوتَسّبی هَضؼی دس 

ای  ّبی صهیٌِ ثذى ٍ ثیوبسیهحل صخن، هذیبتَسّبی ػیؼتویه 

 . (4)اػت ّوشاُ 

ّب  تشیي اًَاع صخن ّبی حبد ًبؿی اص ثشیذگی یىی اص ؿبیغ صخن

ؿَد  خشاحی، دیذُ هی ّبی اػت وِ ثِ ٍیظُ دس اثش تشٍهب یب الذام

ّبیی وِ ثشای صخن حبد ٍخَد داسد، ایدبد  . اػبع دسهبى(5)

صهیٌِ هٌبػت ثشای فشایٌذ تشهین صخن، اص خولِ وٌتشل سعَثت 

ثبٍخَد . (6) اػتصخن ٍ خلَگیشی اص ػفًَت هحل صخن 

پغ اص   ّبی خشاحی ٍ وٌتشل صخن س صهیٌِ تىٌیهّب د پیـشفت

ٍ ػَاسضی هبًٌذ ثبص ؿذى   خشاحی، ّوچٌبى تأخیش دس ثْجَد صخن

ؿَد وِ ثب  هحل ثخیِ دس ًتیدِ تشهین ًبهٌبػت صخن دیذُ هی

خشاحی ػبلاًِ دس ػشاػش دًیب،  ّبیِ تَخِ ثِ تؼذاد ثبلای هذاخل

بی ػلَلی ٍ هَلىَلی ّ یٌذآّبی ًَیي ثب توشوض ثش فش ًیبص ثِ دسهبى

 .(7 ،6)وٌذ  هشتجظ ثب تشهین صخن سا ایدبة هی

( یه آهیٌَهًََػبوبسیذ عجیؼی Glucosamineگلَوضآهیي )

ػبص اًَاع آهیٌَاػیذّبی ثذى، ًمؾ  اػت وِ ثِ ػٌَاى پیؾ

وٌذ. ایي تشویت یىی اص  بختبسی هْوی دس ثذى ایفب هیػ

. گلَوضآهیي (8)دس كٌؼت داسٍیی اػت  ّب پشوبسثشدتشیي تشویت

ضشٍسی هبتشیىغ  ّبی اػیذ وِ اص تشویت دس ػٌتض ّیبلَسًٍیه

ّبی  . فشاتش اص ًمؾ(9)خبسج ػلَلی اػت، ًمؾ ولیذی داسد 

ػبختبسی، گلَوضآهیي ثب هْبس تَلیذ دٍ آًضین هبتشیىغ 

(، COX-2) 2-( ٍ ػیىلَاوؼیظًبصMMP-13) 13-هتبلَپشٍتئیٌبص

ّبی  داسای خَاف ضذ التْبثی ثَدُ ٍ ّوچٌیي ثب هْبس تَلیذ گًَِ

. (8)اوؼیذاًی اػت  ( داسای خَاف آًتیROSفؼبل اوؼیظى )

وٌذ. ایي  گلَوضاهیي ًمؾ هْوی دس افضایؾ سگضایی ایفب هی

ػجت  CD31  ٍα-SMAتشویت ثب افضایؾ ثیبى هبسوشّبیی هبًٌذ 

یذ ؤی ّوِ ایي هَاسد ه. ثِ عَس ول(10)ؿَد  افضایؾ سگضایی هی

 .اػتثیش گلَوضاهیي دس ثْجَد تشهین صخن أت

( وِ آًبلَي ػٌتتیه Tranexamic Acidاػیذ )  تشاًگضاهیه

تشیي  ( اػت ٍ ثِ ػٌَاى یىی اص هْنLysineآهیٌَاػیذ لیضیي )

( ثشای وبّؾ Antifibrinolyticفیجشیٌَلیتیه ) آًتی ّبی تشویت

ّبی فیجشیٌی  جیت لختِّب اص عشیك تث خًَشیضی دس خشاحی

. ػلاٍُ ثش ووه ثِ ّوَػتبص، ثشخی (12 ،11) ؿَد هیاػتفبدُ 

  پیچیذُ اص تأثیش چٌذ ثؼذی تشاًگضاهیه اػیذ ثش فشآیٌذ ّبِ هغبلؼ

اػیذ ثش  تشهین صخن دلالت داسًذ؛ اص خولِ تأثیش تشاًگضاهیه

ّبی خشاحی ٍ ّوچٌیي  وبّؾ ػغح فبوتَسّبی التْبثی دس ػول

ّبی ثبفتی حیَاًی وِ  افضایؾ تـىیل ثبفت گشاًَلاػیَى دس ثشؽ

. ثب تَخِ ثِ (13, 12)ای داسد  دس تشهین صخن اّویت ٍیظُ

سػذ ایي تشویت ثبلمَُ تَاًبیی  ّبی روش ؿذُ ثِ ًظش هی ٍیظگی

 داؿتِ ثبؿذ.سا ْجَد تشهین صخن ث

ّذف اص ایي هغبلؼِ، اسصیبثی اثش پوبد هَضؼی گلَوضآهیي ٍ 

اػیذ ثِ كَست خذا ٍ ّوچٌیي ثشای اٍلیي ثبس دس  تشاًگضاهیه

تشویت ثب یىذیگش ثش ػشػت تشهین صخن حبد ًبؿی اص ثشیذگی 

آصهبیـگبُ گشٍُ دس  1403پبییض ٍ صهؼتبى . ایي هغبلؼِ دس اػت

فبسهبوَلَطی داًـىذُ پضؿىی داًـگبُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ 

 ثْـتی اًدبم ؿذ.

 ريش کبر
دی گلَوضآهیي ػَلفبت وبسخبًِ  ،ایي هغبلؼِ  تدشثی ثشای اًدبم

(، تشاًگضاهیه اػیذ وبسخبًِ 202307011وبسى )ػشی ػبخت 

(، پبًچ پَػتی پبساهًَت ST-LBL-00001 اثَسیحبى )ػشی

 تْیِ ؿذ. )ایشاى( بد)ٌّذ(، اٍػشیي وبسخبًِ ػو

گشم اص حیَاًخبًِ  32تب  30ػش هَؽ ػَسی آلجیٌَ ثب ٍصى  25

 ٍؿذ هشوض تحمیمبت ػلَم اػلبة داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی تْیِ 

پغ اص  ّبی لجلی اًدبم ؿذ ٍ ایي تؼذاد ًوًَِ ثش اػبع هغبلؼِ

اًتمبل ثِ حیَاًخبًِ گشٍُ فبسهبوَلَطی ثِ هٌظَس ػبصگبسی ثب 

هحیظ یه ّفتِ دس هحیظ حیَاًخبًِ گشٍُ فبسهبوَلَطی ثب 

دسخِ  22-24ؿشایظ دػتشػی آصاد ثِ آة ٍ غزا دس دهبی 

ػبػت تبسیىی  12ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  12گشاد ٍ ثب چشخِ  ػبًتی
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 پٌحگشٍُ  پٌحی ثِ ّب ثِ عَس تلبدف داسی ؿذًذ. ػپغ هَؽ ًگِ

تبیی ثِ ؿشح صیش تمؼین ؿذًذ ٍ ّش هَؽ خذاگبًِ دس لفغ 

 لشاس گشفت: 10×20×40هخلَف ثِ اثؼبد 

ثب پبیِ  ،ّب پغ اص ایدبد صخن دس ایي گشٍُ هَؽ ( گريٌ کىترل:1

 لشاس گشفتٌذ.  تحت دسهبىپوبد )اٍػشیي( 

 . ؿذدس ایي گشٍُ فمظ صخن ایدبد  ( گريٌ ضم:2

ص پوبد ، اپغ اص ایدبد صخن اسیذ: ن تراوگسامیک( گريٌ درمب3

 ثش پبیِ اٍػشیي اػتفبدُ ؿذ.دسكذ  6اػیذ  هَضؼی تشاًگضاهیه

اص پوبد  ،پغ اص ایدبد صخن ( گريٌ درمبن گلًکسآمیه:4

 ثش پبیِ اٍػشیي اػتفبدُ ؿذ. دسكذ20هَضؼی گلَوضآهیي 

 ( گريٌ درمبن ترکیبی )گلًکسامیه + تراوگسامیک اسیذ(:5

دسكذ( ٍ  6اػیذ )  اص پوبد هَضؼی تشاًگضاهیه ،پغ اص ایدبد صخن

 دسكذ( ثش پبیِ اٍػشیي اػتفبدُ ؿذ. 20گلَوضآهیي )

ّب، اثتذا ثب اػتفبدُ اص  ثشای ایدبد صخن توبم ضخبهت دس ًوًَِ

ّب ثیَْؽ ؿذُ ٍ  صایلَصیي، هَؽ -تضسیك داخل كفبلی وتبهیي

ػتفبدُ اص پبًچ ثِ پغ اص حزف هَّبی لؼوت پـت حیَاى، ثب ا

  هیلی هتش دس ًبحیِ پـت گشدى، صخن ایدبد ؿذ  ؿؾلغش 

ػپغ ثشای خلَگیشی اص آػیت ثِ صخن ّش حیَاى ثِ . (15 ،14)

وبّؾ دسد حیَاًبت ٍ سػبیت  یه لفغ اًفشادی هٌتمل ؿذ. ثشای

ّب اص  ل اخلالی وبس ثب حیَاًبت آصهبیـگبّی دس ّوِ گشٍُاكَ

ثِ كَست كفبلی ّش  mg/kg 12ثب دٍص آهپَل دیىلَفٌبن ػذین 

ػبػت اػتفبدُ ؿذ. دس گشٍُ وٌتشل پغ  72ػبػت ثِ هذت  12

لشاس گشفتٌذ، دس  پوبداص ایدبد صخن حیَاًبت تحت دسهبى ثب پبیِ 

ّبی دسهبى اص پوبدّبی  گشٍُ ؿن فمظ صخن ایدبد ؿذ ٍ دس گشٍُ

. پوبدّبی ؿذسٍص اػتفبدُ  12هَضؼی حبٍی داسٍ ثِ هذت 

ّبی هختلف ثِ همذاس ثبثت ثِ كَست سٍصاًِ یه  هَضؼی دس گشٍُ

 ثبس ثش سٍی هحل صخن لشاس دادُ ؿذ.

 12ٍ  10، 7، 5، 3، 1ثشای ثشسػی صخن، ثِ تشتیت دس سٍصّبی 

ثشداسی  ّب ػىغ پغ اص ایدبد صخن، ثب دٍسثیي دیدیتبل اص ًوًَِ

، اًذاصُ ImageJ (version 1.5)افضاس  ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم

ثشسػی ًتبیح  ثشای. ؿذهتشهشثغ هحبػجِ  ّب ثش حؼت هیلی صخن

اػتفبدُ  GraphPad Prism (version 10)افضاس  آصهبیؾ اص ًشم

ّبی دسهبى ثب گشٍُ  بیح اًذاصُ صخن دس گشٍُهمبیؼِ ًت ثشایؿذ. 

ٍ آصهَى  One-way ANOVAوٌتشل اص آًبلیض آهبسی ثب سٍؽ 

 ّبی ووی ثِ كَست اػتفبدُ ؿذ. دادُ Tukeyتىویلی 

Mean ± SEM  ٍ ُ05/0ثیبى ؿذ  >P  ثِ ػٌَاى حذالل ػغح

 داس ثَدى دس ًظش گشفتِ ؿذ.بهؼٌ

 َب یبفتٍ
ّبی هختلف ٍ دس سٍصّبی هتفبٍت  هیبًگیي اًذاصُ صخن دس گشٍُ

عَس وِ دس ایي خذٍل هلاحظِ  آهذُ اػت. ّوبى 1دس خذٍل 

ّبی هختلف ثِ ٍیظُ دس  ؿَد دس هیبًگیي اًذاصُ صخن دس گشٍُ هی

ؿَد. ثِ ًظش  گشٍُ وٌتشل ٍ ؿن تفبٍت لبثل تَخْی دیذُ ًوی

ؼٌی سٍص پبیبى آصهبیؾ سػذ وِ هیبًگیي اًذاصُ صخن دس دّن ی هی

دس گشٍُ دسهبى ؿًَذُ تَػظ تشاًگضاهیه اػیذ ثْتش اص ػبیش 

ّب ثَدُ اػت وِ الجتِ پغ اص اًدبم هحبػجبت آهبسی ایي  گشٍُ

  ّب هؼٌبداس ًجَد. دادُ

 َبی مختلف ي در ريزَبی مختلف آزمبیص میبوگیه اوذازٌ زخم در گريٌ -1جذيل 

 11ريز  7ريز  5 ريز 3 ريز 1ريز  

 9/11 73/28 26/49 36/68 88/69 ؿن

 9/11 38/28 78/47 32/67 58/68 وٌتشل

 86/11 90/35 70/46 62/64 02/70 گلَوضآهیي

 77/8 09/22 05/39 36/44 44/65 تشاًگضاهیه اػیذ

 12/9 25/41 85/50 25/68 63/75 گلَوضاهیي+تشاًگضاهیه

متر مربعاعذاد: میلیياحذ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

                               4 / 8

https://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3479-en.html


 ٍ ّوىبساى هحوذسضب صهبًی                                                                 ػَسی هَؽ دس ثشیذگی اص ًبؿی حبد صخن تشهین ثش اػیذ تشاًگضاهیه ٍ گلَوضآهیي اثش

 
 8 تا  4شمسی، صفحات  4949، سال 2، شماره94دوره 

 
 پژوهش در پزشکی

 

   

5  

ثیش أًتبیح هب ًـبى داد وِ گلَوضاهیي ٍ تشاًگضاهیه اػیذ ت

داسی دس ثْجَد سًٍذ تشهین صخن ًبؿی اص ثشؽ خشاحی دس بهؼٌ

گشٍُ دسهبى ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل ًذاسًذ. اص آًدب وِ تفبٍت 

اص آٍسدى ًتبیح  ،گشٍُ ؿن ٍ گشٍُ وٌتشل دیذُ ًـذداسی ثیي بهؼٌ

 (.1 ًوَداسّب خَدداسی ؿذُ اػت ) گشٍُ ؿن دس ػىغ

 
 ((P*<0/05 َب پیگیری ي بٍ تفکیک گريٌ اوذازٌ زخم بر حسب زمبن -1 ومًدار

 

دٌّذُ ثْجَد  ثب چـن ًـبىّبی هختلف  سًٍذ ثْجَد صخن دس گشٍُ

تش صخن دس گشٍُ تحت دسهبى ثب تشاًگضاهیه اػیذ اػت. ثِ  ػشیغ

ّب دس سٍص دّن صخن دیذُ  عَسی وِ دس تؼذاد ثیـتشی اص ًوًَِ

داسی ثیي ایي گشٍُ ٍ بًـذ؛ اهب ثشسػی ّبی آهبسی تفبٍت هؼٌ

 (.1ّب ًـبى ًذاد )ؿىل  ػبیش گشٍُ

 
  َبی مختلف مطبَذٌ اوذازٌ زخم در ريزَبی مختلف ي در گريٌ -1 کلض
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 بحث

دّذ وِ پوبد هَضؼی  ّبی هغبلؼِ حبضش ًـبى هی یبفتِ

 6اػیذ ثب غلظت  ٍ تشاًگضاهیه  دسكذ 20گلَوضاهیي ثب غلظت 

ٍ ّوچٌیي تشویت ایي دٍ، تأثیش لبثل تَخْی ثش ػشػت  دسكذ

 .(P>  05/0) اًذ ّب ًذاؿتِ دس هَؽ توبم ضخبهتّبی  ثْجَد صخن

گلَوضآهیي، یىی اص اخضای اكلی دس ثیَػٌتض ّیبلَسًٍیه اػیذ 

اػت وِ ػلاٍُ ثش ًمؾ ػبختبسی خَد دس هبتشیىغ ػلَلی، اص 

یٌذ تشهین صخن آعشیك تحشیه هْبخشت ٍ تمؼین ػلَلی دس فش

اًدبم ؿذُ ثِ  ّبیِ هغبلؼ ثیـتش. (16)وٌذ  ًمؾ هْوی ایفب هی

خولِ ؛ اصاًذ تأثیش هثجت گلَوضآهیي ثش تشهین صخن اؿبسُ داؿتِ

اًذ، ًـبى داد  ( اًدبم داد2007ٍُ ّوىبساى ) Yangای وِ  هغبلؼِ

تؼشیغ دس ثؼتِ ؿذى  ػجتّبی هجتٌی ثش گلَوضآهیي،  ّیذسٍطل

ّبی حیَاًی ؿذُ اػت  ی اػىبس دس هذل صخن ٍ وبّؾ ًبحیِ

 Ashkani Esfahani.  ّوچٌیي دٍ هغبلؼِ حیَاًی هدضای (17)

ثیش گلَوضآهیي سا ثش أ، تMostafa  (2014)( ٍ 2012ٍ ّوىبساى )

ّبی كحشایی ثشسػی وشدًذ. ّش دٍ هغبلؼِ  سٍی صخن حبد هَؽ

ًـبى داد وِ ولَگضاهیي  ػجت ثْجَد ػشػت تشهین صخن، افضایؾ 

تمؼین فیجشٍثلاػت دس وٌبس وبّؾ سگضایی، تَلیذ ولاطى ٍ 

. دس یه هغبلؼِ آصهبیـگبّی (10 ،9)ؿَد  هبسوشّبی التْبثی هی

(in vitro ِو )Połubinska ( اًدبم2013ٍ ّوىبساى ) ،دادًذ 

N- گلَوضاهیي اص هـتمبت گلَوضآهیي، ػجت افضایؾ ػٌتض  اػتیل

( دس IL6) 6اػیذ ٍ وبّؾ ایٌتشلَویي  ولاطى ٍ ّیبلَسًٍیه

 . (18) پَػت ؿذ

اثش هؼٌبداس گلَوضاهیي دس هغبلؼِ حبضش  ًجَدثب ایي ٍخَد، 

خولِ؛ ًَع صخن، ثبؿذ، اص تَاًذ ًبؿی اص چٌذ ػبهل هختلف هی

  ویفیت داسٍی اػتفبدُ ؿذُ ٍ دٍص هَسد اػتفبدُ.

فیجشیٌَلیتیه  ػٌَاى یه ػبهل آًتی  ثِ ثیـتشاػیذ  تشاًگضاهیه

ػبصی پلاػویٌَطى، اص  ؿَد وِ ثب هْبس فؼبل لَی ؿٌبختِ هی

وبّؾ  ػجتتدضیِ لختِ فیجشیٌی خلَگیشی وشدُ ٍ دس ًتیدِ 

. ثب (19)د ؿَ سیضی دس ؿشایظ هختلف خشاحی ٍ تشٍهبیی هی خَى

اػیذ ًمؾ  اًذ وِ تشاًگضاهیه ًـبى دادُ ّبِ ایي حبل، هغبلؼ

وٌذ. یه هغبلؼِ لذیوی  یٌذ تشهین صخن ایفب هیآای دس فش  گؼتشدُ

خن حبد اػیذ سا ثش تشهین ص وِ اثش تضسیك صیشخلذی تشاًگضاهیه

د، تأثیش وشّبی حیَاًی ثشسػی  ًبؿی اص ثشؽ خشاحی دس هذل

. دس ػبل (20)هثجت آى سا ثش اػتحىبم وــی صخن ًـبى داد 

2014 Yuan  ّوىبساى ًـبى دادًذ وِ تشاًگضاهیه اػیذ ثب دٍص ٍ

( ٍ occludinػجت افضایؾ ثیبى هَلىَل اولَدیي ) دسكذ 5

ّبی ًبؿی هَاد ؿیویبیی ٍ اؿؼِ فشاثٌفؾ  ثْجَد تشهین صخن

ٍ ّوىبساى  Prudovsky. ّوچٌیي دسهغبلؼِ (14) ؿَد هی

 100اػیذ ثب دٍص  ( ثب تضسیك داخل كفبلی تشاًگضاهیه2024)

ّبی التْبثی ٍ  گشم ثش ویلَگشم، وبّؾ ػغَح ػبیتَوبیي هیلی

خَاف ضذالتْبثی ایي هبدُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت؛ ػبهلی وِ دس 

ّبی ػَختگی، اّویت  دس ؿشایغی هبًٌذ صخنٍیظُ  تشهین صخن، ثِ

ٍ ّوىبساى  Sağlam. دس هغبلؼِ دیگشی وِ (21)فشاٍاًی داسد 

اػیذ  ( اًدبم دادًذ، ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ تشاًگضاهیه2024)

 30ّن ثِ ؿىل هَضؼی ٍ ّن تضسیك ٍسیذی ّش دٍ ثب دٍص 

تَاًذ ثش ثْجَد ػشػت تشهین صخن حبد ٍ  گشم ثش ویلَگشم، هی هیلی

 .(22)افضایؾ تؼذاد فیجشٍثلاػت دس هحل صخن، هؤثش ثبؿذ 

ّبی  ثب ایي ٍخَد، دس یه هغبلؼِ آصهبیـگبّی ثش ًوًَِ ػلَل

 ،( ًـبى دادُ ؿذ2019ٍ ّوىبساى ) Eikebrokkاًؼبًی تَػظ 

لیتش اص  گشم ثش هیلی هیلی 25/6توبع هضهي ثب دٍص 

اػیذ هٌدش ثِ وٌذ ؿذى اپیتلیضاػیَى صخن ٍ  تشاًگضاهیه

لیتش، هٌدش ثِ  گشم ثش هیلی هیلی 25ّوچٌیي توبع هضهي ثب دٍص 

ؿَد؛ احتوبلاً ایي اثش هْبسی اص عشیك  تَلف وبهل ایي سًٍذ هی

خبكیت ضذ چؼجٌذگی ٍ هْبس هْبخشت ػلَلی تَػظ 

ّبی هَسدی دس  . گضاسؽ(15)ػت اػیذ ثَدُ ا تشاًگضاهیه

ّبی پلاػتیه ًیض استجبط هیبى هلشف هَضؼی  خشاحی

اػیذ ثب ػَاسم تشهین صخن اصخولِ تبٍل، تیشگی ٍ  تشاًگضاهیه

اًذ  دُّبی پَػتی ًبصن سا گضاسؽ وش افضایؾ ایؼىوی دس فلپ

اػیذ دس هْبس  هىبًیؼن اكلی تشاًگضاهیه ،. ػلاٍُ ثش ایي(23)

پلاػویي اگشچِ ثشای خلَگیشی اص فیجشیٌَلیض ضشٍسی اػت، اهب 

اص خولِ دس فشآیٌذّبی تَاًذ دس هشاحل تشهین صخن  پلاػویي هی

 ّبِ . ّوچٌیي دس هغبلؼ(24)التْبة ٍ هْبخشت ػلَلی هؤثش ثبؿذ 

ّبی فبلذ پلاػویٌَطى، تشهین صخن وٌذتشی  ثیبى ؿذُ وِ هَؽ

هذت  اصحذ یب عَلاًی . ثٌبثشایي هْبس ثیؾ(13)دٌّذ  سا ًـبى هی

ّبی ثبلا،  ٍیظُ دس غلظت اػیذ، ثِ پلاػویي تَػظ تشاًگضاهیه
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هوىي اػت فشآیٌذّبی عجیؼی ٍ ضشٍسی تشهین صخن سا هختل 

ّبی خشاحی حبد وِ هؼوَلاً  خلَف دس صخن ذ. ایي اهش ثِوٌ

وٌٌذ، هوىي اػت ثیـتش دیذُ  عی هی تش هشاحل تشهین سا ػشیغ

 اػیذ ثب غلظت  تَخِ تشاگضاهیه تأثیش لبثل  ؿَد. ػذم هـبّذُ

ػلاٍُ ثش ویفیت هبدُ اػتفبدُ ؿذُ،  ،دس هغبلؼِ حبضش دسكذ 6

تَاًذ ثِ اثش تَوؼیه ٍاثؼتِ ثِ دٍص ایي هبدُ ٍ اختلال دس  هی

 سًٍذ تشهین صخن هشثَط ثبؿذ.

افضا اص تشویت گلَوضآهیي  ّوچٌیي، هـبّذُ یه ًتیدِ هثجت ّن

ًیض ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّش دٍ دسكذ  6اػیذ  ٍ تشاًگضاهیه دسكذ 20

اًذ ثش سًٍذ تشهین صخن حبد، اثش هفیذی داؿتِ  هبدُ ًتَاًؼتِ

ثبؿٌذ، چٌذاى هحتول ًجَدُ اػت ّش چٌذ اص ًظش ظبّشی ایي 

ثشسػی ّبی آهبسی ایي هَضَع تشویت ثِ ظبّش هَثش ثَد اهب دس 

  تبییذ ًـذ.

اص آًدب وِ اثش دسهبًی ّن گلَوضاهیي ٍ ّن تشاًگضاهیه اػیذ 

)الجتِ ثِ كَست ثؼیبس هحذٍد( ثش سٍی صخن ّب ثشسػی ؿذُ ثَد، 

هب دس ایي پشٍطُ ثیـتش ثِ دًجبل ثشسػی اثش تدویؼی ایي دٍ 

اػبع  تشویت ثَدین. ثٌبثشایي دٍص اًتخبثی داسٍّبی هزوَس ثش

ّبی لجلی اًتخبة ؿذ. لاصم ثِ روش اػت وِ ثِ تبصگی  هغبلؼِ

ای دس ساثغِ ثب اثش تشاًگضاهیه اػیذ ثش سٍی صخن توبم  همبلِ

ضخبهت هٌتـش ؿذُ اػت وِ اثش ایي تشویت سا دس دٍصّبی 

هختلف هغبلؼِ ؿذُ اػت ٍ ثِ ًتبیح ضذ ٍ ًمیضی سػیذُ اػت 

ب ثشسػی اثش تدویؼی (. اص آًدب وِ ّذف ایي هغبلؼِ كشف21)

گلَوضاهیي ٍ تشاًگضاهیه اػیذ ثش تشهین صخن توبم ضخبهت ثَد، 

ّب ثش یىذیگش ٍ خضئیبت  هىبًیؼن ّبی احتوبلی، تأثیش ایي تشویت

ّبی لجلی اًتظبس  دیگش ثشسػی ًـذ. الجتِ ثب تَخِ ثِ هغبلؼِ

 داؿتین وِ تشویت ایي دٍ، اثش ثْتشی دس تشهین صخن داؿتِ ثبؿذ. 

ّبی لجلی دٍصّبی هؤثش ایي  ؿَد وِ دس هغبلؼِ س هییبدآٍ

ّب دس دسهبى صخن حبد هـخق ؿذُ ثَد ٍ هب ثیـتش ثش  تشویت

تأثیش تشویت ایي دٍ داسٍ ثب ّن ثش سٍی دسهبى صخن تأویذ داؿتین 

ّب سا  ٍ هَاسد دیگش اص خولِ ثشسػی دٍصّبی ػشیبلی ایي تشویت

ٌذُ ثشسػی ؿَد چِ تَاًذ دس آی ثشسػی ًىشدین؛ وِ ایي خَد هی

ّبی خذیذ اثش ضذ ٍ ًمیضی اص تشاًگضاهیه اػیذ سا ثش  آًىِ همبلِ

 دٌّذ.  سٍی دسهبى صخن ًـبى هی

ثشای سػیذى ثِ  ػشیبلیّبی آیٌذُ ثب ثشسػی اثش دٍصّبی  پظٍّؾ

ثِ ٍیظُ ثشای  ّب ( ایي تشویتdose- responseدٍص ثْیٌِ )

ؤثش ثبؿذ، تَكیِ اػیذ وِ ثتَاًذ دس تشهین صخن ه تشاًگضاهیه

اص ػَی دیگش اص آًدب وِ ًتبیح ثلشی هب ًـبى اص ثْجَد ؿَد.  هی

ّبی هَلىَلی ثشای دػتیبثی  ؿَد ثشسػی صخن داسد، پیـٌْبد هی

ّبی احتوبلی هأثش دس ثْجَد  ثِ اثش ایي داسٍّب ثش سٍی هىبًیؼن

ّبی  دس هذل ّب ّوچٌیي ثشسػی اثش ایي تشویتصخن ثشسػی ؿذ. 

یٌذ تشهین دس آًْب هختل اػت ٍ هوىي اػت آفش صخن هضهي وِ

ایي هَاد دس آًْب ػَدهٌذتش ظبّش   ؿذُ ّبی ؿٌبختِ هىبًیؼن

ّبی ًَیي  ؿًَذ، ًیض هْن اػت. دس ًْبیت، ثشسػی ػیؼتن

ّبی تشویجی ثب هَادی وِ  داسٍسػبًی ٍ هٌْذػی ثبفت ٍ دسهبى

یح ثتَاًٌذ اثش هٌفی احتوبلی سا وبّؾ دادُ ٍ دس ػیي حبل ًتب

ػبصی  تشی ثشای ثْیٌِ تَاًذ هؼیش دلیك هفیذ سا تمَیت وٌٌذ، هی

 .تشهین صخن فشاّن آٍسد ّبیِ هذاخل

 گیریوتیجٍ
دّذ وِ اػتفبدُ ّوضهبى اص تشویت  ثِ عَس ولی ًتبیح هب ًـبى هی

گلَوضاهیي ثِ ّوشاُ تشاًگضاهیه اػیذ ثب دٍصّبی اػتفبدُ ؿذُ دس 

ثْجَد ٍ تشهین صخن حبد  ایي تحمیك، تأثیش هغلَثی ثش سًٍذ

 ًذاسًذ.

 ملاحظبت اخلاقی
ی ثشسػی ٍ ثب ثْـت یذؿْ یػلَم پضؿىایي هغبلؼِ، دس داًـگبُ 

 ثجت ؿذُ اػت. IR.SBMU.AEC.1402.026وذ اخلاق 

 تطکر ي قذرداوی

ًبهِ آلبی هحوذسضب صهبًی ثشای دسیبفت  ایي هغبلؼِ حبكل پبیبى

دسخِ دوتشی ػوَهی دس سؿتِ پضؿىی اص داًـىذُ پضؿىی 

 .اػتداًـگبُ ػلَم پضؿىی ؿْیذ ثْـتی 

 تعبرض مىبفع
 اًذ. ًَیؼٌذگبى، تؼبسم هٌبفؼی سا گضاسؽ ًىشدُ
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