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Abstract 
Background and Aim: The use of herbal products with antimicrobial properties has widely been considered by 

researchers in recent years. Plant extracts such as lavender extract have a specific importance and role in terms of its 

application in pharmaceutical and medical industries due to its specific phenolic acids and terpenoid compounds. The 

aim of the present study was to evaluate the antibacterial properties of lavender extracts on some common nosocomial 

pathogenic bacteria in comparison with antibiotics in vitro. 

Methods: In the present empirical study, top flowering part of lavender plant was used to prepare the ethanolic and 

methanolic extracts at different concentrations (500, 250, 125, 62.5, 31.25, 15.62, 7.81 mg/dl) using maceration 

method. The high performance liquid chromatography (HPLC) apparatus was used to determine the value of phenolic 

acids including rosmarinic acid and caffeic acid in the obtained extracts. To determine the diameter of growth 

inhibition zone and minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) from 

agar dilution method and microdilution procedure were used against four strains of common pathogenic bacteria 

including Salmonella typhimurium, Shigella dysenteriae, Staphylococcus aureus, and Streptococcus pyogenes using 

well diffusion and microdilution techniques. Data were analyzed using One-way ANOVA in three replications at the 

probability level of p <0.01. 

Results: The amount of both compounds, rosmarinic acid (4.6±0.5 g/100 g DW), and caffeic acid (2.7±0.2 g/100 g 

DW) were higher in methanolic extract compared with those of ethanolic. Among the different concentrations of 

lavender ethanolic extract, only 500 and 250 mg/dl of the extract were efficient by creating 12±0.1 and 10±0.2 mm in 

diameter of growth inhibition zone, respectively. The MBC of all antibiotics and pathogenic bacteria was obtained at a 

concentration of 125 mg/dl of methanolic extract. However, the MIC for Staphylococcus aureus and Shigella 

dysenteriae was 250 mg/dl of the extracts. 

Conclusion: The methanolic extract of lavender had a better inhibitory effect compared with the ethanolic extract 

against the tested bacteria mainly due to the higher content of phenolic acids. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
26

 ]
 

                             1 / 16

mailto:m-ghorbanpour@araku.ac.ir
https://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3068-en.html


 

 
 64تا  52شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره 

 
 پژوهش در پزشکی

 

   

26  

 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  64تا  52شمسی، صفحات  1641، سال 3، شماره 64دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               درمانی شهید بهشتی -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 Lavandula) اسطًخًديض بٌيگ متبوًلي ي اتبوًلي َبي عصبرٌ ميكريبي ضذ اثرات مقبيسٍ

Stoechas L.) بيمبرستبوي ضبيع َبيببكتري يبرخ بر َببيًتيك آوتي بب 

 2آببد وبئيج وصاد ويك يًسف ،1ارجمىذ صبلحي حسيه ،1*قرببوپًر مىصًر ،1سبداتي زيىب سيذٌ

 .طاٖیا اضان، زا٘كٍبٜ ،یؿیطج ٔٙبثؽ ٚ یوكبٚضظ زا٘كىسٜ ،زاضٚیی ٌیبٞبٖ ٌطٜٚ -1

 .طاٖیآُٔ، ا ،یآّٔ الله تیٚاحس آ یزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ ،وكبٚضظی ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ -2

 19/11/1400 :طـیپص دیتبض   22/04/1400: بفتیزض دیتبض
 

 
 

 ثبوتطیبیی ضس ؛یفّٙ یسٞبیاؾ ؛یٚ اتبِ٘ٛ ٔتبِ٘ٛی ؾهبضٜ ؛ثیٛتیه آ٘تی ؛اؾطٛذٛزٚؼ :يذيكلياشگبن

 مقبلٍ، بٍ صًرت زير استىبد كىيذ:بٍ ايه 

Sadaty SZ, Ghorbanpour M, Salehiarjmand H, Niknejad Naeij Abad Y. Comparison of Antimicrobial Effects of Ethanolic 

and Methanolic Extracts of Lavender (Lavandula stoechas L.) with Antibiotics on some Common Nosocomial Bacteria. 

Pejouhesh dar Pezeshki. 2022;46(3):25-40. 
 

_________________ 
 m-ghorbanpour@araku.ac.ir؛ آزضؼ پؿت اِىتطٚ٘یىی: لطثب٘پٛض ٔٙهٛض وًيسىذٌ مسئًل مكبتببت:*
 

 خلاصٍ
ثٝ  ٌیبٞی ٞبیؾهبضٜ. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔحممبٖ تٛخٝ ٔٛضز ثؿیبض اذیط ٞبیؾبَ زض ضسٔیىطٚثی ذٛال زاضای ٌیبٞی ٞبیفطآٚضزٜ اظ اؾتفبزٜ: ي َذف سببقٍ

 ایٚیػٜ یٍبٜخب ٚ إٞیت اظ پعقىیٚ  ییزاضٚ یؽ٘ػط وبضثطز آٖ زض نٙب اظ ٔٛثط تطپٙٛئیسی تطویجبت ٚ فِٙٛی اؾیسٞبی ثٛزٖ زاضا زِیُ ثٝ اؾطٛذٛزٚؼ ؾهبضٜ ٚیػٜ

ثب  ؿٝیٔمب زضثیٕبضؾتب٘ی  ظاییٕبضیث ؽیقب یٞبیثبوتط یثطذ ثط اؾطٛذٛزٚؼ ٞبیؾهبضٜ ثبوتطیبیی ضس ذٛال یثطضؾ ٞسف ثب ٔطبِؿٝ ٗیا. ثطذٛضزاض٘س

 .قس اخطا یكٍبٞیآظٔب طیقطا زض ٞبهیٛتیثیآ٘ت

 یٔتبِ٘ٛ ٚ یاتبِ٘ٛ یٞبؾهبضٜ تٟیٝ ثطای اؾطٛذٛزٚؼ ٌیبٜ یٞبؾطقبذٝ اظ اؾت، آظٔبیكٍبٞی ٔطبِؿبت ٘ٛؼ اظ ٚ تدطثی تحمیك هیوٝ  ٔطبِؿٝ ٗیا زض :ريش كبر

 ؾٙدف ٚ ییقٙبؾب یثطا. قس( ثٝ ضٚـ ٔبؾیطاؾیٖٛ اؾتفبزٜ ِیتطزؾی ثط ٌطْٔیّی  81/7، 62/15، 25/31، 5/62، 125، 250، 500) ٔرتّف ٞبیغّػت زض

 ٞبِٝ لطط ٗییتؿ ثطای( اؾتفبزٜ قس. HPLC) ثبلا ییوبضآ ثب ؽیٔب یوطٚٔبتٌٛطاف زؾتٍبٜاظ  ٞبزض ؾهبضٜ سیاؾ هیٚ وبفئ سیاؾ هیٙیضظٔبض ُیلج اظ یفِٙٛ یسٞبیاؾ

 اظ ؾٛیٝ چٟبض ضٚی ثط( اظ ضٚـ ا٘تكبض اظ چبٞه زض آٌبض ٚ ضٚـ ٔیىطٚزایّٛقٗ MBC) یغّػت وكٙسٌ( ٚ حسالُ MIC) یثبظزاض٘سٌ غّػت حسالُ ٚ ضقس ؾسْ

 ّٛوٛوٛؼیاؾتبف(، Shigella dysenteriae) یؿب٘تطیز ٍلایق(، Salmonella typhimurium) ْٛیٔٛضیفیت ؾبِٕٛ٘لاقبُٔ  ظایٕبضیث ؽیقب یٞبیثبوتط
 عیآ٘بِٚ تحّیُ اطلاؾبت حبنُ ثب اؾتفبزٜ اظ  تدعیٝ. قس اؾتفبزٜ( Streptococcus pyogenes)ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن( ٚ Staphylococus aureus) اٚضئٛؼ

 قس. ٘دبْا p<01/0 ؾطحتىطاض زض  ؾٝ زض( One-way ANOVA) ططفٝهی ب٘ؽیٚاض

ؾهبضٜ  زض( ٌطْ ٚظٖ ذكه 100ٌطْ زض  7/2 ±2/0) سیاؾ هیوبفئ ٚ( ذكه ٚظٖ ٌطْ 100 زض ٌطْ 6/4 ±5/0) سیاؾ هیٙیضظٔبض تیٞط زٚ تطو عاٖیٔ َب:بفتٍي

 12±1/0 دبزیثب ا تیثٝ تطت ؾهبضٜ تطیِیثط زؾ ٌطْیّیٔ 250ٚ  500 یٞبغّػت تٟٙب ،یٔرتّف ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ یٞبغّػت ٗیث. ثٛز یاظ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ كتطیث یٔتبِ٘ٛ

 ثط ٌطْیّیٔ 125 غّػت زض ظا یٕبضیث یٞبیثبوتط ٚ ٞبهیٛتیثیآ٘ت ٕٞٝ زض یوكىطٚةیٔ غّػت حسالُلطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔٛثط ثٛزٜ اؾت.  ٔتطیّیٔ 10 2/0±ٚ

ثط  ٌطْیّیٔ 250زض غّػت  زیؿب٘تطی قیٍلا ٚ اٚضئٛؼ اؾتبفیّٛوٛوٛؼ یٞب یثطای ثبوتط ٟٔبضوٙٙسٌی غّػت حسالُ. آٔس زؾتٝ ث ٔتبِ٘ٛی ؾهبضٜ تطیِیزؾ

 .قس حبنُ ٞبؾهبضٜ تطیِیزؾ

 ٝیؾّ ی٘ؿجت ثٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ یثٟتط یثبظزاض٘سٌ طیتبث یفِٙٛ یسٞبیاؾ كتطیاؾترطاج ث ُیثٝ زِ احتٕبلاً اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ :يريگجٍيوت

 .زاقت آظٔبیف ٔٛضز ٞبیثبوتطی
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 مقذمٍ
ٚ اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ  ییبیثبوتط یٞبؾفٛ٘ت ٛؼیق فیافعا ثب

 یخب٘ج ؾٛاضوثطٚظ اذتلالات ٚ  دٝیزض ٘ت ٚ ٞبهیٛتیثیآ٘ت

 ٞب،ىطٚةیٔ زض ییزاضٚ ٔمبٚٔت سٜیپس ٚ ییبیٕیق یزاضٚٞب

 وٕتط، یثب ؾٛاضو خب٘ج سیخس ییبیضسثبوتط یزاضٚٞب ثٝ یبثیزؾت

 ٔٙبثؽ ،ییزاضٚ بٞبٖیٌ ٗیث ٗیا زض .ضؾسیٔ ٘ػط ثٝ  یضطٚض

. ٘سثطذٛضزاض یاػٜیٚ ٍبٜیخب ٚ تیإٞ اظ وٝ ٞؿتٙس یاثبِمٜٛ

 قٙبذتٝ اثطات یزاضا آٖ زض ٔٛخٛز جبتیتطو ٚ یبٞیٌ یٞب ؾهبضٜ

 زضٔبٖ زض تٟٙب ٘ٝ وٝ ٞؿتٙس یقٕبضیث یىطٚثیضسٔ قسٜ

 عی٘ ییزاض٘سٜ ٔٛاز غصا ؾٙٛاٖ ٍ٘ٝ ثّىٝ ثٝ یؾفٛ٘ یٞبیٕبضیث

 یٞب یثبوتط ضقس وٙتطَ زض یبزیظ وبضثطز چٖٛ ،قٛ٘س اؾتفبزٜ ٔی

 ٚ ٍلایق ثٝ تٛاٖیٔ ٞب یثبوتط ٗیا خّٕٝ اظ زاض٘س، فؿبز ؾبُٔ

 ٗیا  ضقس  اظ یطیٔٙػٛض خٌّٛ ثٝ(. 1) وطز اقبضٜ ؾبِٕٛ٘لا

ٚ ؾٙدف  یثٛٔ بٞبٖیٌ یىطٚثیاثطات ضس ٔ یثطضؾ ٞب،ثبوتطی

ضس  یٞب یػٌیٚ ٝ ذهٛلآٟ٘ب، ث جبتیتطو ییزاضٚ ذٛال

لاظْ ٚ ثب اضظـ اؾت. چٝ ثؿب ثتٛاٖ  یبٞیٌ یٞبثبوتطیبیی ؾهبضٜ

 ٗیاؾتفبزٜ وطز ٚ ثس ییبیٕیق یزاضٚٞب ٗیٍعیؾٙٛاٖ خب اظ آٟ٘ب ثٝ

ؾُٕ آٚضز  ثٝ یطیكٍیپ ٞب هیٛتیث یاظ ؾٛاضو ٔهطف آ٘ت ّٝیٚؾ

(2 .) 

 اظ اؾتفبزٜ ثطایخبٔؿٝ  یوّ فیٌطا ٚ یبٞیٌ یٞبٌٛ٘ٝ تٙٛؼ

 قسٜ ؾجت ٞبیٕبضیث زضٔبٖ ٚ یطیكٍیپ زض یؿیطج جبتیتطو

. طزیٔٛضز تٛخٝ پػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌ جبتیتطو ٗیا یغطثبٍِط تب اؾت

 یبٞی( ٌ.Lavandula stoechas Lاؾطٛذٛزٚؼ ) ٗ،یث ٗیا زض

اظ ذب٘ٛازٜ ٘ؿٙبؾیبٖ  ،یفّٙ جبتیٚ تطو اؾب٘ؽ یحبٚچٙسؾبِٝ 

ٔرتّف  ٞبیاؾتفبزٜ پعقىی زض آٖ اِىی ٞبیاظ ؾهبضٜ وٝ اؾت

ٌعاضـ قسٜ زض  ییبیٕیتٛقیف جبتیتطو بٖی(. اظ 3ٔقسٜ اؾت )

 یفّٙ جبتیثٝ تطو تٛاٖیٔ بٖی٘ؿٙبؾ ذب٘ٛازٜ ٔرتّف یٞب ٌٛ٘ٝ

، یفِٙٛ یسٞبیٞب، اؾٖٙٛی، ٘فتٛوٞب  ٖٙٛیآ٘تطاو سٞب،یفلاٚ٘ٛئ ٔب٘ٙس

 ٗیا یٞبؾهبضٜ ٗ،یٞب اقبضٜ وطز. ٕٞچٍٙٙبٖیِ ٚٞب ّجٗیاؾت

 س،یٙٛؾیآضاث ه،یاٌعاِ سیاؾ ه،یّٛ٘یپٌٛ سیاؾ یزاضا بٞبٖ،یٌ

اؾبؼ  ثط(. 4) اؾت لاغیٔٛؾ ٚ یلٙس ٔٛاز ،یٙیضظ ٔٛاز اؾب٘ؽ،

 ّٝیىٛظیٔكتمبت ٌّ ػٜیٚ  ثٝ ٞب سیفلاٚ٘ٛئ ٗ،یكیٔطبِؿبت پ

ٚ  هیٙبٔیؾ یسضٚوؿیٞ یسٞبیاؾ ٗ،یٚ وٛئطؾت ٗیؿتیٔط

ٔٛخٛز زض  یانّ جبتیؾٙٛاٖ تطو ثٝ یسیآُٔ یات ُیفٙ جبتیتطو

 اؾت قسٜ یٔؿطف بٖی٘ؿٙبؾ ذب٘ٛازٜ بٞبٖیٌ یاِىسضٚیؾهبضٜ ٞ

لبثُ  یسا٘یاوؿ یاثطات آ٘ت یزاضا(. ؾهبضٜ ٌیبٜ اؾطٛذٛزٚؼ 5)

ٟٔبضوٙٙسٜ اٍُ٘  عیٚ ٘ ساظیٌّٛوٛظ-آِفب ٓیٟٔبضوٙٙسٜ آ٘ع ،ٔلاحػٝ 

 (. 6) اؾت یا ثطٚؾٝ پب٘ٛظٚٔبیتط

 یٞب یػٌیٚ یزاضا یٔٙفٌطْ یٞبُ یثبؾ اظ یثعضٌ ٌطٜٚ ؾبِٕٛ٘لاٞب

 یا ٌؿتطزٜ طٛض  ثٝ وٝ ٞؿتٙس بؾٝیذب٘ٛازٜ ا٘تطٚثبوتط یؾٕٛٔ

 فیؾبُٔ ط یا ضٚزٜ یظا یٕبضیث ؾٛأُ ؾٙٛاٖ  ثٝ ٚ زاقتٝ ا٘تكبض

 ؾبُٔ ٗ،یٕٞچٙ .ٞؿتٙس ٛا٘بتیزض ا٘ؿبٖ ٚ ح ٞب یٕبضیاظ ث یؿیٚؾ

 زض ...ٚ  یؾٕ یٚ ؾپت یٕیثبوتط ت،یٌبؾتطٚا٘تط ،یا تت ضٚزٜ

ٔهطف غصا ٚ  بیٚ  ٓیتٕبؼ ٔؿتم كیاغّت اظ طط وٝ ٞؿتٙسا٘ؿبٖ 

 ٗیتٛؾط ٘بلّ ٗیٚ ٕٞچٙ ٛاٖیح بیآة آِٛزٜ ثٝ ٔسفٛؼ ا٘ؿبٖ 

 ییبیثبوتط . اثطات ضسقٛ٘س یٞب( ٔٙتمُ ٔ ثسٖٚ ؾلأت )حبُٔ

خّٕٝ  اظٞب یثبوتط یثطذ یاؾطٛذٛزٚؼ ثط ضٚ بٜیٌ یؾهبضٜ آث

 بیؿتطیِ، ٔٛتب٘ؽ اؾتطپتٛوٛوٛؼ، ّؽیؾٛثت ّٛؼیثبؾ

 ؽیسیتیٙتطیؾبِٕٛ٘لا اٚ  ىبیتیٙتطٚوِٛیا بیٙیطؾی، تٛغٖیٔٙٛؾ

 ؿٝیٔمبزض ٔٛضز  یا٘سو یٞبٌعاضـ أب (. 7قسٜ اؾت ) ٌعاضـ

 بٜیٌ یٔتبِ٘ٛ ٚ یاتبِ٘ٛ یٞبؾهبضٜ یىطٚثیٔضس  اثطات

ثیٕبضؾتب٘ی  قبیؽ ییٞبیثط ثبوتط ٞبهیٛتیث یآ٘ت ثب اؾطٛذٛزٚؼ

آظٔبیكٍبٞی  یحبضط ثٝ ٔٙػٛض ثطضؾ ٔطبِؿٝ ٗ،یثٙبثطاٚخٛز زاضز. 

 بٜیٌ ٔتبِ٘ٛی ٚ اتبِ٘ٛی یٞبؾهبضٜ ییبیثبوتطتؿییٗ ذٛال ضس 

 وّطأفٙیىُ، یٞبهیٛتیث یآ٘تثب  ؿٝیاؾطٛذٛزٚؼ زض ٔمب

 اظ ٞبیؾٛیٝ ضٚی ثط ٗیّیؾ یٚ پٙ ٗیؿیٚ٘ىٛٔب ٕٛوؿبظَٚ،یوٛتط

 ؾبِٕٛ٘لا ُیلج اظٚ ٌطْ ٔثجت  یٌطْ ٔٙف ٞبیثبوتطی

 یؿب٘تطیز ٍلایق(، Salmonella typhimurium) ْٛیٔٛض یفیت

(Shigella dysenteriae ،)اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف 

(Staphylococus aureus ٚ )ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن 

(Streptococcus pyogenes.ا٘دبْ قس ) 

 ريش كبر
 ٔطبِؿبت ٘ٛؼ اظ ٚ تدطثی تحمیك هی وٝ ٔطبِؿٝ، ٗیا زض

اؾطٛذٛزٚؼ  بٜیٌ یٞبؾطقبذٝ اظ اؾت، آظٔبیكٍبٞی

(Lavandula stoechas L. )اؾتفبزٜ قس.  یطیٌؾهبضٜ ثطای

قٟطؾتبٖ  خٙٛةاؾطٛذٛزٚؼ زض  بٜیٔٙػٛض، وكت ٌ ٗیا یثطا

 ٌیبٞبٖ زاضٚیی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس  یلطت ؾّٕ زض آُٔ

 یزض زا٘كٍبٜ ؾّْٛ پعقى یىطٚثیٔ كبتیآظٔب ٚآّٔی  الله آیت
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 ؾبَ زضزا٘كٍبٜ اضان  ییزاضٚ بٞبٖیٌطٜٚ ٌ ٚ( یٔبظ٘سضاٖ )ؾبض

ضٚیكی ٌیبٜ، وٝ قبُٔ ؾبلٝ، ثطي ٚ  یٞب . ثرفقس ا٘دبْ 1396

 25تب  22زض ٞٛای آظاز )زٔبی  آٚضی ٞب پؽ اظ خٕؽ ؾطقبذٝ

 ذكه ؾبیٝ زض ٚ آفتبة ٔؿتمیٓ ٘ٛض اظ زٚض( ٌطاز یزضخٝ ؾب٘ت

 .قس٘س

 اسطًخًديض گيبٌ يمتبوًل ي ياتبوًل  يَب عصبرٌ تُيٍ

اتبِ٘ٛی ٚ ٔتبِ٘ٛی اظ ضٚـ ٔبؾیطاؾیٖٛ  ٞبیؾهبضٜ ٝیتٟ ثطای

 اتبَ٘ٛ تطیِ یّیٔ 100 زض ٌیبٞی پٛزض ٌطْ 10 حسٚز ،قساؾتفبزٜ 

 غطٚف زض ؾبؾت 24 ٔست ثٝ ذبِم( إِٓبٖ ،Merck) ٔتبَ٘ٛ ٚ

 ؾپؽ ٚ ذیؿب٘سٜ اتبق یزٔب زض سی٘ٛضذٛضق اظ زٚض ثٝ ٚ تیطٜ

 نبف ؾهبضٜ. قس٘س نبف 42 قٕبضٜ ٚاتٕٗ نبفی وبغص تٛؾط

 ٌطاز یؾب٘ت زضخٝ 45 زٔبی زض ضٚتبضی زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ

 ثٟساز، قطوت) ا٘ىٛثبتٛض زض آٔسٜ زؾتٝ ث اؾتٛن .قس تغّیع

 زض آظٔبیف ظٔبٖ تب ٚ ذكه ؾبؾت 24 ٔست ثٝ زضخٝ 37 (طاٖیا

 (.8) قس زاضیٍ٘ٝ یرچبَ

  يفىًل يذَبياس يريگاوذازٌ

ٚ  سیاؾ هیٙیضظٔبض قبُٔ یفِٙٛ یسٞبیاؾ عاٖیٔ ٗییتؿ یثطا

 اظ اؾطٛذٛزٚؼ یٔتبِ٘ٛ ٚ یاتبِ٘ٛ یٞبؾهبضٜ زض سیاؾ هیوبفئ

 ,HPLC, Waters 2495) ثبلا ییوبضآ ثب ؽیٔب یوطٚٔبتٌٛطاف

USA ٔدٟع ثٝ زتىتٛض )PDA Waters 996 (USA) ٚ 

. فبظ ؾبوٗ ؾتٖٛ ثب قس اؾتفبزٜ  Millennium 32افعاض ٘طْ

 ٚ آة ٔتحطن فبظ(، cm × 4.6 mm 15اثؿبز ) ثٝ C18 ٔكرهبت 

زض  تطیِ یّیٔ هی ؽیٔب فبظ بٖیخط ثب بٖیٌطاز نٛضت ثٝ ٔتبَ٘ٛ

٘ب٘ٛٔتط،  195-400ثٛز. زأٙٝ طَٛ ٔٛج ٔٛضز اؾتفبزٜ  مٝیزل

حدٓ ؾهبضٜ  مٝ،یزل 70زض حسٚز  HPLCٔست ظٔبٖ ا٘دبْ 

زضخٝ  25آٖ  یٚ زٔب تطیىطِٚیٔ 20قسٜ ثٝ زؾتٍبٜ  كیتعض

زض  ٌطْ یثٝ اظا یفِٙٛ یسٞبیاؾ عاٖی. ٔقس ٓیتٙػ ٌطازیؾب٘ت

 .  قسٌعاضـ  ٌٚطْ ٚظٖ ذكه ٔحبؾجٝ  100

 يببكتر ٍيتُ

 ٍلایق(، ATCC  9405) ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا ٞبیؾٛیٝ 

  9320)اٚضئٛؼ   ّٛوٛوٛؼیاؾتبف(، ATCC  9312) یؿب٘تطیز

ATCC ٚ )ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن (9307  ATCC ) یٞب یثبوتط 

 اظ پؽ. قس ٝی( تٟطاٖیا) افكبٖاؾتب٘ساضز اظ قطوت ثٟبض 

اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛؾپب٘ؿیٛ٘ی ٔؿبزَ ثب  ٞب، ثبوتطی ؾبظی فؿبَ

 .قس تٟیٝ( cfu/ml 108×5/1 وسٚضت اؾتب٘ساضز ٘یٓ ٔه فبضِٙس ) 

 متبوًلي ي اتبوًلي َبي عصبرٌ ميكريبي ضذ آزمًن

  :آگبر در چبَك از اوتطبر ريش 

ٔه فبضِٙس ضٚی  ٓیٔؿبزَ اؾتب٘ساضز ٘ یثبوتط ٖٛیؾٛؾپب٘ؿ اظ

.  قس زازٜ وكتإِٓبٖ(  ،Merckٔحیط وكت ِٔٛط ٞیٙتٖٛ آٌبض )

زض ٔحیط وكت ثٝ لطط  ٞبیی چبٞه زلیمٝ 15 ٌصقت اظ پؽ

 ٞط. قس٘س ایدبز ٞٓ اظ  ٔتط ؾب٘تی زٚ.ثٝ فبنّٝ  ٔتط ٔیّی قف

، 250، 500 ٞبی ضلت اظ ٔیىطِٚیتط 50 ثب ٞب چبٞه اظ یه

 تٟیٝ ِیتط زؾی ثط ٌطْ ٔیّی  81/7، 62/15، 25/31، 125،5/62

 37ؾبؾت ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض زٔبی  24ؾهبضٜ پط قس٘س. پؽ اظ  قسٜ

 حؿت ثط چبٞه ٞط اططاف ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط ٌطاز، یزضخٝ ؾب٘ت

 30) وّطأفٙیىُ ثیٛتیه آ٘تی. قس ٌیطی ا٘ساظٜ ٔتط ٔیّی

 ٗیؿیٚ٘ىٛٔب ،(ىطٌٚطْیٔ 25/1) ٕٛوؿبظَٚیوٛتط ،(ىطٌٚطْیٔ

( ثٝ ؾٙٛاٖ وٙتطَ ىطٌٚطْیٔ 10)ٗیّیؾ ی(، پٙىطٌٚطْیٔ 30)

ثٝ ؾٙٛاٖ وٙتطَ ٔٙفی  DMSOٔثجت )ایدبز ٞبِٝ ؾسْ ضقس( ٚ 

 اؾتفبزٜ( طاٖیا طت، پبزتٗ قطوت)ثسٖٚ ایدبز ٞبِٝ ؾسْ ضقس( )

 (.9) قس٘س

 ميكريدايلًضه ريش

 حسالُ تؿییٗ ثطای ضظاظٚضیٗ ٔؿطف ٚ ٔیىطٚتیتطاؾیٖٛ پّیت اظ

( MBC) یوكٙسٌ غّػت حسالُ ( MICٚ) یثبظزاض٘سٌ غّػت

اؾطٛذٛزٚؼ  بٜیٌ یٞبؾطقبذٝ یاتبِ٘ٛ ٚ یٔتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ

 500 ٔیعاٖ تبیی 96 ٞبیٔیىطٚپّیت زض اثتسا. قس ؾتفبزٜا

 500 ؾپؽ. قس ضیرتٝ ٞیٙتٖٛ ِٔٛط وكت ٔحیط ٔیىطِٚیتط

 ثبلاتطیٗ اظ تطتیت ثٝ ؾهبضٜ، ٔرتّف ٞبیضلت اظ ٔیىطِٚیتط

 ؾبؾتٝ 24 وكت اظ ثؿس، ٔطحّٝ زض ٚ قساضبفٝ  ٞب ِِٛٝ زض غّػت

 500 ثٝ 1 ضلت فبضِٙس، ٔه ٘یٓ وسٚضت ثب ٘ػط ٔٛضز ٞبیؾٛیٝ

(cfu/ml 108×5/1 )ٝ500ثٝ ٔمساض  ٞبِِٛٝ تٕبٔی زض ٚ تٟی  

، حبٚی ٔحیط وكت ٚ 10ٔیىطِٚیتط اضبفٝ قس. ِِٛٝ ؾطی 

ٔحیط وكت  11ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ثبوتطی )ضقس ثبوتطی(، ِِٛٝ 

ٔحیط وكت ٚ  12اؾتطیُ ِٔٛط ٞیٙتٖٛ )ؾسْ ضقس( ٚ ِِٛٝ ؾطی 

ؾهبضٜ )ؾسْ ضقس( ثٝ ؾٙٛاٖ وٙتطَ زض ٘ػط ٌطفتٝ قس. پؽ اظ 

( ٌطازیؾب٘ت زضخٝ 37 یزٔب زضؾبؾت  24طی ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ )

اظ ٘ػط وسٚضت ٘بقی اظ ضقس ثبوتطی تّمیح قسٜ ٚ تغییط  ٞب ِِٛٝ
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 MIC ف،یتؿط طجك. قس٘س ثطضؾیضً٘ ٔؿطف اظ آثی ثٝ لطٔع 

وٝ  هیٛتیثیآ٘ت بیؾهبضٜ ٚ  هیاظ  یغّػت ٗیؾجبضت اؾت اظ وٕتط

  یذبن یٔثُ ثبوتط ظایبضیثٕ ؾبُٔ هی ضقس اظ ٕٔب٘ؿت ؾجت

 وٝ یاِِٛٝ ٗیآذط وٝ اؾت نٛضت ٗیا ثٝ یبثیاضظ ٘حٜٛ. قٛزیٔ

زض ٘ػط  MICٔكبٞسٜ ٘كس ثٝ ؾٙٛاٖ  یوسٚضت ٌٛ٘ٝ چیٞ آٖ زض

نٛضت ؾُٕ قس وٝ اظ  ٗیثٝ ا عی٘ MBC ٗییتؿ ثطایٌطفتٝ قس. 

آٌبض وكت زازٜ قس٘س ٚ  طیٔح یقفبف ٔطحّٝ لجُ ضٚ یٞبِِٛٝ

MBC ف،یتؿط طجكقس. اظ آ٘دب وٝ  ٗییضٚـ تؿ ٗیثٝ ا MBC 

وٝ  هیٛتیثیآ٘ت بیؾهبضٜ ٚ  هیاظ  یغّػت ٗیؾجبضت اؾت اظ وٕتط

 چیوٝ زض آٖ ٞ یتیپّ قٛز،یٔ یذبن یثبوتط ثطزٖ ٗیث اظ ؾجت

زض ٘ػط ٌطفتٝ قس. ؾپؽ ثٝ  MBCضقس ٘ىطز، ثٝ ؾٙٛاٖ  یثبوتط

 MBC ٗییتؿ ثطای عی٘ ٗیٔب ث یٞبزلت اظ غّػت فیٔٙػٛض افعا

ٚ ٞط  ٞبهیثٛت یآ٘ت ٚ ٞبؾهبضٜ یثطا ضٚـ ٗیا. (10)اؾتفبزٜ قس 

   .سیٌطز تىطاض ثبض ؾٝ یثبوتط

 آمبري يتحليل تجسيٍ

اخطا قس.  تىطاض ؾٝزض  یططح وبٔلاً تهبزف نٛضت  ثٝ پػٚٞف ٗیا

وٝ زض قطایط ٔكبثٝ  ٞبیی تىطاض ثط اؾبؼ ؾٛاثك آظٔبیف تؿساز

حبضط  فیآظٔب چٖٛ ٗ،ی. ؾلاٜٚ ثط اقس ا٘تربة ،ٌطفتٝ اؾت ا٘دبْ

 ٚقطایط یىؿبٖ  ُیزِ ثٝ ،زض قطایط وٙتطَ قسٜ ا٘دبْ قس

یىٙٛاذتی ٔٛاز آظٔبیكی ٚ وٙتطَ ٘ٛؾب٘بت ذطبی آظٔبیف، 

 اظ اؾتفبزٜ ثب آٔسٜ زؾتثٝ حی٘تب. قس ا٘تربةتىطاض  تؿساز حسالُ

 افعاض ٘طْ تٛؾط( One-way ANOVA) ططفٝ هی ب٘ؽیٚاض عیآ٘بِ

SAS (SAS Institute, Cary, NC, USA )ُیتحّ ٚ ٝیتدع  

 چٙس آظٖٔٛ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؿٝیٔمب ٗ،یٕٞچٙ. قس

 . قس ا٘دبْ زضنس  5 احتٕبَ ؾطح  زض( DMRT) زا٘ىٗ یا زأٙٝ

( HCA) یؾّؿّٝ ٔطاتج یثٙس ذٛقٝ قبُٔ یآٔبض یعٞبیآ٘بِ طیؾب

 Multi Experiment Viewer (MeVافعاض  ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب

4.9.0, USA )ْافعاض  ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٌطفت ا٘دب

EXCEL V.2016 ٓقس ضؾ. 

 َب يبفتٍ
 َبعصبرٌ يفىًل يذَبياس سانيم

 یٞبؾهبضٜ زض یفِٙٛ یسٞبیاؾ یطیٌا٘ساظٜ اظ حبنُ حی٘تب

 ٘ٛؼ وٝ( 1اؾطٛذٛزؼ ٘كبٖ زاز )خسَٚ  بٜیٌ یٚ اتبِ٘ٛ یٔتبِ٘ٛ

ثٝ  سیاؾ هیٚ وبفئ سیاؾ هیٙیاؾترطاج ضظٔبض عاٖیحلاَ زض ٔ

 سیاؾ هیٙیضظٔبض .(>05/0P)اؾت طٌصاضیتبث یزاضبٔؿٙ طٛض

 یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ زض أبثٛز،  ؾهبضٜ ٘ٛؼغبِت زض ٞط زٚ  تیتطو

 ٗ،یٕٞچٙقس.  ییقٙبؾب یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜ اظزضنس(  9/23) كتطیث

ٌطْ ٚظٖ  100ٌطْ زض  7/2) سیاؾ هیوبفئ عاٖیٔ حساوثط

 ٔكبٞسٜاؾطٛذٛزؼ  یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ زض فیآظٔب ٗیا زضذكه( 

(. وطٚٔبتٌٛطاْ 1)خسَٚ ( یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜاظ  كتطیث زضنس22) قس

 هیٚ وبفئ سیاؾ هیٙیضظٔبض ٗییتؿ ثطای ٞبؾهبضٜ HPLC عیآ٘بِ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1 قىُزض  سیاؾ

( ذياس كيكبفئ ي ذياس كيىي)رزمبر يفىًل يذَبياس سانيم -1 جذيل

 .اسطًخًديض بٌيگ يَب سرضبخٍ يمتبوًل ي ياتبوًل يَب عصبرٌ در

 ذياس كيكبفئ

(g/100 g DW) 

 ذياس كيىيرزمبر

(g/100 g DW) 
 بيترك وبم/ عصبرٌ

b1/0±1/2 
b4/0±5/3 ٜیاتبِ٘ٛ ؾهبض 

a2/0±7/2 
a5/0±6/4 ٜیٔتبِ٘ٛ ؾهبض 

 ِحبظ اظ ؾتٖٛ ٞط زض ٔكتطن حطٚف یزاضا( ٗیبٍ٘یٔ ± بضیٔؿ ا٘حطاف) اؾساز

  (.p<05/0) ٘ساض٘س ٍطیىسی ثب یزاض بٔؿٙ تفبٚت( زا٘ىٗ آظٖٔٛ) یآٔبض
 

 
 بٌيگ يَب سرضبخٍ( B) يمتبوًل ي( A) ياتبوًل يَب ( در عصبرٌذياس كيىيي رزمبر ذياس كي)كبفئ يفىًل يذَبياز اس HPLCكريمبتًگرام  -1 ضكل

 .اسطًخًديض
 

(A) 

(B) 
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 يي متبوًل يعصبرٌ اتبوًل ييبيضذ ببكتر تيفعبل اثر

 اسطًخًديض بر قطر َبلٍ عذم رضذ

 ضقس ٟٔبض ٞبِٝ لطط ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح

 ٔرتّف ٞبیغّػتٔٛضز آظٔبیف زض  ٞبیثبوتطی ٞبیؾٛیٝ

 2قٕبضٜ  خسَٚزض  ٞبثیٛتیه آ٘تی ٚ اؾطٛذٛزٚؼ  اتبِ٘ٛی ؾهبضٜ

ٔرتّف  یٞب غّػت ٗی٘كبٖ زاز وٝ ث حی٘تباضائٝ قسٜ اؾت. 

ثط  ٌطْ یّیٔ 250ٚ  500 یٞب تٟٙب غّػت ،یؾهبضٜ اتبِ٘ٛ

لطط ٞبِٝ ؾسْ  ٔتط یّیٔ 10ٚ  12 دبزیثب ا تیتطت ثٝ تطیِ  یزؾ

 طیؾب ٗیاظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س ٚ ث ضا یزاض بٔؿٙضقس تفبٚت 

  ٘كس ٔكبٞسٜ یآٔبض ِحبظ ثٝ یزاض بٔؿٙؾهبضٜ تفبٚت  یٞب غّػت

 25/1زض غّػت  ٕٛوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت(. 2 خسَٚ)

لطط ٞبِٝ  ٗیبٍ٘یثب ٔ یؿب٘تطیز ٍلایق یثبوتط یضٚ ىطٌٚطْ،یٔ

 یٞب هیٛتیث ی( ٚ آ٘ت2 خسَٚ) ٔتط یّیٔ 35ؾسْ ضقس 

 ٗیبٍ٘یٔیىطٌٚطْ ثب ٔ 30وّطأفٙیىُ ٚ ٚ٘ىٛٔبیؿیٗ زض غّػت 

 یٞب یثط ثبوتط تیتطت ثٝ ٔتط، یّیٔ 20لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس 

( ٚ 2 خسَٚ) اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفٚ  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس  ٗیبٍ٘یثب ٔ ٗیّیؾ یپٙ ىطٌٚطْیٔ 10ٔهطف 

 ٔٛثط یزاضبٔؿٙثٝ طٛض  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یضٚ ٔتط یّیٔ 30

 (. 2 خسَٚ)ٕٔب٘ؿت وطز٘س  ٞب یثبوتط ضقس اظ ٚ ثٛز٘س
 

 .َب كيًتيب يآوت بب اسطًخًديض يمتبوًل ي ياتبوًل يَبعصبرٌ هيب مطبلعٍ مًرد يَبيببكتر رضذ عذم َبلٍ قطر سٍيمقب -2 جذيل

 ياتبوًل عصبرٌ

 اسطًخًديض

 (تريل يدس بر گرم يلي)م
 

 زايمبريب يَبيببكتر

 ًشوسيپ استرپتًكًک ايرئًض لًكًكًضياستبف يسبوتريد گلايض ًميمًر يفيت سبلمًولا

كيًتيب يآوت  

 كليكلرامفى

(a057/0 ± 66/19) 

 مًكسبزيليكًتر

(a10/0 ± 35) 

 هيسييوكًمب

(a665/0 ± 33/20) 

 هيليس يپى

(a20/0 ± 30) 

500 a30/0 ± 20 b10/0 ± 12 b20/0 ± 16 b10/0 ± 18 

250 
b30/0 ± 17 c10/0 ± 10 c20/0 ± 14 c30/0 ± 13 

125 c20/0 ± 13 d30/0 ± 6 d05/0 ± 93/9 d20/ 0± 11 

5/62  d10/0 ± 10 
d10/0 ± 6 

e20/0 ± 6 
e10/0 ± 6 

25/31  e10/0 ± 6 
d10/0 ± 6 

e05/0 ± 6 
e10/0 ± 6 

6/15  e05/0 ± 6 
d02/0 ± 6 

e03/0 ± 6 
e01/0 ± 6 

8/7  e02 /0 ± 6 
d03/0 ± 6 

e01/0 ± 6 
e02/0 ± 6 

يمتبوًل عصبرٌ  

 اسطًخًديض

 (تريل يدس بر گرم يلي)م

 زايمبريب يَبيببكتر

 ًشوسيپ استرپتًكًک ايرئًض لًكًكًضياستبف يسبوتريد گلايض ًميمًر يفيت سبلمًولا

 كيًتيب يآوت

 كليكلرامفى

(a057/0 ± 66/19) 

 مًكسبزيليكًتر

(a10/0 ± 35) 

 هيسييوكًمب

(a665/0 ± 33/20  ) 

 هيليس يپى

(b20/0 ± 30) 

500 b20/0 ± 16 b10/0 ± 16 b057/0 ± 03/17 a057/0 ± 96/31 

250 c20/0 ± 10 c10/0 ± 13 c20/0 ± 14 c10/0 ± 25 

125 d10/0 ± 10/7 d20/0 ± 10 d10/0 ± 13 d23/0 ± 86/15 

5/62  e20/0 ± 6 
e10/0 ± 6 

e00/0 ± 6 
e20/0 ± 13 

25/31  e10/0 ± 6 
e05/0 ± 6 

e02/0 ± 6 
f10/0 ± 6 

6/15  e02/0 ± 6 
e01/0 ± 6 

e03/0 ± 6 
f03/0 ± 6 

8/7  e01/0 ± 6 
e03/0 ± 6 

e01/0 ± 6 
f02/0 ± 6 

 .(p<05/0) ٘ساض٘س ٍطیىسی ثب یزاض بٔؿٙ تفبٚت( زا٘ىٗ آظٖٔٛ) یآٔبض ِحبظ اظ ؾتٖٛ ٞط زض ٔكتطن حطٚف یزاضا( ٗیبٍ٘یٔ ± بضیٔؿ ا٘حطاف) اؾساز
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 یٚ اتبِ٘ٛ یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ زٚ ٞط وٝ زاز ٘كبٖ حی٘تب ٗ،یٕٞچٙ

 ٗیا یظایٕبضیث یٞب یثبوتط ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط ثطاؾطٛذٛزٚؼ 

 یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ ییبیثبوتطضس تیٔؤثط ثٛز٘س أب ذبن فیآظٔب

 یٞب اؾتفبزٜ اظ ؾهبضٜ ؾلاٜٚ،ٝ ث. ثٛز یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜ اظ كتطیث

 ؾسْ ٞبِٝ لطط ثط یوٕتط طیتأثاؾطٛذٛزٚؼ  یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ

 ٞبهیٛتیث یآ٘ت ٔهطف ثٝ ٘ؿجت ظا یٕبضیث یٞب یثبوتط ضقس

 ٞبی یثبوتط ثط بٜیٌ یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜ اثط ٗیبٍ٘یٔ ؿٝیٔمبزاقت. 

 ٘كبٖ (2)خسَٚ  ٗیّیؾ یپٙ هیٛتیث یٚ آ٘ت ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔطثٛط ثٝ  ٗیكتطیوٝ ث زٞس یٔ

 طیتأث ٚ اؾت ٗیّیؾ یٚ پٙ ٗیؿیٚ٘ىٛٔب یٞب هیٛتیث یآ٘ت

 ٚ اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یٞب یثط ثبوتط ٞب هیٛتیث یآ٘ت

اؾطٛذٛزٚؼ  یاظ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ كتطیث بضیثؿ ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

ثط لطط  طیتأث ٗیكتطیث هیٛتیث یاؾت. ثط ایٗ اؾبؼ پؽ اظ آ٘ت

 250ٚ پؽ اظ آٖ  500 یٞب ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔطثٛط ثٝ غّػت

 14 ٚ 16 ثب تیتطت ثٝ یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜ تطیِ  یثط زؾ ٌطْ یّیٔ

ثط  ٔتط یّیٔ 13ٚ  18ٚ  ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یثط ثبوتط ٔتط یّیٔ

 ؿٝی(. ٕٞچٙیٗ ٔمب2 خسَٚ) اؾت ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یثبوتط

 ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یثط ثبوتط یاثط ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ ٗیث ٗیبٍ٘یٔ

 یؿب٘تطیز ٍلایق ی( ٚ ثبوتط2 خسَٚ) ىُیوّطأفٙ هیٛتیث یآ٘ت ٚ

وٝ  زٞس ی( ٘كبٖ 2ٔ خسَٚ) ٕبوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت ٚ

 یٞب هیٛتیث یلطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔطثٛط ثٝ آ٘ت ٗیكتطیث

ثط  ٞب هیٛتیث یآ٘ت طیتأث ٚ اؾت ٕبوؿبظَٚیٚ وٛتط ىُیوّطأفٙ

 بضیثؿ یؿب٘تطیز ٍلایقٚ  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یٞب یثبوتط

اؾطٛذٛزٚؼ اؾت. پؽ اظ  یٔتبِ٘ٛ یٞب اظ ؾهبضٜ كتطیث

ثط لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔطثٛط ثٝ  طیتأث ٗیكتطیث ٞب هیٛتیث یآ٘ت

 ٌطْ یّیٔ 125ٚ ؾپؽ  250، 500 یٞب زض غّػت یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ

 یثط ثبوتط ٔتط یّیٔ  10/7ٚ  10، 16ثب  تیتطت ثٝ تطیِ  یثط زؾ

 ٍلایق یثط ثبوتط ٔتط یّیٔ 10ٚ  13، 16ٚ  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 .اؾت یؿب٘تطیز

 هیٛتیث یثط لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس ٔطثٛط ثٝ آ٘ت طیتأث ٗیكتطیث

 اؾتلطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس  ٔتط یّیٔ 33/20 دبزیثب ا ٗیؿیٚ٘ىٛٔب

 ٗیوٝ ث زٞس ی٘كبٖ ٔ ٗیبٍ٘یٔ ٞبیٝ ؿیٔمب حی(. ٘تب2 خسَٚ)

 یٕبضٞبیاؾطٛذٛزٚؼ تٟٙب ت یٔرتّف ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ یٞب غّػت

 دبزیثب ا تیتطت ثٝ تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ  125ٚ  250، 500

 یزاض بٔؿٙلطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس تفبٚت  ٔتط یّیٔ 13ٚ  14، 03/17

لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس  اظ غّػت وبٞف ثب وٝ زاز٘س ٘كبٖ ذٛز اظ ضا

اثط  یحبنُ اظ ثطضؾ یٞب زازٜ عیآ٘بِ ٗ،یٕٞچٙوبؾتٝ قس.  عی٘

وٝ اٌطچٝ  زٞس ی٘كبٖ ٔ هیٛتیث یٔرتّف ؾهبضٜ ٚ آ٘ت یٞب غّػت

ثط  ٌطْ یّیٔ 500اؾطٛذٛزٚؼ زض غّػت  یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ

لطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس  فیؾجت افعا یخعئ یّیذ نٛضت ثٝ تطیِ یزؾ

 ٗیّیؾ یپٙ هیٛتیث یثب آ٘ت ؿٝیزض ٔمب ٔتط یّیٔ 96/31ثب  یثبوتط

 5/62ثٝ  250ثب وبٞف غّػت ؾهبضٜ اظ  ِٚی قس ٔتط یّیٔ 30

 25ٚ اظ  بفتیلطط ٞبِٝ ؾسْ ضقس وبٞف  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ

 یثٝ ِحبظ آٔبض  عیٞب ٘ غّػت طیؾب ٗی. ثسیضؾ ٔتط یّیٔ 13ثٝ 

 .(2 خسَٚ)ٔكبٞسٜ ٘كس  یتفبٚت

 متبوًلي ي اتبوًلي عصبرٌ ببكتريبيي ضذ فعبليت اثر

 MBC ي  MIC ميسان بر اسطًخًديض

 یاؾطٛذٛزٚؼ ضٚ یؾهبضٜ اتبِ٘ٛ یغّػت ثبظزاض٘سٌ حسالُ

 ؾبِٕٛ٘لا اٚضئٛؼ، ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یظایٕبضیث یٞب یثبوتط

 ٌطْ یّیٔ 125زض غّػت  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛوٛؼ ٚ ْٛیٔٛض یفیت

 ٌطْ یّیٔ 250غّػت  یؿب٘تطیز ٍلایقٚ زض ثبوتطی  تطیِ یثط زؾ

 ایٗ  یغّػت ٘بثٛزوٙٙسٌ سالُحبنُ قس، ِٚی ح تطیِ یثط زؾ

  ٚ ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا ،اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفضٚی   ٞبؾهبضٜ

 ِٚی  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 250زض غّػت  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛوٛؼ

ثط  ٌطْ یّیٔ 500زض غّػت  یؿب٘تطیز ٍلایقزض ثبوتطی 

اؾت وٝ حسالُ  یزض حبِ ٗی(. ا3آٔس )خسَٚ زؾت ثٝ تطیِ یزؾ

 یزٚ ثبوتط یاؾطٛذٛزٚؼ ضٚ یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ یغّػت ثبظزاض٘سٌ

 5/62ثطاثط ثب  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن ٚ ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 ٚ یؿب٘تطیز ٍلایق یٞب یثبوتط یٚ ثطا تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ

 تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 125ثطاثط ثب  اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 یؾهبضٜ ضٚ ٗیا یحسالُ غّػت ٘بثٛزوٙٙسٌ یِٚ اؾت،

ثطاثط ثب  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛنٚ  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یٞب ثبوتطی

حسالُ غّػت  وٝ یحبنُ قس. زضحبِ تطیِ یزؾ ثط ٌطْ یّیٔ 125

 قیٍلا ٚ اٚضئٛؼ اؾتبفیّٛوٛوٛؼ یٞب ی٘بثٛزوٙٙسٌی ثطای ثبوتط

ٔكبٞسٜ قس  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 250زض غّػت  زیؿب٘تطی

 (.4)خسَٚ 
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 صيآزمب مًرد زايمبريب يَب يببكتر بر اسطًخًديض ياتبوًل عصبرٌ( MBC) يكطىذگ غلظت حذاقل ي( MIC) يببزداروذگ غلظت حذاقل -3 جذيل

 .تريل يدس بر گرم يليم برحسب

 MIC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 ياتبوًل عصبرٌ/  يببكتر

 250 + + + + + - - یؿب٘تطیز ٍلایق

 125 + + + + - - - اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 5/62 + + + - - - - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 125 + + + + - - - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن
 

 MBC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 ياتبوًل عصبرٌ/  يببكتر

 500 + + + + + + - یؿب٘تطیز ٍلایق

 250 + + + + + - - اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 125 + + + + - - - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 250 + + + + + - - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

 ضقس ؾسْ:  - ضقس،+ : 
 

 ٗیٔمبٚٔتط یؿب٘تطیز ٍلایق یثبوتط ٔطبِؿٝ، ٗیا حی٘تب اؾبؼ ثط

 بٜیٌ یٔٛضز اؾتفبزٜ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ یٞبغّػتثٝ  یثبوتط

 یحسالُ غّػت ٘بثٛزوٙٙسٌ وٝ یطٛض ثٝ. ٞؿتٙساؾطٛذٛزٚؼ 

 ٚ  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا ،اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفایٗ ؾهبضٜ ضٚی 

ِٚی  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 250زض غّػت  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛوٛؼ

ثط  ٌطْ یّیٔ 500زض غّػت  یؿب٘تطیز ٍلایقثطای ثبوتطی 

 زؾت آٔس.ثٝ تطیِ یزؾ

 

 مًرد زايمبريب يَب يببكتر بر اسطًخًديض يمتبوًل عصبرٌ( MBC) يوببًدكىىذگ غلظت حذاقل ي( MIC) يببزداروذگ غلظت حذاقل -4 جذيل

 تريل يدس بر گرم يليم برحسب صيآزمب

 MIC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 يمتبوًل عصبرٌ/  يببكتر

 125 + + + + - - - یؿب٘تطیز ٍلایق

 125 + + + + - - - اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 125 + + + - - - - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 5/62 + + + - - - - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن
  

 MBC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 يمتبوًل عصبرٌ/  يببكتر

 250 + + + + + - - یؿب٘تطیز ٍلایق

 250 + + + + + - - اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 125 + + + + - - - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 125 + + + + - - - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

 : ؾسْ ضقس -+ : ضقس، 
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زض  ّٛقٗیقٛز ٔطبِؿٝ ٔبوطٚزایٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٘ؿجت غّػت وٕتطی زض یٔتبِ٘ٛ زاز وٝ ؾهبضٜ ٘كبٖ ٙتٖٛیِٔٛطٞ

ٔٛضز  ٞبیثبوتطی وطزٖ ٘بثٛز ٚ ٟٔبض ثٝ لبزض یثٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ

ؾهبضٜ  ییبیضس ثبوتط تی. ثٝ ؾٙٛاٖ ٔثبَ، ذبناؾت فیآظٔب

ٚ  ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یٞب یثبوتط یاؾطٛذٛزٚؼ ضٚ یٔتبِ٘ٛ

 یزٚ ثطاثط ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لاٚ  زیؿب٘تطی قیٍلا

  یثبوتط یضٚ یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ ٗیث یتفبٚت ی. ِٚاؾت

ٚخٛز  ییبیضس ثبوتط تیثٝ ِحبظ ذبن اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 . قٛز ٔی یثبوتط ی٘بثٛزوٙٙسٌ ؾجتغّػت ٔكبثٝ  هی٘ساضز ٚ زض 

  MIC ميسان بر  َب بيًتيك آوتي ببكتريبيي ضذ فعبليت اثر

 MBC ي

            ٞبهیٛتیث یآ٘ت یوٙٙسٌٟٔبض أىبٖ وٝ زاز ٘كبٖ حی٘تب

 یٞبهیٛتیث یآ٘ت وٝ یطٛض ثٝ زاضز، ٚخٛز ظایٕبضیث یٞب یثبوتط ثط

 5/62 غّػت زض ٗیّیؾ یپٙ ٚ ىُیوّطأفٙ ٕٛوؿبظَٚ،یوٛتط 

 یضٚ یوٙٙسٌ ٟٔبض غّػت حسالُ یزاضا تطیِ یزؾ ثط ٌطْ یّیٔ

 ٚ ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا زیؿب٘تطی، قیٍلا یٞب یثبوتط

 غّػت حسالُ یِٚ(، 2)قىُ  ٞؿتٙس ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

 یٞب یثبوتط یضٚ ٗیؿیٚ٘ىٛٔب هیٛتیث یآ٘ت یوٙٙسٌ ٟٔبض

 تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 125زض غّػت  اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 غّػت حسالُ وٝ اؾت یحبِ زض ٗیا. اؾت ٞب ؾهبضٜ

زض  ظا یٕبضیث یٞب یٚ ثبوتط ٞبهیٛتیث یآ٘ت ٕٞٝ زض یوك ىطٚةیٔ

 ٗیٕٞچٙ حیٔكبٞسٜ قس. ٘تب تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 125غّػت 

ثٝ طٛض  ٞبهیٛتیث یآ٘ت اظ اؾتفبزٜ وٝ( 5٘كبٖ زاز )خسَٚ 

ٚ حسالُ  یثط حسالُ غّػت ٟٔبضوٙٙسٌ (>01/0P)  یزاضبٔؿٙ

وطزٜ اؾت  یطیٔؤثط ثٛزٜ ٚ اظ ضقس آٟ٘ب خٌّٛ یوك یغّػت ثبوتط

 (.3)قىُ 

 
 يَب ي( بر ببكترتريل يبر دس گرم يلي)برحسب  م َب كيًتيب ي( آوتMBC) يوببًدكىىذگ غلظت حذاقل ي( MIC)  يببزداروذگحذاقل غلظت  -5جذيل 

 .زا يمبريب

 MIC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 كيًتيب يآوت/  يببكتر

 5/62 + + + - - - - ٕٛوؿبظَٚیوٛتط - یؿب٘تطیز ٍلایق

 125 + + + + - - - ٗیؿیٚ٘ىٛٔب -اٚضئٛؼ  ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 5/62 + + + - - - - ىُیوّطأفٙ - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 5/62 + + + - - - - ٗیّیؾ یپٙ - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن
 

 MBC 8/7 6/15 25/31 5/62 125 250 500 كيًتيب يآوت/  يببكتر

 125 + + + + - - - ٕٛوؿبظَٚیوٛتط - یؿب٘تطیز ٍلایق

 125 + + + + - - - ٗیؿیٚ٘ىٛٔب -اٚضئٛؼ  ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

 125 + + + + - - - ىُیوّطأفٙ - ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 125 + + + + - - - ٗیّیؾ یپٙ - ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

 : ؾسْ ضقس -+ : ضقس، 
 

 یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ ییبیضس ثبوتط تیذبن ح،یثط اؾبؼ ٘تب

 ؾبِٕٛ٘لا ،اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یاؾطٛذٛزٚؼ ضٚ

 یوٙٙسٌ ٕٔب٘ؿت تیثب ذبن ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛوٛؼٚ  ْٛیٔٛض یفیت

(MIC )اؾت ثطاثط قسٜ شوط یٞب یثبوتط یضٚ ٞبهیٛتیث یآ٘ت، 

 هیٛتیث یآ٘ت یوٙٙسٌ حسالُ غّػت ٕٔب٘ؿت یِٚ 

ثیكتط اظ  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 5/62ثب غّػت  ٕٛوؿبظَٚیوٛتط

ثط  ٌطْ یّیٔ 125غّػت  ثبؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛی اؾطٛذٛزٚؼ 

 .اؾت تطیِ یزؾ
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 .زايمبريب يَب يببكتر( MBC) يوببًدكىىذگ غلظت حذاقل بر اسطًخًديض ياتبوًل عصبرٌ اثر -2 ضكل

(a )اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یثبوتط ثط ٗیؿیٚ٘ىٛٔب هیٛتیث یآ٘ت اثط.   (b )یؿب٘تطیز ٍلایق یثبوتط ثط ٕٛوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت اثط . 

(c )ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یثبوتط ثط ىُیوّطأفٙ هیٛتیث یآ٘ت اثط.        (d )ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یثبوتط ثط ٗیّیؾ یپٙ هیٛتیث یآ٘ت اثط. 

 
 .زايمبريب يَب يببكتر( MBC) يوببًدكىىذگ غلظت حذاقل بر اسطًخًديض يمتبوًل عصبرٌ اثر -3 ضكل

(a )ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یثبوتط ثط ىُیوّطأفٙ هیٛتیث یآ٘ت اثط .        (b )یؿب٘تطیز ٍلایق یثبوتط ثط ٕٛوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت اثط. 

(c )اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یثبوتط ثط ٗیؿیٚ٘ىٛٔب هیٛتیث یآ٘ت اثط.    (d )ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یثبوتط ثط ٗیّیؾ یپٙ هیٛتیث یآ٘ت اثط. 

 

 ( HCA) مراتبي سلسلٍ بىذيخًضٍ آوبليس وتبيج

 یٞبؾهبضٜ یىطٚثیضس ٔ تیذبن ؿٝیزض ٔمب HCA عیآ٘بِ حی٘تب

 ثب ٔرتّف یٞبغّػت زض اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ یٔتبِ٘ٛ ٚ یاتبِ٘ٛ

 ٘كبٖ 4 قٕبضٜ قىُ زض آٟ٘ب ٗیث یٕٞجؿتٍ ٚ ٞبهیثٛت یآ٘ت

 ٘ػط)اظ  یكیآظٔب یٕبضٞبیت  ع،یآ٘بِ ٗیا اؾبؼ ثط. اؾت قسٜ زازٜ

 وٝ ٌطفتٙس لطاض( I، II   ٚIII) خساٌب٘ٝ ذٛقٝ ؾٝ زض( یطٌصاضیتبث

 ثٝ(. A4ٔدعا قس )قىُ   یٍطیز یٞبطذٛقٝیظ ثٝ ذٛقٝ ٞط

 ٚ ٕٛوؿبظَٚیوٛتط ٗ،یؿیٚ٘ىٛٔب  یٞبهیٛتیث یآ٘ت ٔثبَ، ؾٙٛاٖ

 ٍطیٕٞس ثب ضا قجبٞت ٗیكتطیث یطٌصاضیتبث ٘ػط اظ ٗیّیؾیپٙ 

 یآ٘ت اظ اؾتفبزٜ ٗیث یزاضبٔؿٙ یٕٞجؿتٍ ٗ،یزاقتٙس. ٕٞچٙ

 یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ ثب ٗیؿیٚ٘ىٛٔب ٚ ٕٛوؿبظَٚیوٛتط یٞبهیٛتیث

 یثبوتط یثط ضٚ 500تب  5/62 یٞبغّػت زض اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ

 یٞبیثبوتط  ٗ،یٚخٛز زاضز. ؾلاٜٚ ثط ا ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

)اظ ٘ػط  ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لاٚ  اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

قجبٞت ضا ثٝ  ٗیكتطیث یكیآظٔب یٕبضٞبی( زض تیطیطپصیتبث

 (.B4زاقتٙس )قىُ  ٍطیىسی
 

 

(a) 

(a 

(b) 

(a 

(c) 

(a 
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(a 

(a) 
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 در اسطًخًديض بٌيگ( MT) يمتبوًل ي( ET) ياتبوًل يَب عصبرٌ يكريبيم ضذ تيخبص در( HCA) يمراتب سلسلٍ يبىذخًضٍ سيآوبل جيوتب -4 ضكل

 ،(PEN) هيليسيپى ضبمل َببيًتيك يآوت يبرخ بب( ليتردسي بر گرمميلي 81/7 ،62/15 ،25/31 ،5/62 ،125 ،250 ،500) مختلف يَبغلظت

 گلايض ،ًميمًر يفيت سبلمًولا) زا يمبريب عيضب يَب يببكتر از سًيٍ چُبر يري( CMC) مًكسبزيليكًتر ي( CPL) كليكلرامف ،(VAN) هيسييوكًمب

 .ًشوسيپ استرپتًكًک ي ايرئًض لًكًكًضياستبف  ،يسبوتريد

(A )ٍثب( ٞبهیٛتیث یآ٘ت ٚ ٞبؾهبضٜ) ٕبضٞبیت ٗیث یٕٞجؿت (B )ذٛقٝ ؾٝ زض( یطٌصاضیتبث ٘ػط اظ) یكیآظٔب یٕبضٞبیت ع،یآ٘بِ ٗیا اؾبؼ ثط. آٟ٘ب ییبیثبوتط ضس تیذبن 

 اظ ٗیّیؾیپٙ ٚ ٕٛوؿبظَٚیوٛتط ٗ،یؿیٚ٘ىٛٔب یٞبهیٛتیث یآ٘ت ٔثبَ، ؾٙٛاٖ ثٝ(. A) قس ٔدعا یٍطیز یٞبطذٛقٝیظ ثٝ ذٛقٝ ٞط وٝ ٌطفتٙس لطاض( I، II  ٚ III) خساٌب٘ٝ

 یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ ثب ٗیؿیٚ٘ىٛٔب ٚ ٕٛوؿبظَٚیوٛتط یٞبهیٛتیث یآ٘ت اظ اؾتفبزٜ ٗیث یزاضبٔؿٙ یٕٞجؿتٍ ٗ،یٕٞچٙ. زاقتٙس ٍطیٕٞس ثب ضا قجبٞت ٗیكتطیث یطٌصاضیتبث ٘ػط

 ؾبِٕٛ٘لا ٚ اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یٞبیثبوتط ٗ،یا ثط ؾلاٜٚ. زاضز ٚخٛز ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا یثبوتط یضٚ ثط 500 تب 5/62 یٞبغّػت زض اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ

 (.B) زاقتٙس ٍطیىسی ثٝ ضا قجبٞت ٗیكتطیث یكیآظٔب یٕبضٞبیت زض( یطیطپصیتبث ٘ػط اظ) ْٛیٔٛض یفیت

 

 بحث

 یؾهبضٞب یفِٙٛ یسٞبیاؾ ٗییتؿ یثطضؾ حبضط، كیتحم زض

اؾطٛذٛزٚؼ ٘كبٖ زاز وٝ  بٜیٌ یٞبؾطقبذٝ یٚ اتبِ٘ٛ یٔتبِ٘ٛ

 ٚ سیاؾ هیٙیضظٔبض اؾترطاج عاٖیزض ٔ اؾتفبزٜ، ٔٛضز حلاَ ٘ٛؼ

 یثطا یتطحلاَ ٔٙبؾت ،ٔٛثط اؾت ٚ ٔتبَ٘ٛ سیاؾ هیوبفئ

ٔٛخٛز زض  یىطٚثیٔ ضس تیذبن یزاضا جبتیتطو اؾترطاج

 ٔطباثكاؾبؼ،  ٗیٕٞ ثط. اؾت ٞبفُٙ یپّاؾطٛذٛزٚؼ اظ خّٕٝ 

  ٘ؿجت یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ پػٚٞف، ٗیا زض آٔسٜ زؾتٝ ث یٞببفتٝی

  ثٝ٘كبٖ زاز.  یتطیلٛ  یىطٚثیٔ ضس  تیذبن یاتبِ٘ٛ  ؾهبضٜ  ثٝ

 

 ؾجت یفّٙ یسٞبیاؾ تطٔٙبؾت اؾترطاج ثب ٔتبَ٘ٛ ٍط،یز ؾجبضت

 ٗیث تفبٚت. قسحبنُ  یٞب ؾهبضٜ ییبیثبوتط ضس تیفؿبِ فیافعا

 یٞب ٌٛ٘ٝ عیٔتٕب یٕیق ُیزِ ثٝ اؾت ٕٔىٗ ثطي یٞبؾهبضٜ

 یٞب حلاَ تیلطج زض ٚ یفّٙ جبتیتطوزض ثرف  یؿٙی ،یبٞیٌ

(. 11، 12، 13) ثبقس ٞبؾهبضٜ آٚضزٖ زؾت ثٝ یثطا اؾتفبزٜٔٛضز 

 یٚ ٟٔبضوٙٙسٌ یثبظزاض٘سٌ اثطات عاٖیٔشوط اؾت وٝ  بٖیقب

ٚاوٙف ثٝ  ،یؾِّٛ یغكبٞب یثٝ خصة ؾطح ،یفّٙ جبتیتطو

 (.14) زاضز یثؿتٍ یفّع یٞبٖٛی ٚ ؾٛثؿتطا ٞب،ٓیآ٘ع
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ٚ اؾب٘ؽ  ؾهبضٜ ٔیىطٚثی ضس اثطات زضثبضٜ فطاٚا٘ی تحمیمبت

 ٞبیؾبَ زضخّٕٝ اؾطٛذٛزٚؼ  اظ٘ؿٙبؼ  ذب٘ٛازٜزاضٚیی  ٌیبٞبٖ

وٕی  یٞبٌعاضـ أب(. 15، 16، 17، 18) اؾت قسٜ ا٘دبْ اذیط

 ضایح ٞبیؾفٛ٘ت ثط ٞبثیٛتیه آ٘تی ثب آٟ٘بزضثبضٜ ٔمبیؿٝ اثطات 

 ٔرتّف یٞب غّػت حبضط، ٔطبِؿٝ زض. زاضز ٚخٛز ثیٕبضؾتب٘ی

 ٚ اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ یٞبؾهبضٜ

 زٞٙسٜ ٘كبٖ ظا یٕبضیث یٞب یثبوتط ثط یاذتهبن یٞب هیٛتیث یآ٘ت

 یٕبضٞبیت ٗیزضنس، ث هیؾطح احتٕبَ  زض یزاض بٔؿٙاذتلاف 

 ثط یٔثجت طیتأث تٛا٘ٙس یٔ وٝ اؾت هیٛتیث یٚ آ٘ت ٞبؾهبضٜ ٔرتّف

 ذٛز اظ فیآظٔب ٔٛضز ٔرتّف یٞب یثبوتط زض ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط

 ؾسْ ٞبِٝ لطط ثطاؾطٛذٛزٚؼ  ی. اثط ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛزٞٙس ٘كبٖ

ٝ ث ثٛز، یاتبِ٘ٛ ؾهبضٜ اظ كتطیثٔٛضز ٔطبِؿٝ  یٞب یثبوتط ضقس

اؾطٛذٛزٚؼ  یؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ ییبیضس ثبوتط تیذبن وٝی طٛض

 ٚ زیؿب٘تطی قیٍلا ٚ ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن یٞب یثبوتط یضٚ

 ٗیث یتفبٚت یِٚ ،ثٛز یزٚ ثطاثط ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا

 ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یٞب یثبوتط یضٚ یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ

 هیٚ زض  ٘كس ٔكبٞسٜ ییبیضس ثبوتط تیثٝ ِحبظ ذبن اٚضئٛؼ

حبنُ اظ ٔطبِؿٝ  حی٘تب. قس یثبوتط ی٘بثٛزوٙٙسٌ ؾجتغّػت 

 ٘كبٖ ضا ییٞبتفبٚت ٚ ٔطبثمت ٖبٔحمم یثطذ مبتیحبضط ثب تحم

 ُیاظ لج یؾٛأُ ٔتؿسز ٘مفثٝ  تٛاٖیٔ ضا ٞبتفبٚت ٗیا. زٞسیٔ

 ٔىبٖٚ  ظٔبٖوٝ ذٛز ثٝ  بٜیٌ زض ٔرتّفٔٛثطٜ  ٔٛاز عاٖیٚ ٔ ٘ٛؼ

آة ٚ  طاتییتغ ٚ یٕیالّ ؾٛأُ ٞب،ٕ٘ٛ٘ٝ یآٚض خٕؽٚ  وكت

 ٚ كٍبٜیٚ أىب٘بت آظٔب طیقطا ،ٔٙطمٝ ییبیخغطاف طیٚ قطا ییٞٛا

 (. 19، 20، 21، 22٘ؿجت زاز ) ،زاضز

 ضسثبوتطیبیی ذبنیت وٝ اؾت آٖ كیتحم ایٗ اظ تٛخٝ لبثُ ٘ىتٝ

 ثب ٔطبِؿٝ ٔٛضز یٞبثبوتطی ضٚی یاتبِ٘ٛ ٚ ٔتبِ٘ٛی یٞبؾهبضٜ

ٔٛضٛؼ ثب  ٗیا اؾت، زازٜ ٘كبٖ وبٞف ٞبؾهبضٜ غّػت وبٞف

 ییزاضٚ بٞبٖیٌٔرتّف ثب اثطات ٔتٙٛؼ زض ؾهبضٜ  جبتیٚخٛز تطو

 اؾب٘ؽ، زض ٔٛخٛز یٞبتیتطو ثط ؾلاٜٚ. ؿتی٘ ا٘تػبض اظ زٚض

ذب٘ٛازٜ  بٞبٖیٔرتّف ٌ یٞبؾهبضٜ زض هیِٛٛغیث فؿبَ یٞبتیتطو

 ٗیتط ٟٔٓاؾت.  قسٜ ییقٙبؾب عی٘خّٕٝ اؾطٛذٛزٚؼ  اظ٘ؿٙبؼ 

آظاز چٖٛ ٔكتمبت اؾیس وبفئیه اظ  یفّٙ یاؾیسٞب ٞبتیتطو ٗیا

اظ خّٕٝ  یسیفلاٚ٘ٛئ جبتیتطو ی. ثطذاؾت ٙیهیخّٕٝ اؾیس ضظٔبض

 زض وٓ یّیذ غّػت زض عی٘ ..ٚ  سیٙبضٚظیؾ ٗ،یِٛتئِٛ ٗ،یػ٘یآپ

 اؾیس(. 23) اؾت قسٜ ییقٙبؾب ذب٘ٛازٜ ٗیا بٞبٖیٌ یٞبؾهبضٜ

 زض وٝ اؾت وبفئیه اؾیس یزیٕطٞب تطیٗ فطاٚاٖ اظ ٙیه،یضظٔبض

 اوؿیساٖ،یآ٘ت ٕٞچٖٛ یٔتؿسز یٞبفؿبِیت یؿتیظ یٞبؿتٓیؾ

ٚ ضساِتٟبة ٚ  ٚیطٚؼیآ٘ت ٚ یثبوتطیآ٘ت ٔٛتبغٖ،یآ٘ت

 یثیٛقیٕ زض وبفئیه اؾیس(. 24) وٙسیٔ فبیضسحؿبؾیت ضا ا

زیٕط  قىُٚ غبِجبً ثٝ  وٙسیایفب ٔ یسیوّ٘مف  بٖی٘ؿٙبؾ ٜذب٘ٛاز

 ٚاحس -وبفئیه اؾیس. قٛزیزیسٜ ٔ ٙیهیاؾیس ضظٔبض یذٛز، یؿٙ

 تطیٗؾبزٜ اظ -یٌیبٞ یٞبٔتبثِٛیت ٔرتّف ا٘ٛاؼ یؾبذتبض

 آٖ یاِیٍٛٔطٞب ا٘ٛاؼ ٚ چٙسٌب٘ٝ ٔتطاوٓ تطویجبت تب ٞبٔٙٛٔط

 یٞبخٙجٝ ِحبظ ثٝ وبفئیه اؾیس یتتطأطٞب ٚ تطیٕطٞب. اؾت

 یاثطخؿتٝ یثیِٛٛغیى یٞبفؿبِیت اظ ٚ ٞؿتٙس تٛخٝ ٔٛضز یزضٔب٘

 هیٙیضظٔبض ٛؾٙتعیث وٝ اؾت زازٜ ٘كبٖ مبتیتحم. ثطذٛضزاض٘س

 ٚ یىیِٛٛغیعیف ،یطیٔح ؾٛأُ طیتبث تحت بٞبٖیٌ زض سیاؾ

 (.25) طزیٌیٔ لطاض یاٝیتغص

 یٞبؾهبضٜٔطبِؿٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ  حی٘تب ٗ،یٕٞچٙ

 قیٍلا) یٔٙف ٌطْ یٞبیثط ثبوتط یاثطات ٔتفبٚت اؾطٛذٛزٚؼ،

 اؾتطپتٛوٛن) ٔثجت ٌطْ ٚ( ْٛیٔٛض یفیت ؾبِٕٛ٘لا ٚ زیؿب٘تطی

 تحمیمبت اؾبؼ ثط( زاقت. اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفٚ  ٛغ٘عیپ

ٚ  ٞبؾهبضٜ ثٝ ٘ؿجت ٔثجت ٌطْ ٞبیثبوتطی قسٜ، ا٘دبْ

. ٞؿتٙس ٔٙفی ٌطْ ٞبیثبوتطی اظ تطحؿبؼ یبٞیٌ یٞب اؾب٘ؽ

حسالُ غّػت  ثٛزٖ )ثبلاتط تحمیك ایٗ زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح

 ثٝ ٘ؿجت ٔٙفی ٌطْ یٞبثبوتطی ٝیؾّ ؾهبضٜ یٟٔبضوٙٙسٌ

 ٞبیثبوتطی ثٛزٖ تطحؿبؼ اظ حبوی ٘یع (ٔثجت ٌطْ ٞبیثبوتطی

 ٚخٛز ٜ . اؾت یٔٙف ٌطْ یٞبیثبوتط ثٝ ٘ؿجت ٔثجت ٌطْ

 ٌطْ ٞبیثبوتطی زض ؾِّٛی زیٛاضٜ وٙٙسٜ احبطٝ ذبضخی غكبءٞبی

 ضس اثطات ثطاثط زض ٞبثبوتطی ایٗ وٝ ضؾس ٔی ٘ػط ثٝ ٔٙطمی ٔٙفی

 غكبء. زٞٙس ٘كبٖ ذٛز اظ وٕتطی حؿبؾیت ٞبؾهبضٜ ثبوتطیبیی

 ِیپٛپّی پٛقب٘ٙسٜ لایٝ ایٗ ٔیبٖ اظ ٞیسضٚفٛة ٔٛاز ا٘تكبض ذبضخی

 یپّ پٛیِ ؾبذتبض ٍط،یؾجبضت ز ثٝ. وٙس ٔی ٔحسٚز ضا ؾبوبضیسی

 زض آٟ٘ب كتطیث ٔمبٚٔت ؾجت یٔٙف ٌطْ یٞب یثبوتط زض یسیؾبوبض

قسٜ  هیٛتیث یآ٘ت ٗیٚ ٕٞچٙ یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ یٞب ثطاثط ؾهبضٜ

ٞب ٚ  اظ ؾهبضٜ یثبلاتط یٞب ثٝ غّػت دٝیاؾت، زض ٘ت
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 تب اؾت بظیٔثجت ٘ ٌطْ یٞب یثب ثبوتط ؿٝیزض ٔمب ٞب هیٛتیث یآ٘ت

 Keahٚ   ٔطبِؿٝ زض(. 26) قٛز آٟ٘ب یوكٙسٌ بی ٟٔبض ؾجت

ذب٘ٛازٜ  ٌیبٞبٖ اؾب٘ؽٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ( 2007)ٕٞىبضاٖ  

 ٙبَِٛ،یِ طی٘ػ یٔتؿسز یىطٚثیضس ٔ جبتیتطو ی٘ؿٙبؼ حبٚ

 یوٝ ٍٕٞ ٞؿتٙسٚ ٔٙتَٛ  ىَٛیوبٚ ُیٔت تطٚٚ٘بَ،یوبٔبظِٚٗ، ؾ

ٞب،  یثبوتط یٞبٗیٚ پطٚتئ یؾِّٛ ٛاضٜیز تیترط كیٔٛاز اظ طط ٗیا

 DNA   ٚRNAیؿیٚ ضٚ٘ٛ ییغكب یٞبٓیتساذُ ثب ؾُٕ آ٘ع

 بَیثبوتط یآ٘ت تیفؿبِقٛ٘س ٚ  یٞب ٔؿٓیىطٚاضٌب٘یٔ تیترط ؾجت

 اؾت ا٘تؿبةلبثُ  جبتیتطو ٗیثٝ ٚخٛز ا بٞبٖیٌ ٗیا یٞب ؾهبضٜ

 تطویجبت ٔؿتمیٓ تٕبؼ ٔثجت ٌطْ ٞبیثبوتطی زض(. 27، 28)

. ٌیطزٔی ا٘دبْ اییلایٝ زٚ فؿفِٛیپیس ایٗ ثب ٞبؾهبضٜ ٞیسضٚفٛة

 ضا ذٛز اثط بٞبٖیٔٛثطٜ ٌ تطویجبت وٝ اؾت یٍبٞیخب ٔىبٖ، ایٗ

 یب ٚ ٞبیٖٛ ٘فٛشپصیطی افعایف نٛضت ثٝ یب اثط ایٗ .وٙٙسیٔ اؾٕبَ

 نٛضتٝ ث ایٙىٝ یب ٚ زٞس ٔی ضخ ؾِّٛی حیبتی تطویجبت ٘كت

 ضس اثط(. 29) وٙسٔی ثطٚظ ثبوتطیبیی آ٘عیٕی ؾیؿتٓ ٘بتٛا٘ی

 آٟ٘ب انّی اخعای اظ یه ٞط ثٝ بٞبٖیٌ اؾب٘ؽ بی ؾهبضٜ ٔیىطٚثی

 آٟ٘ب ثیٗ آ٘تبٌٛ٘یؿت یب ؾیٙطغیؿٓ یب فطؾی اخعای اظ یه ٞط یب

 ٔرتّف قیٕیبیی اخعای اظ ٔرّٛطی بٜیٌ ؾهبضٜ. قٛز یٔ ٔطثٛط

 بی اؾب٘ؽ ٔیىطٚثی ضس اثط وٝ اؾت ٔكىُ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ اؾت؛

 زازٜ ٘كبٖ. قٛز زازٜ ٘ؿجت ذبل خعء چٙس یب یه ثٝ ؾهبضٜ 

 ٔیىطٚثی ضس اثط اظ اؾب٘ؽ بی ؾهبضٜ وُ ٔیىطٚثی ضس اثط وٝ قسٜ

 اخعا اظ یه ٞط ؾٟٓ ٚ طجیؿت. اؾت ثیكتط آٖ اخعای ته ته

  (. 30) ثٍصاضز تأثیط آٖ ٔیىطٚثی ضس اثط ضٚی تٛا٘سٔی

ثطٕٞىٙف  ٚ یىطٚثیٔ ضساثط  یضا ثط ٔجٙب یمیتحم پػٚٞكٍطاٖ 

 ،اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفثط  ٝیثبزض٘دجٛ یاتبِ٘ٛ ٚ یآث یٞب ؾهبضٜ

 طیقطا زض ٙٛظایآئطٚغ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٚ یوّ بیاقطق ٙٛوٛا،یا بیؿتطیِ

 ٝیثبزض٘دجٛ یاتبِ٘ٛ آٖ ؾهبضٜ  دٝیزض ٘ت زاز٘س، ا٘دبْ آظٔبیكٍبٞی

 یكتطیث یثبظزاض٘سٌ اثط ٗیؿیٚ٘ىٛٔب هیٛتیث یآ٘ت ثب ؿٝیٔمب زض

 ٌطْ یٞب یثبوتط ثط ٝیثبزض٘دجٛ یٞب ؾهبضٜ ٗ،یثطا ؾلاٜٚ. زاقت

 یكتطیث یثبظزاض٘سٌ اثط یٔٙف ٌطْ یٞب یثبوتط ثب ؿٝیٔمب زض ٔثجت

 یىطٚثیضس ٔ تیفؿبِ ٍط،یز یپػٚٞك زض. (31) زاز٘س ٘كبٖ

 ٗیا٘كبٖ زاز وٝ  یفّفّ ٘ؿٙبؼ بٜیٌ یٚ ٔتبِ٘ٛ یاتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ

ثب  ؿٝیزض ٔمب یتٛخٟ لبثُ یوك یثبوتط تیذبن ٞب ؾهبضٜ

 یضا ضٚ طیتأث ٗیكتطیٚ ث زاض٘س ٕٛوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت

ٌعاضـ قسٜ اؾت  ٕٞچٙیٗ،(. 32) زاقتٙس یوّ بیاقطقثبوتطی 

 یٔٙف  ٌطْ یٞب یثبوتط تیاظ فؿبِ یٌّٓ یٔط بٜیٌ یوٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ

 تیفؿبِ اظ آٖ یٚ ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ ؾبِٕٛ٘لاٚ  یوّ بیاقطق

 پیت ؽیآ٘تطاؾٚ  A پیاؾتطپتٛوٛوٛؼ تٔثجت  ٌطْ یٞب یثبوتط

B ٝیٌّٓ یٔط بٜیٌ وكی یٚ اثطات ثبوتط آٚضز یؾُٕ ٔ ٕٔب٘ؿت ث 

ٔطبثمت  حبضط ٔطبِؿٝثب ٘تبیح  وٝ اؾت ٗیّیؾ یاظ پٙ تط یلٛ

( زضثبضٜ 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) Gavanji مبتیاؾبؼ تحم ثط زاضز.

 زضٔٙٝ، بٞبٖیٌ یٞبؾهبضٜ ٚاؾب٘ؽ  یىطٚثیاثطات ضس ٔ

 یٞب یثبوتط یضٚ یطاظیق كٗیآٚ ٚ اؾطٛذٛزٚؼ

 لایوّجؿ ٙٛظا،یآئطٚغ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ اٚضئٛؼ، ّٛوٛوٛؼیاؾتبف

اؾطٛذٛزٚؼ  یٞبؾهبضٜ ٚ٘كبٖ زازٜ قس وٝ اؾب٘ؽ  ٝیپٙٛٔٛ٘

ٔٛضز  یظا یٕبضیث یٞب یثبوتط یضٚ یبزیظ یٌاثط ٟٔبضوٙٙس یزاضا

 اظ اؾتفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ ٗیٕٞچٙ حی٘تب(. 33) ٞؿتٙسٔطبِؿٝ 

ٔتفبٚت زض  عاٖیٔرتّف ثٝ ٔ یٞب یثبوتط یضٚ ٞبهیٛتیث یآ٘ت

 یوك ىطٚةیحسالُ غّػت ٔ ٚ یوٙٙسٌ ٕٔب٘ؿتحسالُ غّػت 

. اؾت وطزٜ یطیخٌّٛ آٟ٘ب ضقس اظ یطیٌ چكٓ طٛض ثٝ ٚ زٜثٛ ٔؤثط

( ٘كبٖ زاز وٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛی 2017ٚ ٕٞىبضاٖ ) Cetin ثطضؾی

ذبنیت  اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبفٕٞیكٝ ثٟبض ثط ثبوتطی  ٞبی ٌُ

 طیؾب ٞبییبفتٝ ثب ٔب تحمیك ٘ػط ایٗ اظ(. 34ٟٔبض وٙٙسٌی زاضز )

 .اؾت ٔتفبٚت یوٙٙسٌ ٕٔب٘ؿت غّػت حسالُٔحممبٖ ثطحؿت 

 زض ضسٔیىطٚثی ذبنیت ثب ٔٛاز ٚ ٔرتّف طویجبتظیطا زضنس ت

 ٚ ؾطو)طَٛ،  خغطافیبیی ٘بحیٝ ثٝ ٌیبٞبٖ ٔرتّف ٞبی ؾهبضٜ

 ؾٗ ٚ ضلٓ(، بٞبٖیٌ ثطزاقت ٚ وكت ٔىبٖ ییبیخغطاف اضتفبؼ

. اؾت ٚاثؿتٝٔٛضز اؾتفبزٜ  یٞبحلاَ ٚ ٌیطیؾهبضٜ ضٚـ ٚ ٌیبٜ

 بٞبٖ،یٌ فیضٚ ٔٙطمٝ یىیاوِٛٛغ ٞبیتفبٚت ثطایٗ، ؾلاٜٚ

   لطاض تبثیطتحت  ضا ٝیثب٘ٛ یٞبٔتبثِٛیت ثیٛؾٙتعی ٔؿیطٞبی

 تیخّٕٝ فؿبِ اظ یىیِٛٛغیث تیزض ذبن تفبٚت ؾجتٚ  زٞسیٔ

  (.35) قٛز ٔی آٟ٘ب یىطٚثیضس ٔ

 زض اؾطٛذٛزٚؼ اتبِ٘ٛی ؾهبضٜزاز وٝ  ٘كبٖ حبضط كیتحم حی٘تب

 ؾجت یخعئ یّیذ نٛضتثٝ تطیِیزؾ ثط ٌطْیّیٔ 500 غّػت

یفیت ؾبِٕٛ٘لا یثبوتط ٔتطیّیٔ 20 ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط فیافعا

یآ٘ت ٔهطف ثب یآٔبض ِحبظ ثٝ یچٙسا٘ تفبٚت یِٚ ،قس ْٛیٔٛض
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 ثٝ زٚ ٞط ٚ ٘كس ٔكبٞسٜ ٔتط یّیٔ 66/19 ىُیوّطأفٙ هیٛتیث

 ٗیٕٞچٙ ٚ ثٛز٘س طٌصاضیتأث ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط ثط عاٖیٔ هی

یزؾ ثط ٌطْیّیٔ 500 غّػت زض اؾطٛذٛزٚؼ یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ

 یثبوتط ضقس ؾسْ ٞبِٝ لطط فیافعا ؾجت یخعئ نٛضتثٝ تطیِ

یآ٘ت ثب ؿٝیٔمب زض ٔتطیّیٔ 96/31 ا٘ساظٜ ثٝ ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛن

 زِیُ ثٝ اؾت ٕٔىٗ ایٗ وٝقس  ٔتطیّیٔ 30 ٗیّیؾیپٙ هیٛتیث

 اظ زیفیٛغٖ آٌبض ٞبیضٚـ ٘تبیح ثط ٌصاض تبثیط ؾٛأُ ثٛزٖ ثیكتط

 ٔبٞیت ثٝ وٝ ثبقس آٌبض زض ٔیىطٚثی ضس ٔبزٜ ٘فٛش ٔیعاٖ خّٕٝ

 ٚ ٞبضٚـ ثب ٌیطیؾهبضٜ ٕٞچٙیٗ،(. 36) زاضز ثؿتٍی ٔبزٜ آٖ

ثط  ٔتفبٚتی ثبوتطیبیی ضس اثطات ٌیبٜ یه اظ ٔرتّف ٞبیحلاَ

   ٘تبیح  (.37، 38) زٞسٔیضٚی یه ثبوتطی ذبل ٘كبٖ 

وٝ  زاز ٘كبٖ ٗیٕٞچٙقطایط آظٔبیكٍبٞی  زضحبضط  یٞبثطضؾی

 یٞب یثط ثبوتط یكتطیث طیتأث تٛا٘س یٔ ٞب هیٛتیث یاؾتفبزٜ اظ آ٘ت

ٚ ٔتبِ٘ٛی ٌیبٜ اؾطٛذٛزٚؼ  ی٘ؿجت ثٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ ظایٕبضیث

ؾهبضٜ  ییبیضس ثبوتط تیذبن ی. اظ ططفثٍصاضز وٓ ٞبیزض غّػت

 ؾبِٕٛ٘لا ،اٚضئٛؼ ّٛوٛوٛؼیاؾتبف یاؾطٛذٛزٚؼ ضٚ یٔتبِ٘ٛ

 یوٙٙسٌ ٕٔب٘ؿت تیثب ذبن ٛغ٘عیپ اؾتطپتٛوٛوٛؼٚ  ْٛیٔٛض یفیت

حسالُ  یِٚ ،اؾت ثطاثط قسٜ بزی یٞب یثبوتط یضٚ ٞبهیٛتیث یآ٘ت

ثب غّػت  ٕٛوؿبظَٚیوٛتط هیٛتیث یآ٘ت یوٙٙسٌ غّػت ٕٔب٘ؿت

ثیكتط اظ ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛی  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 5/62

 اؾتفبزٜ. اؾت تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 125غّػت  ثباؾطٛذٛزٚؼ 

 ثب ٚ زاضز ظا یٕبضیث یٞب یثبوتط یضٚ یكتطیث طیتأث هیٛتیث یآ٘ت اظ

 یوٙٙسٌ ٕٔب٘ؿت ٚ یوك ىطٚةیٔ تیذبن یوٕتط ٔهطف عاٖیٔ

زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ  وٝ یطٛضثٝ ،زٞس یٔ ا٘دبْ ضا

ٚ زض  تطیِ یثط زؾ ٌطْ یّیٔ 5/62زض غّػت  ٕٛوؿبظَٚیوٛتط

ثط  ٌطْ یّیٔ 125زض غّػت  ینٛضت اؾتفبزٜ اظ ؾهبضٜ ٔتبِ٘ٛ

 . قٛز یٔ یوك ىطٚةیٔ تیؾجت ثطٚظ ذبن تطیِ یزؾ

 اؾتفبزٜ بی ٚ ؿتیطج اظ بٞبٖیٌ یآٚض خٕؽ یخبٝ ث ٔطبِؿٝ ٗیا زض

 یٚالؿ ُیپتب٘ؿ وساْ ٞط)وٝ  ٞبیؾطبض زض ٔٛخٛز بٞبٖیٌ اظ

 اظ(، زٞٙسیٕ٘ ٘كبٖ ضا یبٞیٌ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یىیِٛٛغیث تیفؿبِ

 ُیزِ ٗیا ثٝ احتٕبلاًوكت قسٜ زض ٔعضؾٝ اؾتفبزٜ قس ٚ  بٞبٖیٌ

  ٘كبٖ ضا ییٞبتفبٚت ٖبٔحمم یثطذ مبتیتحم ثبحبنّٝ  حی٘تب

 ؿٝیثط ٔمب ؾلاٜٚ كیتحم ٗیا ٍطیزٔثجت  یٞبخٙجٝ اظ. زٞسیٔ

 اؾطٛذٛزٚؼ یٔتبِ٘ٛٚ  یاتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ یىطٚثیٔ ضس تیفؿبِ

 یٞبیاظ ثبوتط یٔرتّف یٞبٝیؾٛ یثط ضٚ ٞبهیٛتیثیآ٘ت ا٘ٛاؼ ثب

 یفّٙ یسٞبیاؾ ،HPLC عیآ٘بِ ثٝ تٛاٖیٔ یٕبضؾتب٘یٔتساَٚ ث

 ثٝ یزض ٔطبِؿبت آت وٝ قٛزیٔ كٟٙبزیپ أب. وطز اقبضٜ ٞب ؾهبضٜ

 اظ اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ زض ٔٛخٛز جبتیتطو اؾترطاج ٔٙػٛض

 ٚ یلطج ٕٝی٘ )آة(، یلطج یٞب حلاَ خّٕٝ اظ یٍطیز یٞب حلاَ

 ؾهبضٜ اؾترطاج زض یستطیخس یٞبهیتىٙ اظ ٚ)اؾتٖٛ(  یطلطجیغ

 .قٛزاؾتفبزٜ  ؿب٘سٖیذ یخبٝ ث ٛیٔبوطٚٚ أٛاج ٔثُ

 گيريوتيجٍ
 اظ اؾتفبزٜ یثطا٘كبٖ زاز وٝ  یثطضؾ ٗیا یٞببفتٝی ٔدٕٛؼ زض

 اؾطٛذٛزٚؼ بٜیٌ یٞبؾطقبذٝ یاتبِ٘ٛ ٚ یٔتبِ٘ٛ یٞب ؾهبضٜ

 حی٘تب حهَٛ ٚ( بفتی پطٚضـ ٚ وكت ٔعضؾٝ طیقطا زض)وٝ 

 عاٖیٔ ثٝ ٞبیثبوتط یٟٔبضوٙٙسٌ ٚ یوك ىطٚةیٔ یثطا ٔطّٛة

 .اؾت بظی٘ ظیبزتط یٞبغّػت ٚ ٔصوٛض یٞب ؾهبضٜ اظ یكتطیث

 وٝ ٌطفت دٝی٘ت تٛاٖیٔٔطبِؿٝ حبضط،  حی٘تبثط اؾبؼ  ٗ،یٕٞچٙ

 زض حلاَ ییوبضآ زض تفبٚت زِیُ ثٝ احتٕبلاً ٞب،ؾهبضٜ ٗیا

 ذٛال اظ یٔتفبٚت زضخبت بٜ،یٌ ثطؤٔ جبتیتطو یخساؾبظ

 احتٕبلاً یٔتبِ٘ٛ ؾهبضٜ وٝ،ی طٛضٝ ثزاز٘س.  ٘كبٖ ییبیضسثبوتط

 یثٟتط یثبظزاض٘سٌ طیتبث یفِٙٛ یسٞبیاؾ كتطیاؾترطاج ث ُیثٝ زِ

ٔٛضز آظٔبیف زاقت.  ٞبی ثبوتطی ٝیؾّ ی٘ؿجت ثٝ ؾهبضٜ اتبِ٘ٛ

 زضثبضٜ ثیكتطی آظٔبیكٍبٞی تحمیمبت ثٝ ٘یبظ ٞبثطضؾی ایٗ

ٔتفبٚت  طیٌیبٜ )وٝ زض قطا ٗیا ٞبیٔتبثِٛیت ؾُٕ ٔىب٘یؿٓ

( ثبقٙس آٔسٜ زؾت ثٝ ... ٚٔعضؾٝ  ،یؿیطج كٍبٜیٔثُ ضٚ یطیٔح

 وٝ یٔٙف ٌطْ یٞبیثبوتط ػٜیٚٝ ث) ٞبٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ؾّیٝ ثط

 ثٝ ٘ؿجت یكتطیث ٔمبٚٔت ٔثجت ٌطْ یٞبیثبوتط ثٝ ٘ؿجت

 .زاضز( زاز٘س ٘كبٖ ٞب ؾهبضٜ

 تطكر ي قذرداوي

 ذبطط ثٝ اضان زا٘كٍبٜ فٙبٚضی ٚ پػٚٞف ٔحتطْ ٔؿبٚ٘ت اظ

 اضقس وبضقٙبؾی ٘بٔٝ پبیبٖ لبِت زض تحمیك ایٗ اخطای زض حٕبیت

 .قٛزٔی ٚ لسضزا٘ی تكىط

 تعبرض مىبفع
 .ا٘س ٘ىطزٜ ٌعاضـ ضا ٔٙبفؿی تؿبضو ٘ٛیؿٙسٌبٖ،
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