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Abstract 
Background and Aim: Functional magnetic resonance imaging (fMRI) has been widely used for pre-neurosurgical 

planning and may eventually become a routine pre- surgical imaging modality. The validity of fMRI for the clinical 

application depends on various factors such as proper task selection, correct statistical analysis, and threshold setting 

with appropriate patient cooperation. To compare the potential of five functional magnetic resonance imaging (fMRI) 

language paradigms in activating language areas in Persian-speaking volunteers in order to optimize these tasks for 

clinically useful protocol. 

Methods: 16 healthy right-handed Persian-speaking volunteers were studied. Each individual performed five tasks 

during the fMRI scan: word generation (WG), object naming (ON), word reading (WR), word production (WP), and 

reverse word reading (RWR). In the current study's first phase, each task's ability to activate classical language areas 

was assessed using group analysis. In addition, the lateralization index (LI) for each subject-task was calculated and 

compared. In the second phase, the optimized protocol was assessed on 40 patients with different types of brain mass 

lesions or hippocampal sclerosis to assess the role of appropriate patient selection for achieving a reliable fMRI result. 

Results: We found that WP, RWR, and WG robustly activated language-related areas in the dominant hemisphere. ON 

and WR failed to sufficiently delineate these activation areas. The highest activation intensities in the frontal lobe 

(including Broca's area) were seen with WP, whereas RWR showed the highest LI among all examined tasks. In the 

patient population, we found that accurate and reproducible fMRI strongly depends on the patient’s cooperation. In 

present study, we observed that a pre-test mock fMRI session held by a radiologist might help to predict which patients 

are more or less suitable candidates for fMRI. 

Conclusion: Our results demonstrated that the Persian version of WG and newly presented WP and RWR tasks could 

be reliably used for the localization of language-related areas in Persian speakers. This type of language evaluation also 

can be used in the pre-surgical planning of neurosurgical procedures in the Persian population. We recommend the 

application of WP and RWR in routine clinical practice to avoid significant morbidities after brain lesion surgery. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  16تا  8شمسی، صفحات  1641، سال 6، شماره 64دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 درمانی شهید بهشتی -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 بب هرتبط هغسي حسبس ًَاحی تعییي در FMRI رٍش بِ هغسي تصَیربرداري تَاًبیی بررسی

  فبرسی زببى بِ تکلن ٍ حرکت

 2لیوب صفرپَر بٌْبم ،*1اًبري هْذٍي اکبر علی سیذ

 .ایشاى تْشاى، تْـتی، ؿْیذ پضؿنی ػلَم داًـگاُ پضؿنی، داًـنذُ سادیَلَطی، گشٍُ -1

 .ایشاى تْشاى، تْـتی، ؿْیذ پضؿنی ػلَم داًـگاُ پضؿنی، داًـنذُ اػلاب ٍ هغض داخلی گشٍُ -2

 18/04/1401 :شؽیپز خیتاس   30/08/1400: افتیدس خیتاس
 

 
 

 

 یصتاى فاسػ ؛تنلن ؛یتْاخو یشغ ؛تـٌح ؛یلپؼیاپ ؛یتَهَس هغض ؛تشداسی تلَیش ؛اسصیاتی قثل اص خشاحی ؛قـش هغض ؛ػولنشدی  MRI :يذیکلٍاشگبى

 بِ ایي هقبلِ، بِ صَرت زیر استٌبد کٌیذ:

Mahdavi Anari SAA, Safarpour Lima B. Assessment of Functional MRI for Delineating Eloquent Brain Cortices in Persian 

Native Speakers. Pejouhesh dar Pezeshki. 2022;46(4):8-14. 

_________________ 
 ali-mahdavi@sbmu.ac.ir؛ آدسع پؼت النتشًٍینی: اًاسی هْذٍی امثش ػلی ػیذ ًَیسٌذُ هسئَل هکبتببت:*
 

 خلاصِ
 fMRI ی ل ِ ت ا اػ تدادُ اص سٍؽ ّ ای تل َیشتشداسی پیـ شفتِ اص قث     فظ  ّای حشمتی، صتاًی ٍ حاًَاحی حؼاع هغضی هشتثظ تا فؼالیت تؼییي: ٍ ّذف سببقِ

 دس ف َ   ً َاحی  تؼی یي  دس سٍؽ ای ي  اص اػ تدادُ  دس ّ ا گ ضاسؽ  تؼ یاسی داسد.  هغ ض خشاحی  ػولاّویت تِ ػضایی دس خلَگیشی اص آػیة تِ ایي ًَاحی دس حیي 

ی، قث ل اص خشاح    ػولن شدی تِ ػٌَاى ًقـ ِ   fMRI تش اػتواد قاتل ٍ تش یقدق یشیتِ ماسگ ی. تشاداسد ٍخَد گًَاگَى ّای صتاى تِ هتنلن تیواس ٍ ػالن ّای آصهَدًی

 .ؿَدا ٍ اخش یِافشاد تْ یرٌّ ییفشٌّگ ٍ ػغح تَاًا ،هَسد تنلن  صتاى تِ تؼتِ هغالؼِ هَسد خوؼیت سٍی تش هشتثظ ّایآصهَى تایذ

اًد ام ؿ ذ ٍ اتت ذا     group analysisسٍؽ  مول تا گشٍُ دٍ دس هتداٍت ّایآصهَى ًتایحؿذُ اػت..  یعشاح Case Seriesهغالؼِ تِ كَست  ایي :رٍش کبر

 ّ ای  آصه َى  ًت ایح  ٍ ؿ ذ  پش ای پشػـٌاهِ آصهَدًی ّش تشای ٍهـخق  یضً یهغض یؼاتدچاس ضا یواساىدس ت یح. ػپغ ًتاؿذدس افشاد ػالن هـخق  تْیٌِ پشٍتنل

 40ّای حشمتی ٍ تنلوی اتت ذا ت ش سٍی اف شاد ػ الن      سا تشای آصهَى  fMRIقشاس گشفت.  ها دس ایي هغالؼِ سٍؽ تلَیشتشداسی یؼِهَسد هقا یهتداٍت اص ًظش آهاس

ای ن . ّ ش   ى سا دس تؼییي ًَاحی حؼاع هغضی ػ ٌدیذُ ًدش( اخشا مشدُ ٍ هیضاى هَفقیت آ 40  یخشاح یذایهغضی ماًذ ضایؼاتًدش( ٍ ػپغ تشسٍی تیواساى داسای 

 حؼ اع،  ً َاحی  ّایتـخیق ػشاًدام .ؿذًذ هؼشفی ّا آصهَى تشیي هٌاػة یتهـتول تش چٌذ آصهَى هتداٍت سا دس ّش گشٍُ اًدام دادُ ٍ دس ًْا ای تؼتِ یآصهَدً

 گشفت. قشاس آهاسی قضاٍت هَسد فیـش دقیق آصهَى تا ّاگشٍُ تشحؼة هغضی

لَب فشًٍتال تحتاًی دس  دستْتشیي لَمالیضاػیَى ًاحیِ حشمتی تنلن سا  ملوِ ػاخت آصهَى ،ّای هشتثظ تا صتاى آصهَى ػاختي ملواتاص تیي آصهَى ّب:بفتِی

اسصیاتی  دسكذ 85ٍ دس تیواساى  دسكذ100دس لَمالیضاػیَى ًَاحی هشتثظ تا فشآیٌذ تنلن دس ایي هغالؼِ دس افشاد ػالن   fMRI. تَاًاییمشدًاحیِ تشٍما ایداد 

  (.P-value<01/0  آهذ دػت تِ تدؼیش قاتل ٍ هٌاػة ًتیدِ افشاد دسكذ100 دس گشٍُ دٍ ّش دس حشمتی ّای. دس هَسد آصهَىاػت

 یهشتثظ تا حشمت ٍ تنلن دس صتاى فاسػ یحؼاع هغض یًَاح تَاًذیه هغض اص تشداسی ًقـِ تْاخویغیش سٍؽ یل ػٌَاى تfMRIِ  سػذهی ًظش تِ :يریگجِیًت

 تنلن تا هشتثظ ًَاحی یا حشمتی قـش هثل هغض حؼاع ًَاحی ًضدیل مِ ضایؼاتی ِ ٍیظُقثل اص خشاحی ضایؼات هغضی ت سٍؽ ایي ّوچٌیي. مٌذسا هـخق 

 دس سا خشاحی ٍ دادُ ماّؾ سا هغضیهیضاى آػیة تِ ًَاحی حؼاع  تَاًذدس اسصیاتی قثل خشاحی هی  FMRI. تِ ماسگیشی ًتایحؿَداػتدادُ  تَاًذهی ّؼتٌذ

 .تشػاًذ یاسی هغضی ػالن ًَاحی تِ موتش ّشچِ آػیة تا تَهَس تیـتش ّشچِ ػاصی خاسج ّذف
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 هقذهِ
ػاصی ضایؼات هغضی اص خولِ تَهَسّای هغضی ًضدی ل ت ِ    خاسج

ّای حؼی حشمتی یا  ًَاحی حؼاع هثل ًَاحی هشتثظ تا فؼالیت

سػاًی تِ ایي ًَاحی  ًَاحی هشتثظ تا فشآیٌذ تنلن تا سیؼل آػیة

ی یّا ًاتَاًی پغ اص خشاحی ّوشاُ اػت. خذیّای  ٍ ایداد ًاتَاًی

ّای حؼ ی حشمت ی م ِ ت ِ      ( یا فلحAphasiaهثل گدتاسپشیؾ  

تَاًذ صًذگی تیواس سا تحت تاثیش قشاس دّذ. اص عشف دیگ ش   ملی هی

دس تؼیاسی هَاسد خشاح هغض ٍ اػلاب تِ دًثال خاسج مشدى ّشچِ 

ٍ ت ِ    اػتتیـتش ضایؼات تَهَسال یا ضایؼات ایداد مٌٌذُ تـٌح 

قـش هغض قثل اص خشاحی تَدُ ت ا دس ح یي    ػولنشدیدًثال ًقـِ 

خشاحی ضوي خاسج ػاختي حذامثشی تَهَس، خل َی آػ یة ت ِ    

 (.1  ًَاحی حؼاع هغضی سا تگیشد

ّ ای تؼ یاس    سٍؽ ؿ َد  ه ی هـ خق   یهقالات ه شٍس  یتشسػ دس

هتؼذدی اص گزؿتِ دس ایي ساػتا تِ مول خشاحاى هغض ٍ اػل اب  

( ی ا  Wadaت َاى ت ِ آصه َى ٍادا      اص آى خولِ ه ی آهذُ اػت مِ 

(. 2  م شد آصهَى تحشیل هؼتقین هغضی دس حیي خشاحی اؿ اسُ  

تَاً ذ   ّا ّضیٌِ ٍ آػیة صیادی سا هی ًاگدتِ پیذاػت مِ ایي سٍؽ

ّای غیش تْاخوی سا دٍ چٌذاى  مِ اّویت سٍؽ مٌذتِ تیواس ٍاسد 

ت ِ دلی ل     MRI،ت شداسی  ّ ای تل َیش   . اص تیي ای ي سٍؽ  مٌذ هی

 اػ  تدادُ ػ  ذم ّوچٌ  یيػ  َْلت اػ  تدادُ ٍ فشاگی  شی آى ٍ  

ّ ا تیـ تش ه َسد اػ تدادُ ق شاس       اص ػ ایش سٍؽ  یًَیضاى اصپشتَّای

ّای ُ ّا ٍ گشٍ گشفتِ ٍ هغالؼات تؼیاسی دس اػتدادُ اص آى دس صتاى

 ػالن ٍ تیواس هختلف اًدام ؿذُ اػت.

داخل ی هغ ض    تا اػتدادُ اص تغیی شات هغٌاعیؼ ی    fMRIدس سٍؽ

ّای تحشیل ؿذُ ػیگٌالی  ثاًَیِ تِ افضایؾ خشیاى خَى دس تافت

دٌّ ذُ   تَاًذ تِ كَست غی ش هؼ تقین ًـ اى    ؿَد مِ هی ایداد هی

فؼالیت هغضی هشتثظ تا ّش ػولنشد تاؿذ. تِ ػٌ َاى هث ال صه اًی    

ُ  ِ اص فشد خَاػتِ هیم دػ ت خ َد سا     MRIؿَد دس صیش دػ تگا

صه اى   اصهغضی دس ٌّگام حشمت دػت  فؼالت تدشیقتناى دّذ تا 

تَاى ًَاحی هشتثظ ت ا حشم ت دػ ت سا سٍی قـ ش      اػتشاحت، هی

(. دس ًْایت تلاٍیش ػولن شدی هغ ض سٍی   3هغض هـخق ػاخت  

یل تلَیش آًاتَهیل تا میدیت تالا اًذاختِ ؿذُ ٍ تِ ػٌَاى ًقـِ 

تَاًذ هحل ضایؼِ تَهَسال ٍ ًضدینی ٍ  ٍ ساٌّوای قثل خشاحی هی

 .مٌذثاط آى سا تا ًَاحی حؼاع قـش هغض هـخق است

ٍاتؼتِ تِ صتاى ٍ  یؿٌاخت ّای آصهَى یحًتا یٌنِتا تَخِ تِ ا

یي هٌظَس دس ایي هغالؼِ ِ اهَسد هغالؼِ داسد، ت یتفشٌّگ خوؼ

ّا سا دس افشاد  ٍ عشاحی آصهَى  fMRIاتتذا فشایٌذ اًدام ٍ تدؼیش

 آىٍ پغ اص  مشدینفاسػی صتاى ػالن ساػت دػت داٍعلة اخشا 

فاسػی صتاى ٍ ساػت  تیواساى سٍی سا ؿذُ ػاصی تْیٌِ پشٍتنل

پیادُ مشدُ ٍ هیضاى  یخشاح یذایهغضی ماًذ ضایؼات داسایدػت 

. مشدین یاتی تِ ًتایح قاتل تدؼیش سا هـخق هَفقیت دس دػت

 فاسػی صتاى تِ ٍ ایشاى دس تاس ًخؼتیي تشای هغالؼات ایي هدوَع

 ؿذ. اًدام

 کبررٍش 
داًـدَی پضؿ نی فاسػ ی صت اى ٍ     40سٍی  آصهایؾ ،دس فاص اٍل

ػال مِ ت ِ ك َست داٍعلثاً ِ     20-28ساػت دػت تا تاصُ ػٌی 

مذام اص افشاد ٍاسد هغالؼِ ؿ ذُ   اًدام ؿذ. ّیچ ،ٍاسد هغالؼِ ؿذًذ

ػاتقِ تیواسی پضؿ نی قات ل هضحض ِ ًذاؿ تِ ٍ هی ضاى ساػ ت       

( Edinburgh  Handedness inventory   4دػتی آًْا تا مول

هـخق ؿذ . قثل اص اًدام تلَیشتشداسی سًٍذ ماس تشای داٍعلثاى 

تَضیح دادُ ؿذُ ٍ تِ هٌظَس اعویٌاى اص هَفقیت آًْ ا دس اًد ام   

 گشفت . اًدامآصهَى چٌذ ًَتت توشیي 

 26صى ٍ  14تیو  اس داسای تَه  َس هغ  ضی   40دس ف  اص دٍم پ  شٍطُ 

ػال( ٍاسد هغالؼِ  35.8 گیيهیاًػال   17-60هشد( تا تاصُ ػٌی 

ؿذًذ. تیواساى اص عشف خشاح اػلاب تشای اسصی اتی قث ل خشاح ی    

ضشسی  اسخاع ؿذُ ٍ اص ّوگی سضایتوٌذی متثی گشفتِ ؿذُ ٍ تی

ایي آصه َى ت ِ آًْ ا خاعشًـ اى ؿ ذ. ّوچٌ یي ت شای اسصی اتی         

( قث  ل اص ؿ  شٍع آصه  َى MMSE  5آصه  َى  ،ؿ  ٌاختی تیو  اساى

گشفتٌذ  پاییٌی دس ایي آصهَى هی ّایُ ًوش گشفتِ ؿذ ٍ افشادی مِ

اص هغالؼِ حزف ؿذًذ. ّوچٌیي ّواًٌذ گشٍُ ػالن تواهی آصهَى 

ّا قثل اص اًدام تلَیشتشداسی ت شای تیو اساى تَض یح دادُ ؿ ذ ٍ     

م ذام اص   چٌذ ًَتت توشیي قثل اص اًدام ًْایی كَست گشفت. ّیچ

اتَاًی ػو ذُ  ً    FMRIتیواساى ٍاسد هغالؼِ ؿذُ دس ٌّگام اًدام 

 حشمتی یا صتاًی ًذاؿتٌذ.

 : MRIدستگبُ 

  Avantoتؼض صیو ٌغ  5/1هَسد اػتدادُ دػتگاُ   MRIدػتگاُ

ت ا   Echo planar imaging (EPI)اٍیش تا مول پشٍتنل لتَد ٍ ت

 =TR=3125ms  ٍTE=60.3ms ٍSlice thicknessهـخلات 
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4mm  ٍgap=5mm  ٍFlip angle=90°  ٍMatrix=64*64  ٍ

Band width= 62.5 Khz 6  اًدام ؿذ.) 

خلد ی هغ ض    -خ ظ ساتغ ِ ق ذاهی    ت ا ك َست ه َاصی   ِ تلاٍیش ت  

 Anterior – posterior commissure  گشفت  ِ ؿ  ذ ٍ آً  الیض )

ت ِ ػٌ َاى    98/5ٍسطى   FEATاف ضاسی  تلاٍیش تا مول خؼثِ ًشم

 ( اًدام ؿ ذ FSL   FMRIB software libraryافضاس تخؾ اص ًشم

ت ا ؿاخل ی     EPIدػت آهذُ اص ػناًغِ ت  BOLDتلاٍیش .(7 

دس   Z- Scoreهـ  خق ؿ  ذُ م  ِ ّشچق  ذس Z- Scoreت  ِ ً  ام 

دٌّذُ تثؼیت تیـتش آى هٌغقِ  ًـاى ،ای اص هغض تیـتش تاؿذ ًاحیِ

اص آصهَى اًدام ؿذُ ٍ دس ًتیدِ احتوال اًغثا  تیـ تش ت ا هشم ض    

ِ  .اػ  تفؼالی  ت اًد  ام ؿ  ذُ دس هغ  ض       تٌْ  ا مضػ  تشّایی م  

05/0>P-value   ٌداس هـ  خق ؿ  ذًذ ٍ دس تل  اٍیش اداؿ  تٌذ هؼ

 ًْایی تِ ماس گشفتِ ؿذًذ.

 :FMRIّبي  آزهَى

آصهَى هشتثظ  ؿؾدس ایي هغالؼِ اص یل خؼثِ آصهَى هؼتقل تش 

آصهَى هشتثظ تا فشآیٌذ حشمت اػتدادُ ؿذ ٍ  دٍتا فشآیٌذ تنلن ٍ 

ّ ا   دس ّش آصهَدًی تٌا تش تَاًایی اخشا اص چٌذ هَسد اص ای ي آصه َى  

ّ ا اص عشی ق ٍی ذیَ پشٍطمت َس سٍی      تو ام آصه َى   اػ تدادُ ؿ ذ.  

ق شاس دادُ ؿ ذ اخ شا     MRIای ؿداف مِ دس هقاتل دػتگاُ  كدحِ

ػش تیواس قشاس ای مِ سٍی مَیل  ؿًَذ ٍ آصهَدًی اص عشیق آیٌِ هی

 ًت ایح  پای ایی  .(6  مٌذّا سا هـاّذُ  تَاًؼت آصهَى گشفت هی هی

 ػ ٌدیذُ  تل َیشتشداسی  ًت ایح  ّوخَاًی ٍ تنشاس تا تلَیشتشداسی

 .ؿذ

 30ت اصُ   ّـتعَل هی اًداهیذ مِ دس ِ دقیقِ ت چْاسّش آصهَى  

ٍست هتٌ  اٍب ف  اص فؼالی  ت ٍ ف  اص اػ  تشاحت اًد  ام   ب ایثاًی  ِ

ٍست هدضا  ًْایت تلاٍیش گشفتِ ؿذُ دس ّش آصهَى بؿَد. دس  هی

  MRIت  شای آً  الیض اسػ  ال ؿ  ذُ ٍ تل  اٍیش ًْ  ایی سٍی تل  َیش

 .ؿذاًاتَهینال اًذاختِ 

 استفبدُ بِ شرح زیر بَدًذ: دّبي هَرآزهَى

(: دس ّ  ش ت  اصُ Word Productionآصه  َى ػ  اخت ملو  ِ   -1

ؿ ذ ت ا    خَاػ تِ ه ی  ای اص ایي آصهَى اص آصهًَی  ثاًیِ 30فؼالیت 

حشفی سا تِ تشتی ة ّ ش ی ل ثاًی ِ ی ل       چْاسحشٍٍف یل ملوِ 

 چْ اس ؼثاًذُ ٍ ملوِ چؿذ تِ ینذیگش  حشف تِ ٍی ًـاى دادُ هی

 تذٍى حشم ت ػ ش( ت ِ     مٌذحشفی فاسػی سا دس رّي خَد تیاى 

د تِ آصهَى  -ی -ل -كَست كِ ػٌَاى هثال حشٍف ملوِ ملیذ ت

یل ثاًیِ فشكت اسائ ِ ؿ ذُ ٍ دس    ًـاى دادُ ؿذُ ٍ پغ اص پایاى

ؿ ذ ت ِ    ثاًیِ اػتشاحت تٌْا اص آصه َدًی خَاػ تِ ه ی    30ٌّگام 

ؿ ذ   تلاٍیش فاقذ هؼٌایی مِ سٍی كدحِ ًو ایؾ ًـ اى دادُ ه ی   

 ًگاُ مٌٌذ.

 Reverse Word  تآصه   َى خَاً   ذى هؼن   َع ملو   ا -2

Reading ثاًی ِ   دٍفؼالیت ایي آصه َى دس ّ ش    ُثاًیِ تاص 30(: دس

ك َست ت شػنغ ت ِ    ِ حشف ی فاسػ ی ت     پ ٌح ل ملو ِ  حشٍف ی

ثاًیِ فشك ت داؿ ت ت ا     5/0آصهَدًی ًـاى دادُ ؿذُ ٍ آصهَدًی 

ملوِ سا دس رّي خَد تخَاًذ ٍ تیاى مٌذ. تِ ػٌ َاى هث ال ملو ِ    

ؿذ. دس صهاى  ف ًـاى دادُ هی -ى -د -ل -كَست یِ كٌذلی ت

 30ت اصُ   ّـ ت اػتشاحت ًیض هاًٌذ آصه َى قثل ی ػو ل ؿ ذُ ٍ     

ت ِ ه ذت    ك َست هتٌ اٍب خوؼ ا    ِ ای فؼالیت ٍ اػتشاحت ت ثاًیِ

 ِ اخشا ؿذ.قدقی چْاس

ثاًیِ فؼالی ت   30(: دس Object Namingآصهَى ًاهیذى اؿیا   -3

 Bostonػلن غ ػ ادُ اًتخ اب ؿ ذُ اص آصه َى      24ایي آصه َى  

Naming Test   كَست هتٌ اٍب  ِ ثاًیِ ت 25/1ّش مذام تِ هذت

ػ ن اؿ یا سا   اؿذ تا  اى دادُ ٍ اص ایـاى خَاػتِ هیتِ آصهَدًی ًـ

ّ ای   دس رّي خَد تیاى مٌذ. صهاى اػ تشاحت ًی ض هاًٌ ذ آصه َى    

 دیگش تَد.

ثاًی ِ ت اصُ    30(: دس  Word Readingآصهَى خَاًذى ملوات   -4

كَست تل ادفی ّ ش   ِ حشفی ت ّدتملوِ  12فؼالیت ایي آصهَى 

ٍ اص آصه َدًی خَاػ تِ   ثاًیِ ًوایؾ دادُ ؿذُ  5/2مذام تِ هذت 

 ًْا سا دس رّي خَد تیاى مٌذ.آؿذ تا  هی

(: دس ای ي آصه َى دس    Word Generationػاصی   آصهَى ملوِ -5

ثاًیِ یل حشف اص ح شٍف الدث ا ت ِ آصه َدًی ًـ اى دادُ       پٌحّش 

ؿَد دس رّي خ َد   ى حشف ؿشٍع هیآؿَد تا ملواتی سا مِ تا  هی

   .تؼاصد

(: دس ایي آصهَى ّ ش  Verb Generationآصهَى ػاختي فؼل   -6

ؿَد تا ی ل فؼ ل    ثاًیِ یل ؿنل تِ آصهَدًی ًـاى دادُ هی 5/2

 ساخغ تِ آى ؿنل تؼاصد .

(: دس ای ي  Thump Appositionآصهَى حشمت ؿؼت دػت   -7

آصهَى تٌاتش اًذام هَسد تشسػی ساػت یا چپ دس ٌّگام فؼالی ت اص  

ثاًی  ِ حشم  ت  30ؿ  ذ ت  ا ت  ِ ه  ذت   آصه  َدًی خَاػ  تِ ه  ی 

Apposition . اًگـت اٍل سا اًدام دّذ 

 ایي   (: دسFoot Plantar / Dorsi flexionتا    حشمت  اصهَى -8
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ثاًی ِ فؼالی ت    30 هذتؿَد تا تِ  صهَدًی خَاػتِ هیآآصهَى اص 

 .كَست هتٌاٍب اًدام دّذِ پضًتاس ٍ دٍسػی فلنؼیَى هچ پا سا ت

 ت ا  ّ ا  گشٍُ تشحؼة هغضی حؼاع، ًَاحی ّای تـخیق ػشاًدام

 گشفت. قشاس آهاسی قضاٍت هَسد فیـش دقیق آصهَى

 ّب یبفتِ
  یحؼاع هغض یًَاح ییيقادس تِ تؼ fMRIًـاى داد  یقتحق ایي

 یو اساى دس افشاد ػ الن ٍ ت  یهشتثظ تا حشمت ٍ تنلن تِ صتاى فاسػ

 داًـدَی فاسػی 40دس ایي هغالؼِ . اػتهغض  یخشاح یذایماًذ

تیواس دچاس ضایؼات هغضی ٍاسد ؿ ذًذ. اص   40صتاى ساػت دػت ٍ 

ّ ای   خَتی تَاًؼتٌذ آصه َى ِ تیي گشٍُ داًـدَیاى ّوگی آًْا ت

 .هشتثظ تا تنلن ٍ حشمت سا اًدام دٌّذ

 : است بَدُ زیر شرح بِ بیوبر دٍ از برداريتصَیر ًتیجِ
 

 
 .جراحی عول کبًذیذاي ٍ هغسي آسترٍسیتَم هَرد بیوبر در کلوِ سبختي آزهَى تَسط تکلن فرآیٌذ بب هرتبط ًَاحی -1 شکل

 

ّ ای   هٌاػة تَد. اص ت یي آصه َى    FMRIًالیضآًتایح حاكل تشای 

( تَاًؼ تٌذ  ONخض آصهَى ًاهیذى اؿیا  ِ هتشتظ تا تنلن ّوگی ت

ًَاحی هَسد اًتظاس ت شای فشایٌ ذ صت اى دس هغ ض ٍ ؿ اهل ً َاحی       

ٍ تشٍما ٍ ّوچٌ یي ًیون شُ غال ة سا هـ خق      ٍسًینِمضػیل 

 ّای هشتثظ تا صت اى آصه َى ػ اختي ملو ات     . اص تیي آصهَىمٌٌذ

WP       تْتشیي لَمالیضاػ یَى ًاحی ِ حشمت ی تنل نLanguage 

production center ل  َب فشًٍت  ال تحت  اًی   دس( ساInferior 

frontal gyrus   ّوچٌ یي تو اهی   م شد ( دس ًاحیِ تشٍم ا اید اد .

ِ ّ ای حشمت ی سا ت     ّای هشتثظ تا فشآیٌذ هَىصّا تَاًؼتِ آ آصهَى

خ َتی لَم الیضُ   ِ خَتی اًدام دادُ ٍ مَستنغ حؼی حشمت ی ت   

 ؿذ.  

 دسك ذ 100   اىؼ ِ تو اهی تیو اس   الدس خوؼیت تیواساى هَسد هغ

ّ ای حشمت ی سا ت ِ     ّای هشتثظ تا فشآیٌذ هَاسد( تَاًؼتٌذ آصهَى

ٍ ًت ایح قات ل آً الیض ت ِ ّو شاُ ای ي ً َاحی         ذخَتی اًدام دٌّ  

( دسك ذ 15ًد ش  هؼ ادل    ؿ ؾ ّ ا   هـاّذُ ؿذ. اها اص تیي آصهَى

 ،ّای ه شتثظ ت ا فشآیٌ ذ صت اًی سا اًد ام دٌّ ذ       ًتَاًؼتٌذ آصهَى

دس لَمالیضاػیَى ًَاحی هشتثظ تا فشآیٌ ذ    FMRIتَاًایی تٌاتشایي

ٍ دس ّوچٌ یي   دسك ذ 100تنلن دس ایي هغالؼ ِ دس اف شاد ػ الن    

تیواساى داسای تَهَس هغضی دس ًینوشُ چپ هغض فؼالیت دٍ عشف ِ  

شُ ساػ ت هغ ض   نوتیـتشی سا ًؼثت تِ تیواساى داسای تَهَس دس ًی

تیو اس   چْ اس (. اص تیي دسكذ 14دس هقاتل  دسكذ 42ًـاى دادًذ  

ِ ًیض   Epilepsyخشاحی ایماًذیذ ّیپَماهپالشٍص لنػداسای ا  ػ 

عشف ِ هغ ضی سا ًـ اى دادً ذ.      ( فؼالی ت دٍ  دسكذ75ًدش  هؼادل 

تَه َس هغ ضی  چ ِ     ىّوچٌیي دس امثشیت ّ ش دٍ گ شٍُ تیو اسا   

هغ ضی دس   غال ة  ّویؼدششُ چپ( نونشُ ساػت ٍ ًیوضایؼات ًی

دس تیواساى تَهَس ػ وت چ پ ٍ    دسكذ 82ػوت چپ ٍاقغ تَد  

 تَهَس دس ػوت ساػت(. ىساادس تیو دسكذ 100

( تْتشیي ًتایح سا دس WPدس تیواساى ًیض آصهَى ؿاخق ملوِ  

. دس (1 ؿنل( لَمالیضاػیَى ٍ لتشالیضاػیَى فشآیٌذ تنلن داؿت

ؼثت ً  Thump appositionآصهَىّای حشمتی ًیض  تیي آصهَى

تْتش تَاًؼت مَستنغ حشمتی   Foot dorsiflexionتِ آصهَى

 .مٌذهغض سا هـخق 
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 ّب گرٍُ حسب بر ًَاحی تشخیص هَارد -1 جذٍل

 جوع ًبصحیح تشخیص صحیح تشخیص گرٍُ

 40( 100  0( 0  40( 100  ػالن

 40( 100  6 (15  34 (85  هثتض

 بحث

 FMRI سٍؽ ت  ِ هغ  ضی ت  شداسی تل  َیش م  ِ داد ًـ  اى تحقی  ق

. تاؿ ذ  قث َل  قات ل  هغ ضی  حؼ اع  ً َاحی  ػ اختي  دس تَاًذ یه

 ؿ  اهلً  َاحی حؼ  اع هغ  ضی  اسصی  اتیدس   FMRIاص اػ  تدادُ

ّ ای   ػاختي ًیون شُ غال ة ٍ لَمالیضاػ یَى م َستنغ     هـخق

Eloquent  ه شتثظ   . ایي ًَاحی هؼو َلا  (8  اػتقثل اص خشاحی

ِ   ا فؼالیتّای حؼی حشمت ت تا فؼالیت ت ش   ّای ؿ ٌاختی پیـ شفت

ٍ   FMRI. هغالؼات تؼیاسی دس صهیٌِّؼتٌذهثل تنلن ٍ حافظِ 

ایي ًَاحی ّن دس افشاد ػالن ٍ ّ ن   مشدىى دس هـخق آتَاًایی 

، 10، 9 ّای هختلف هغضی اًدام ؿذُ اػت  دس تیواساى تا تَاًایی

11.) 

ّ ای   تِ هتغی ش   FMRI( هغالؼاتReliabilityقاتل اػتواد تَدى  

تَاى ت ِ اًتخ اب آصه َى     تؼیاسی استثاط داسد مِ اص آى خولِ هی

ؽ دادى تِ آصهَى قثل ی اص آصه َى، ػ غح ػ َاد ٍ     صهٌاػة، آهَ

آػ تاًِ    ، FMRIتلاٍیش هٌاػةآًالیض  ،ّوناسی تیواس یا آصهَدًی

ٍ ّوچٌیي ؿشایظ ػوَهی اص   FMRIدس ًظش گشفتِ ؿذُ دس آًالیض

. م شد ّای ػشٍقی ٍ ... اؿاسُ  ای، تیواسی صهیٌِ قثیل ًَع پاتَلَطی

ِ   ػ اصی آصه َى   ایي هتغیشّ ا اّوی ت ؿخل ی    ػ اصی   ّ ا ٍ تْیٌ 

 .(12  مٌذ هیسا دٍ چٌذاى   FMRIّای اًدام پشٍتنل

ِ  فاسػ ی  اص غیشدیگش  ّای صتاى اص اػتدادُ قثلی، هغالؼات  تَاًؼ ت

خ َد  سا دس صت اى    FMRIتلَیشتشداسی ٍ آً الیض  پشٍتنل مِ تَدًذ

ایي پشٍتنل  2011دس ػال  ای هغالؼِ دس ًیض ها. مٌٌذ ػاصی تْیٌِ

سا دس افشاد فاسػی صتاى ساػت دػ ت تْیٌ ِ ٍ آه ادُ اػ تدادُ دس     

تِ ػٌَاى سٍؽ   FMRIًتایح ها ًـاى داد مِ ،(7  مشدینتیواساى 

 هغ ضی  حؼ اع  ً َاحی  م شدى  هـ خق  تشایماس ٍ قاتل اػتواد 

 دس دیگشی. ّوچٌیي دس هغالؼِ سٍد سما تِ ػالن افشاد دس تَاًذ هی

سٍی افشاد دچ اس ض ایؼات هغ ضی ت ِ م اس       سٍؽایي  2015 ػال

 ًتایح دسكذ هَاسد 100 دس حشمتی ٌِدس صهی  FMRIگشفتِ ؿذ ٍ

 (.13  آٍسد دػت تِ سا ًظش هَسد

 ت ا  خ َد  قثل ی  ًت ایح  تنویل ٍ تٌذی خوغ ضوي هغالؼِ، ایي دس

 ض ایؼات  دچ اس  اف شاد  ٍ ػ الن  اف شاد  اص ًدشُ 40 گشٍُ دٍ هقایؼِ

 م شدى دس هـ خق    FMRIتَاً ایی  ،خشاح ی  ماًذی ذای  هغ ضی 

 ؿ ذ  تشسػ ی  دٍتاسُ( Eloquent cortex  هغضی حؼاع قـشّای

ِ  كَستی دس مشدین هـاّذُ  ك حیح  اًد ام  دس تیو اس  تَاً ایی  م 

 قثل ی  قات ل  اعضػات تَاًذ هی  FMRI تاؿذ، قثَل قاتل ّا آصهَى

 ه َسد  دس تَاًایی ایي. تذّذ خشاحی اص قثل خشاح تِ صهیٌِ ایي دس

 ّ ای  فؼالی ت  ت ا  هشتثظ ّای آصهَى هثل تش ػادُ ّای آصهَى اًدام

هث ل ػ اختي    تش پیچیذُ ّای حشمتی تیـتش ٍ دس آصهَى –حؼی 

 (.دسكذ 85ملوات موتش اػت  حذٍد 

ِ  ؿ َد  هی تشداؿتهغالؼِ  یيا یحًتا یشاص ػا ّوچٌیي الگ َی   م 

ٌّگام تنلن ت ِ صت اى فاسػ ی تیـ تش ت ِ      فؼال ؿذى قـش هغض دس 

ٌّذ ٍ اسٍپایی مِ داسای سیـِ هـتشك تا صت اى فاسػ ی    ّای صتاى

ؿ شقی هث ل صت اى     ّ ای  ؿثیِ اػت ٍ دس هقایؼِ تا صت اى  ّؼتٌذ

Mandarin ػ اختي  ٌّگ ام  دس هغ ضی  خلد ی  ً َاحی  ـتشمِ تی 

 ت ا  ه شتثظ  فؼال ت  تیـ تش  فاسػ ی  صتاى دس. ؿًَذ هی فؼال ملوات

دس طی شٍع فشًٍت ال تحت اًی ٍ ً َاحی      ت ِ ٍی ظُ   تش قذاهی ًَاحی

 .(10، 9  اػت 45ٍ  44تشٍدهي 

 گیريًتیجِ
 مٌ ین  ه ی  پیـٌْاد ها قثلی، هغالؼات ٍ هغالؼِ ایي تٌذی خوغ تا

fMRI  اػتدادُ دس تؼیاسی  قاتلتِ ػٌَاى یل سٍؽ غیش تْاخوی

  خغ شات خ اًثی ٍ ت ِ ػٌ َاى اسصی اتی      ٍسادیاػ یَى   فاق ذ هشمض، 

Non- invasive ض ایؼاتی   تِ ٍیظُ هغضی ضایؼات خشاحی اص قثل

مِ ًضدیل ًَاحی حؼاع هغض هثل قـش حشمتی یا ًَاحی هشتثظ 

ِ . ؿ َد تا تنل ن ّؼ تٌذ اػ تدادُ     دس   FMRIم اسگیشی ًت ایح   ت 

ِ  آػ یة  هی ضاى  تَاًذ اسصیاتی قثل خشاحی هی  حؼ اع  ً َاحی  ت 

ِ  ػ اصی  خ اسج  ّ ذف  دس سا خشاحی ٍ دادُ ماّؾ سا هغضی  ّشچ 

 ی اسی  هغ ضی  ػ الن  ًَاحی تِ موتش ّشچِ آػیة تا تَهَس تیـتش

 تؼ ذاد  ت ا  سٍؽ ایي ؿَد هی تَكیِ آیٌذُ ّای پظٍّؾ دس. تشػاًذ

آى تا هغالؼِ  یحاًدام ؿذُ تا ًتا تش خاهغ ّای آصهَى ٍ تیـتش افشاد

 .ؿَد یؼِهقا یفؼل

 تعبرض هٌبفع
 .اًذ ًنشدُ گضاسؽ سا هٌافؼی تؼاسم ًَیؼٌذگاى،
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