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Abstract 
Background and Aim: Escherichia coli (E. coli) is a Gram - negative rod - shaped bacillus, which is a major pathogen 

with breeding damage in poultry and causes significant economic losses in the industry of Iranevery year. Antibiotic 

resistance in this organism is discussed as a major challenge worldwide. Therefore, the aim of this study was to 

investigate the presence of mcr-1 gene (Colistin resistance gene) in Escherichia coli isolates collectedfrom day - old 

broilers of Ras and Arian breeds. 

Methods: This cross - sectional descriptive study was conducted in a period of 4 months,and 120 non - repeated 

isolates of E. coli were collected from the samples of day - old broiler chickens of the Ras and Arin breeds. Samples 

were sent to the Kowsar laboratory.  E.coli strains were identified by using the Standard biochemical and microbiology 

routinetests = Antibiotic sensitivity test was performed according to CLSI instructions on Mueller Hinton agar medium 

by disk diffusion method and determination of minimum inhibitory concentration (MIC) of Colistin Broth Disk Elution 

was performed according to CLSI instructions for colistin antibiotic. The presence of colistin resistance genes were 

investigated by PCR. 

Results: Total of 120 E. coli isolates were collected from day - old chicks. Our results could not confirm the presence 

of mcr-1 positive E. coli among the studied isolates. 

Conclusion: It is concluded that despite the important role of food - producing animals in the transmission of 

antibiotic resistance, they were not the main source of mcr-1 transmission in Iran. This study showed that other mcr 

species (mcr-2 to mcr-9) may be responsible for the development of colistin resistance in animal isolates in Iran. The 

possible connection between the pig breeding industry and the high level of mcr carriage in some countries should be 

clarified in future prospective studies. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                       پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  49تا  96شمسی، صفحات 2741، سال3، شماره 74دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                         درمانی شهید بهشتی                                                                     -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 یَب جذاشذٌ از جًجٍ یکل بیشیاشر( در هیستی)ژن مقبيمت بٍ کل mcr-1يجًد ژن  یبررس

 هیوژاد راس ي آر یگًشت ريزٌ کی

 4جبيیذی الذیه جمبل ،3وصیری جًاد محمذ ،*2میرصمذی الىبزسبدات ،1ببببلًیی زَرٌ

 .ایشاٖ تٟشاٖ، اػلأی، آصاد دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، پضؿىی ػّْٛ ٘ٛیٗ، ػّْٛ دا٘ـىذٜ صیؼتی ٞای ٚ فٙاٚسی ػّْٛ ٌشٜٚ -1

 .ایشاٖ تٟشاٖ، اػلأی، آصاد دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، پضؿىی ػّْٛ پضؿىی، دا٘ـىذٜ ،ؿٙاػی ٔیىشٚب ٌشٜٚ -2

 .ایشاٖ تٟشاٖ، تٟـتی، ؿٟیذ پضؿىی ػّْٛ دا٘ـٍاٜ ،پضؿىی دا٘ـىذٜ ،ؿٙاػی ٔیىشٚب ٌشٜٚ -3

 .وـٛس دأپضؿىی ػاصٔاٖ -4

 04/06/1402 :شؽیپز خیتاس   19/10/1401: افتیدس خیتاس
 

 
 

 یٗؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت طٖ ؛ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت ؛وّی اؿشیـیا :یذیکلياژگبن

 بٍ ایه مقبلٍ، بٍ صًرت زیر استىبد کىیذ:

Babalooei Z, Mirsamadi ES, Nasiri MJ, Javidi J. Investigation of mcr-1 Gene (Colistin Resistance Gene) Existence in 

Escherichia coli Isolates Separated from Ross and Aryan Broiler Chicks. Pejouhesh dar Pezeshki. 2023;47(3):69-76. 

_________________ 
 elnaz_mir62@yahoo.com آدرس پست الکتريویکی: ؛ٔیشصٕذی اِٙاصػادات وًیسىذٌ مسئًل مکبتببت:*

  .ایشاٖ تٟشاٖ، اػلأی، آصاد دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، پضؿىی ػّْٛ پضؿىی، دا٘ـىذٜ ،ؿٙاػی ٔیىشٚب ٌشٜٚ

 چکیذٌ
 اید٘ دس ٚ اػت یپشٚسؿ ٛسیع دس تیإٞ اص ایٌؼتشدٜ فیع تا یاصّ پاتٛطٖ هی ػٙٛاٖتٝ وٝ اػت یٔٙف ٌشْ ؿىُِ ایّٝیٔ ُیتاػ وّی اؿشیـیا: ي َذف سببقٍ

 چاِؾ هی ػٙٛاٖتٝ ؼٓیاسٌا٘ ٗیا دس تیٛتیىیآ٘تی ٔماٚٔت. وٙذٔی ُیتحٕ تّفات ؾیافضا ُیدِ تٝ وـٛس ٛسیع صٙؼت تٝ سا یتٛخٟلاتُ یالتصاد یضشسٞا ػالا٘ٝ

 اص خذاؿذٜ وّی اؿشیـیا دس( ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت طٖ) mcr-1 طٖ ٚخٛد یتشسػ ٔغاِؼٝ ٗیا اص ٞذف تٙاتشایٗ،. اػت تحث ٔٛسد خٟاٖ ػشاػش دس یاػاػ

 .اػت ٗیآس ٚ ساع ٘ظاد یٌٛؿت سٚصٜیه یٞاخٛخٝ

داْ أٞٝ چٟاس یصٔا٘ تاصٜ هی دس وٝ یٔمغؼ - یفیتٛص ٔغاِؼٝ ٗیا دس :ريش کبر یا اص یشتىشاسیغ خذایٝ 120 تؼذاد ؿذ، ا٘ ٛٝ٘ اص وّی اؿشیـ  ٘ظاد یٌٛؿت سٚصٜ یه خٛخٝ ٕ٘

اٍٜیآصٔا تٝ ٔختّف اٞی ٔشغذاسی اص وٝ ٗیآس ٚ ساع شاٖ وٛثش ـ یا یٞایٝػٛ. ؿذ آٚسی خٕغ ؿٛد، ٔی اسػاَ تٟ  ٚ ییایٕیٛؿیت سایح یاٞ آصٖٔٛ اص اػتفادٜ تا وّی اؿشیـ

تٚیٔ طیىش ؼُٕ عثك Colistin Broth Disk Elution سٚؽ تا( MIC) یٟٔاس غّظت حذالُ ٗییتؼ. ؿذ٘ذ ییؿٙاػا اػتا٘ذاسد یِٛٛ تی یتشا CLSI دػتٛساِ  تیٛتیه آ٘

داْ ٗیؼتیوّ  .ؿذ یتشسػ ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت یٞاطٖ حضٛس PCR سٚؽ تا. ؿذ ا٘

 پی تؼت دس .ؿذ ؿفاف ؿاٞذ تٝ خض ٞاِِٛٝ تٕاْ ٚ ٘ذاد ٘ـاٖ وّیؼتیٗ دیؼه تٝ ٔماٚٔتی ٌٛ٘ٝ ٞیچ MIC ٘تایح اػاع تش وّی اؿشیـیا ضِٚٝیا 120 َب:بفتٍی

 .ٌضاسؽ ؿذ دسصذ صفش mcr-1 طٖ ٚخٛد آس ػی

 دس mcr-1 طٖ حُٕ یاصّ ٔٙثغ ؿذٜ تشسػی عیٛس ،تیٛتیىیآ٘تی ٔماٚٔت ا٘تماَ دس غزا ِٔٛذ ٛا٘اتیح ٟٔٓ ٘مؾ تا ٚخٛد وٝ ؿٛدٔی ٌیشی٘تیدٝ :یریگجٍیوت

 یىیط٘ت ػٙاصش داؿتٍٗ٘ٝ ای ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت تٛا٘ذیٕ٘ ؼهید ا٘تـاس سٚؽ ،CLSI یٞادػتٛساِؼُٕ اػاع تش وٝ دٞذٔی ٘ـاٖ ٔغاِؼٝ ٗیا. ٘ثٛد٘ذ شاٖیا

 یٞاسٚؽ تا یوٕ ٞایٔغاِؼٝ. تاؿٙذ وٙٙذٌٜٕشاٜ اػت ٕٔىٗ شاٖیا دس ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت ٔٛسد دس یلثّ ٞایٔغاِؼٝ اص یتشخ وٝ وٙذ، ٔٙؼىغ سا ٔتحشن

 ػغح ٚ خٛن پشٚسؽ صٙؼت ٗیت یاحتٕاِ استثاط. ا٘ذوشدٜ تشسػی شاٖیا دس ٛا٘اتیح اص خذاؿذٜ وّی اؿشیـیا ٞایایضِٚٝ دس سا ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت یِٔٛىِٛ

 .ؿٛد سٚؿٗ تؼذی ٍ٘ش ٙذٜیآ ٞایٔغاِؼٝ دس ذیتا وـٛسٞا یتشخ دس mcr حُٕ یتالا
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 مقذمٍ
 ٌشْ ؿىُ ای ّٝیٔ ُیتاػ( Escherichia coli) وّی اؿشیـیا

 پش٘ذٌاٖ ا٘ؼاٖ، ٌٛاسؽ دػتٍاٜ یؼیعث فّٛس خضٚ وٝ اػت یٔٙف

 عّةفشصت یاصّ پاتٛطٖ هی وّی اؿشیـیا . اػت پؼتا٘ذاساٖ ٚ

 خؼاسات ػثة وٝ اػت یتداس یپشٚسؿ ٛسیع دس پشإٞیت

 تٛا٘ذ ٔی وّی اؿشیـیا.  (2 ،1) ؿٛد ٔی یتٛخٟ لاتُ یالتصاد

 یشٌٛاسؿیغ ٚ یٌٛاسؿ یٕاسیت ٛس،یع دس پاتٛطٖ یتاوتش ػٙٛاٖ تٝ

 پش٘ذٌاٖ یػفٛ٘ یٞا یٕاسیت اص یىی ٛسیع ّٛصیتاػ یوّ. وٙذ دادیا

 یثا٘ٛ ای ٝیاِٚ یصایٕاسیت ػأُ وّی اؿشیـیا یتاوتش وٝ اػت

 یٕاسیت ؿأُ یتاوتش ٗیا اص ی٘اؿ یٞا یٕاسیت. (3) اػت آٖ

 تٛسْ ،یتٙفؼ دػتٍاٜ ػفٛ٘ت ،یػٕ یػپت ٌشاِ٘ٛٛٔا، یوّ ٞدشص،

 ػٛأُ. (4) اػت ییٞٛا یٞا ؼٝیو ػفٛ٘ت ٚ تخٓ یٔدشا

 ػفٛ٘ت اص ی٘اؿ تّفات ٚ ػٛاسض وٙتشَ یتشا یفشاٚا٘ یىشٚتیضذٔ

 ٗیا اص یىی وٝ ؿٛد ٔی اػتفادٜ ٛسیع صٙؼت دس وّی اؿشیـیا

 تا دسٔاٖ دِیُ تٝ خؼاست ضاٖیٔ واٞؾ دس ٟٔٓ یٞا اتضاس

 اص ی٘اؿ یٞا ػفٛ٘ت دس ییداسٚ ٔماٚٔت. ٞاػت تیٛتیه آ٘تی

 ػٙٛاٖ تٝ ٚ اػت ؾیافضا حاَ دس ٕٞچٙاٖ یٔٙف ٌشْ یٞا یتاوتش

        . ذیآ ٔی ؿٕاس تٝ اید٘ دس یػٕٛٔ ػلأت تضسي چاِؾ هی

             ٚاػغٝ تٝ یٔٙف ٌشْ ٞا یتاوتش ٗیا دس ٔماٚٔت ٚخٛد

          اػت ٔماٚٔت یاوتؼات یٞا ؼٓیٔىا٘ ای ذیپلاػٕ ای وشٚٔٛصْٚ

            ییداسٚ چٙذ ٔماٚٔت تا ٞا یتاوتش ٗیا ؿٛد ٔی ػثة وٝ

(Multi Drug Resistance )ٝتا ٔماٚٔت ٗیـتشیت. ؿٛ٘ذ ؿٙاخت 

 ٌضاسؽ ٗ،یؼتیوّ تٝ ٘ؼثت شیاخ یٞا ػاَ دس ذیپلاػٕ ٚاػغٝ

 تٝ ٔماٚٔت ٗ،یٍضیخا یٞا تیٛتیه آ٘تی وٕثٛد دِیُ تٝ. اػت ؿذٜ

 تیٛتیه آ٘تی. ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس یخذ ٔـىُ هی ٗیؼتیوّ

 ػاَ 50 اص ؾیت وٝ ػتٞاٗ یىؼیٔیپّ خا٘ٛادٜ خضٚ ٗیؼتیوّ

 یذٞایپپتیخضٚ پّ داسٚ ٗیا. اػت ؿذٜ ییداسٚ تاصاسِ ٚاسد وٝ اػت

 ٗیا. ؿٛد ٔی ٝیتٟ وّؼتیٙٛع تاػیّٛع اص وٝ اػت هیٛ٘یوات

. اػت ٔؤثش صایٕاسیت یٔٙف ٌشْ یٞا یتاوتش ٝیػّ ٞٙٛص ةیتشو

 ٚ یٔٙف ٌشْ یٞا یتاوتش یخاسخ یغـا یسٚ تأثیش تا ٗیؼتیّو

 دس ،ػَّٛ داخُ اتیٔحتٛ ـت٘ ٚ آٖ یشی٘فٛرپز ضاٖیٔ دس شییتغ

 تٝ ٔماٚٔت ؼٓیٔىا٘(. 5) ؿٛد ٔی یػِّٛ ٔشي ػثة تیٟ٘ا

 دس شییتغ ٚ A ذیپیِ هیٛػٙتتیت شیٔؼ دس شییتغ ؿأُ ٗیؼتیوّ

 ٚ یذیپلاػٕ یٞا طٖ(. 6) اػت یتاوتش ذیػاواس ِیپٛپّی ػغح

 اص وٝ داس٘ذ ٘مؾ ٗیؼتیوّ ٔماٚٔت دادیا دس یٔتٙٛػ یوشٚٔٛصٚٔ

 طٖ. وشد اؿاسٜ mcr-1  ٚmcr-2 یٞا طٖ تٝ تٛاٖ ٔی خّٕٝ آٖ

mcr-1 تٝ ٚاتؼتٝ ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت طٖ ٗیاِٚ ػٙٛاٖ تٝ ٝو 

 ٔثثت mcr یٞا ػٛؽ صٔاٖ آٖ اص ٚ ؿذ خذا ٗیچ دس ذیپلاػٕ

 (.8، 7) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٞا اػٝیا٘تشٚتاوتش دس خٟاٖ ػشتاػش دس

 چٙذ تٝ ٔماْٚ یٞا ػفٛ٘ت دسٔاٖ دس ٗیؼتیوّ تیإٞ تٝ تاتٛخٝ

 اػت دسدسٔاٖ خظ ٗیآخش ٗیؼتیوّ وٝ ٟٔٓ ٗیا روش ٚ داسٚ

 اص mcr ٗیؼتیوّ تٝ ٔماْٚ طٖ ٚخٛد یتشسػ ِضْٚ تٙاتشایٗ

 یٌٛؿت سٚصٜ یه یٞا خٛخٝ اص خذاؿذٜ وّی اؿشیـیا یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اػت تیإٞ حائض ٗیسآ ٚ ساع ٘ظاد

 ريش کبر
 ٔاٞٝ، چٟاس صٔا٘ی تاصٜ دس وٝ ٔمغؼی - تٛصیفی ٔغاِؼٝ ایٗ دس

 اص ؿذٜ اسػاَ سٚصٜ یه یٌٛؿت یٞا خٛخٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 200 سٚی

. ؿذ ا٘داْ یتشداس ٕٛ٘ٝ٘ وٛثش ـٍاٜیآصٔا تٝ ٔختّف یٞا یٔشغذاس

 ٔحٛعٝ ،وثذ ،صسدٜ ؼٝیو اص ُیاػتش ظیؿشا دس تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 یوا٘ى ٔه ظیٔح دس ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ ا٘داْ دأپضؿه تٛػظ یتغٙ

( سً٘ یصٛست) ٔثثت لاوتٛص یٞا یوّٙ. ؿذ٘ذ دادٜ وـت آٌاس

 دس ٚ ؿذ٘ذ دادٜ ـتو آٌاس تّٛ ّٗیٔت ٗیائٛص ظیٔح دس ٚ ا٘تخاب

 یٞا تؼت تا تیٟ٘ا دس ی،فّض ػثض یخلا ات یوّٙ ذیتِٛ صٛست

 ٚطص ٚاوٙؾ ٚ سد ُیٔت ٚاوٙؾ ،ا٘ذَٚ ذیتِٛ) ییایٕیٛؿیت یمیتفش

 تشاػاع (ٌّٛوض شیتخٕ ،تشاتیػ ٔصشف اٚسٜ، ذیتِٛ پشٚػىٛئش،

 تیٞٛ تأییذ ٚ ییٟ٘ا صیتـخ یىیِٛٛطیتاوتش اػتا٘ذاسد یٞا سٚؽ

 .(9) ا٘داْ ؿذ

 Minimum) (MIC) یمُبر غلظت حذاقل هییعت

Inhibitory Concentration) 
 Colistin Broth ٚؽس تا( MIC) یٟٔاس غّظت حذالُ ٗییتؼ

Disk Elution یٞا ـٍاٜیآصٔا اػتا٘ذاسد ٔؤػؼٝ ٝیتٛص عثك 

(CLSI )ِٗیا سد. ؿذ ا٘داْ ٗیؼتیوّ تیٛتیه آ٘تی یتشا یٙیتا 

          ٝیػٛ اص CLSI یفیو وٙتشَ خذَٚ تا ٔغاتك آصٖٔٛ

 ٚ ATCC 27853  aeruginosa Pseudomonas اػتا٘ذاسد

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

ej
ou

he
sh

.s
bm

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
14

 ]
 

                               3 / 8

https://pejouhesh.sbmu.ac.ir/article-1-3242-fa.html


 ٚ ٕٞىاساٖتاتاِٛیی  صٞشٜ                                                                         … خذاؿذٜ یوّ ایـیاؿش( دس ٗیؼتی)طٖ ٔماٚٔت تٝ وّ mcr-1ٚخٛد طٖ  یتشسػ

 

 49تا  96شمسی، صفحات  2741، سال3 ، شماره74دوره 
 

 پژوهش در پزشکی
 

   

72  

E.coli ATCC25922 اػتفادٜ ؾیآصٔا یفیو وٙتشَ ا٘داْ یتشا 

 (.10)ؿذ 

  :DNA استخراج

 Preparation Kit ؿشوت DNA اػتخشاج تیو اص اػتفادٜ تا

High Pure PCR Template ػاص٘ذٜ ؿشوت دػتٛساِؼُٕ عثك 

 تا   ؿذٜ  اػتخشاج DNA تیوٕ ٚ  تیفیو .ؿذ  ا٘داْ اػتخشاج

 

 ٚ 280، 260 ٔٛج عَٛ دس یاػتفادٜ اص دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش

 . ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ٘ا٘ٛٔتش  230

            ٔٙاػة یٕشٞایپشا ٔختّف ٞای ٔماِٝ سد ٚخٛ خؼت اص پغ

               تیػا دس ٕشٞایپشا. ؿذ٘ذ ا٘تخاب mcr-1 طٖ یتشا

https://blast. ncbi. nlm. nih. gov/Blast. cgi ؼٝیٔما ٚ 

 . ؿذ دادٜ ػفاسؽ ٙاوّٖٛیػ ؿشوت تٝ ٚ ؿذ٘ذ تلاػت

 

 mcr ژن شىبسبیی برای استفبدٌ مًرد پرایمر -1 جذيل

 َذف ببکتری مریپرا وبم پرایمر تًالی (bp) قطعٍ ًلط Tm رية دمبی سبزوذٌ رکتش

 ػیٙاطٖ
97/55 

309 
F-CGGTCAGTCCGTTTGTTC Mcr-1F 

E. coli 
24/58 R-CTTGGTCGGTCTGTAGGG Mcr-1R 

 
 ٚاوٙؾ ٞش. ؿذ ا٘داْ تشیىشِٚیٔ 20 حدٓ دس PCR ٚاوٙؾ

PCR ُٔتشیىشِٚیٔ 10 ؿا HotStarTaq Plus Master Mix, 

2x، 1 ٔ1 ،ِیتش دس ٔیىشَٚٔٛ 10 ،خّٛ تٝ سٚ آغاصٌش تشیىشِٚی 

 تشیىشِٚیٔ 3 ِیتش، دس ٔیىشَٚٔٛ 10 ،ٔؼىٛع آغاصٌش تشیىشِٚیٔ

 تشیىشِٚیٔ DNA ٕٝ٘ٛ٘، 2 تشیىشِٚیٔ RNase، 3 تذٖٚ آب

MgCl2، ٚاوٙؾ ییدٔا ٔشاحُ. اػت PCR ا٘داْ ؿىُ ٗیتٝ ا 

 ٔذت تٝ C  95°یدٔا دس ٝیاِٚ ٖٛید٘اتٛساػ ٔشحّٝ اتتذا وٝ ؿذ

 ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 94 ٖٛید٘اتٛساػ ؿأُ چشخٝ 35 ،مٝیدل پٙح

 دسخٝ 52 یدٔا دس ٕشیپشا اتصاَ ٔشحّٝ ،ٝیثا٘ 30 ٔذت تٝ

 دسخٝ 72 یدٔا دس شیتىث ٔشحّٝ ٚ مٝیدل یه ٔذت تٝ ٌشاد ػا٘تی

 شیتىث ٔشحّٝ چشخٝ 35 اص پغ ٚ مٝیدل یه ٔذت تٝ ٌشاد ػا٘تی

 ا٘داْ مٝیدل 10 ٔذت تٝ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 72 یدٔا دس ییٟ٘ا

 . ؿذ ا٘داْ دسصذ5/1 آٌاسص طَ تا PCR ٔحصٛلات اِىتشٚفٛسص. ؿذ

 َب یبفتٍ
 ٞای آصٖٔٛ اػاع تش تشسػی ؿذٜ خٛخٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 200 تؼذاد اص

 آٔذ تٝ دػت وّی اؿشیـیا ایضِٚٝ 120تیٛؿیٕیایی، ٚ ٔشفِٛٛطیه

 تؼییٗ اػاع تش خذاؿذٜ وّی اؿشیـیا ٕ٘ٛ٘ٝ 120 تیٗ دس ٚ

 Colistin Broth Disk سٚؽ تا( MIC) ٟٔاسی غّظت حذالُ

Elution ٞای آصٔایـٍاٜ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼٝ تٛصیٝ عثك (CLSI )

 ٔماٚٔتی ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ اص یه ٞیچ وّیؼتیٗ تیٛتیه آ٘تی تشای تاِیٙی

 ِِٛٝ تٝ خض ٍٕٞی ٚ ٘ذاد٘ذ ٘ـاٖ وّیؼتیٗ دیؼه تٝ ٘ؼثت

 ٚخٛد آس ػی پی ِٔٛىِٛی تؼت دس ٕٞچٙیٗ .ؿذ ؿفاف ؿاٞذ

 .ؿذ ٌضاسؽ دسصذ صفش ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دس وّی اؿشؿیا mcr-1 طٖ
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 مثبت کىترل. است bp 309 برابر mcr-1 ژن یبرا وظر مًرد قطعٍ طًل. mcr-1 یَب ژن ییشىبسب برای یاختصبص PCR جٍیوت -1 شکل

 .است ًریط یَب ومًوٍ از شذٌ جذا کلی اشریشیب یَبٍ یسً 1-14 یَب چبَک. است الگً DNA جبی بٍ مقطر آة یمىف کىترل ي کلی اشریشیب

 
 بحث

 ٔٛسد طٖ ؿذٜ، آصٔایؾ ٞای خذایٝ اص یه ٞیچ ٔغاِؼٝ ایٗ دس

 یٔٙف ٌشْ ؿىُ ای ّٝیٔ ُیتاػ وّی اؿشیـیا .٘ذاؿتٙذ سا ٘ظش

دسٔاٖ  .اػت عیٛس پشٚسؽ دس ٟٔٓ پاتٛطٖ هی ػٙٛاٖ تٝ وٝ اػت

ضاٖ تشٚص ٚ یٟٔٓ دس واٞؾ ٔ یٞا اص اتضاس یىیٞا  تیٛتیه یآ٘تتا 

 دسٝ داسٚٞا یسٚیؾ ٔصشف تیافضااػت. غ یّٛصیتاػ یخؼاست وّ

               ایٞا ٚ  ٚ دسٔاٖ ػفٛ٘ت یشیـٍیپ تشای شیاخ یٞا ػاَ

ٔماْٚ ٚ  یٞا ؾ ٚ ا٘تـاس طٖیذایٛس ػثة پیسؿذ عوٙٙذٜ تیتمٛ

وٝ  ،ٞا ؿذٜ اػت یتاوتش تیٛتیىی یآ٘تؾ ٔماٚٔت یدٝ افضایدس ٘ت

سا  یٕاسیٗ تیدسٔاٖ ا یتاًٟ٘اٚ  ؿذٜداسٚٞا  ییٔٙدش تٝ واٞؾ واسا

 ی٘اؿ یٞا دس ػفٛ٘ت ییٔماٚٔت داسٚ. اػت وشدٜتا ٔـىُ ٔٛاخٝ 

اػت ٚ  ؾیافضا حاَ دس ٕٞچٙاٖ یٌشْ ٔٙف یٞا یاص تاوتش

تٝ ؿٕاس  ایدس د٘ یػٕٛٔ ػلأت تضسي چاِؾ هی ػٙٛاٖ تٝ

 یٌٛؿت یٞا خٛخٝ اص ییٞا ٕ٘ٛ٘ٝ حاضش، ٔغاِؼٝ دس(. 11) ذیآ ٔی

 وٛثش ـٍاٜیآصٔا تٝ ٔختّف یٞا یٔشغذاس اص ؿذٜ اسػاَ سٚصٜ یه

 تٛػظ یتغٙ ٔحٛعٝ ،وثذ ،صسدٜ ؼٝیو اص ٝو ؿذ آٚسی خٕغ

 یٞا سٚؽ اص اػتفادٜ تا ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ ا٘داْ یتشداسٕ٘ٛ٘ٝ دأپضؿه

 یٞا خذایٝ یخذاػاص تشای یِٔٛىِٛ ٚ یِٛٛطیتاوتش اػتا٘ذاسد

 طٖ ییؿٙاػا ٚ یىشٚتیٔ ضذ تٝ اْٚمٔ  E.coliوّی اؿشیـیا

 یتاوتش ٌٛ٘ٝ چیٞ. ؿذ٘ذ ؾیآصٔا( mcr-1) ٗیوّؼت ٔماٚٔت

E.coli ٚطٖ یحا mcr-1 120ٗیت دس E.coli اص اؿذٜذخ 

 وٙتشَ یتشا ٛا٘اتیح سد. ٘ـذ فتای سٚصٜ هی یٌٛؿت یٞا خٛخٝ

 ظٟٛس. ؿٛد ٔی ػتفادٜا ٞا تیٛتیه آ٘تی اص ییایتاوتش یٞا ػفٛ٘ت

 تٝ اْٚمٔ وّی اؿشیـیا یتاوتش ٔا٘ٙذ یٙیتاِ ٟٔٓ یٞا یتاوتش

 غزا ٜٙٙذوذیتِٛ ٛا٘اتیح تا ـتشیت ا٘ؼاٖ، دس ٔثثت ٗیؼتیوّ

 تٕاْ دس یدأپضؿى دس ٗیؼتیوّ دٞٝ، ٗیچٙذ یتشا .اػت ٔشتثظ

 اص اػتفادٜ وٝ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ .اػت ؿذٜ اػتفادٜ ٞا لاسٜ

 ؾیذایپ تٝ ٔٙدش ٞا خٛن ٚ یٌٛؿت یٞا خٛخٝ دس ٗیؼتیوّ

 وٝ یحاِ دس ؿٛد ٔی ٗیؼتیوّ تٝ ماْٚٔ وّی اؿشیـیا یٞاٝ یخذا

 یٞا خذایٝ. تٛد٘ذ حؼاع ٗیؼتیوّ تٝ ٞاٝ یخذا ٗیا اتتذا، دس

 ٔٙـأ تا ییٞا ٕ٘ٛ٘ٝ دس ـتشیت( ٔثثت mcr-1) ٗیؼتیوّ تٝ ٔماْٚ

. تاؿذ داؿتٝ یا٘ؼا٘ ٔٙـأ آ٘ىٝ تا ؿٛ٘ذ ٔی افتی یٛا٘یح

اػتفادٜ  یدأپضؿى یٞا تیٛتیه آ٘تی ٗیتشحیسا اص یىی ٗیؼتیّو

 عٛس تٝ شاٖیا دس ٚ اػت خٟاٖ ػشاػش دس ییغزا ٛا٘اتیح دس ؿذٜ

 دس ٌٛاسؽ دػتٍاٜ یٞا یٕاسیت دسٔاٖ/یشیـٍیپ یتشا ٌؼتشدٜ

 دس یاػاػ ٘مؾ ٗیؼتیوّ اٌشچٝ. ؿٛد ٔی اػتفادٜ ٞا خٛخٝ

 سا داسٚ چٙذ تٝ ٔماْٚ اػٝیا٘تشٚتاوتش تا ٔشتثظ یٞا ػفٛ٘ت دسٔاٖ

 ُیدِ تٝ تٟٙا ٘ٝ یىشٚتیٔ ضذ ػأُ ٗیا تٝ ٔماٚٔت وٙذ، ٔی فایا
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 ُیدِ تٝ تّىٝ ی،ٙیتاِ یٞا ظیٔح دس آٖ حذ اص ؾیت ضیتدٛ

 یٞا طٖ. اػت افتٝی ؾیافضا یدأپضؿى دس آٖ ٘أٙاػة اػتفادٜ

mcr دس ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت تا ٔشتثظ Enterobacteriaceae 

 یوـٛسٞا دس ٛسیع ٚ خٛن ٌٛػاِٝ، ٌٛؿت دس ٚ اػت ٌؼتشدٜ

 ٞای ٔغاِؼٝ ،یوّ عٛس تٝ. (12 ،6) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٔختّف

 ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت یِٔٛىِٛ یٞا سٚؽ تٝ یوٕ

 تش. اػت پشداختٝ شاٖیا دس ٛا٘اتیح اص ذاؿذٜخ وّی اؿشیـیا

 تٛا٘ذ یٕ٘ ؼهید ا٘تـاس سٚؽ ،CLSI یٞا دػتٛساِؼُٕ اػاع

 سا ٔتحشن یىیط٘ت ػٙاصش داؿتٗ ٍ٘ٝ ای ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت

 یلثّ ٞای ٔغاِؼٝ اص یتشخ دٞذ یٔ ٘ـاٖ وٝ وٙذ، ٔٙؼىغ

 دس. تاؿٙذ وٙٙذٜ ٌٕشاٜ اػت ٕٔىٗ شاٖیا دس ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت

 یتشسػ یتشا PCR تش یٔثتٙ صیتـخ سٚؽ هی ٔغاِؼٝ، ٗیا

 اؿشیـیا یٞاٝ یػٛ اص یا ٌؼتشدٜ ٔدٕٛػٝ اٖیٔ دس mcr-1 حضٛس

 ٔٛسد طٖ ؿذٜ ؾیآصٔا یٞاٝ یخذا اص هی چیٞ ٚ ؿذ داْ٘ا وّی

 Zeinab تٛػظ 2019 ػاَ دس وٝ ای ٔغاِؼٝ دس. ٘ذاؿتٙذ سا ٘ظش

Pishnian ٚ ٖ944 اص ؿذ، ا٘داْ یغشت ؿٕاَ دس ٕٞىاسا ٕٝ٘ٛ٘ 

 9 وٝ ؿذٜ، غشتاَ ای سٚدٜ یتاوتش ضِٚٝیا 931 ٛسیع وّٛاواَ

 ػٙٛاٖ تٝ ٍٕٞی وٝ تٛد٘ذ ٔماْٚ ٗیؼتیوّ تٝ( دسصذ 96/0)

 اؿشیـیا ضِٚٝیا ٔغاِؼٝ ٗیا دس. ؿذ٘ذ ییؿٙاػا ٘ٛٔٛ٘یا وّثؼیلا

 دس وٝ ای ٔغاِؼٝ دس. (13) ٘ـذ یافت ٗیؼتیوّ تٝ ٔماْٚ وّی

 خٙٛب دسأاْ  شیٗؼ٘ٚ  ٔٛػٛیاٖ ٔدتثی تٛػظ 2019 ػاَ

 اص دسصذ 1/2 وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ اػت ؿذٜ ا٘داْ شاٖیا یغشت

 اص ؿذٜ خذا یا٘ٛٔٛ٘ ثؼیلاّو اص دسصذ 4 ٚ وّی ؿشیـیاا

 وٝ ای ٔغاِؼٝ دس. (14) تٛد٘ذ mcr-1 طٖ یداسا یا٘ؼا٘ یٞا ٕ٘ٛ٘ٝ

 شاٖیا دس ٕٞىاساٖ ٚ یتذٚئ یػؼٍش ٟٔذی تٛػظ 2021 ػاَ دس

 ٔختّف ٔٙاتغ اص خذاؿذٜ وّی اؿشیـیا ضِٚٝیا 607 اص ؿذ، ا٘داْ

تا  (.15). ٘ذاؿتٙذ سا mcr-2ا ی mcr-1 طٖ یه ٞیچ یٛا٘یح

 یٞا طٖ ٘ثٛد ٔضسػٝ، ٛا٘اتیح دس ٗیؼتیوّ ٔٙظٓ ضیتدٛ ٚخٛد

mcr-1 ٖدس ؾیپ ػاَ چٙذ تا حذالُ ٞا طٖ ٗیا وٝ دٞذ یٔ ٘ـا 

 ٗیا ٗ،یا تش لاٜٚػ. ٘ثٛد٘ذ تشدٌٜؼ شاٖیا یٛا٘یح ٔٙاتغ ٗیت

 یٙیتاِ یٞا خذایٝ دس mcr یٞا طٖ وٓ ٛعیؿ اص یحذ تا ٞا افتٝی

 شاٖیا دس ؿذٜ ا٘داْ یلثّ ٞای ٔغاِؼٝ دس یدأپضؿى ٚ یا٘ؼا٘

 ٔماٚٔت طٖ ٝیاِٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ تٝ ،mcr-1. وٙذ ٔی تیحٕا

 ٚ غزا داْ، اص وّی شیـیاؿا دس اتتذا دس ٗ،یؼتیوّ ذییپلاػٕ

 ٗیچ دس ای غاِؼٝٔ. ؿذ ٌضاسؽ 2015 ػاَ دس ٗیچ دس ا٘ؼاٖ

         ٌاٚٞا ٗیت دس سا ٗیؼتیوّ تٝ ٔماْٚ یّیـیاوؿشا وٓ ٛعیؿ

 ٗیچٙ ؼٝ،یٔما دس وٝ یحاِ دس. وشد فیتٛص( دسصذ 9/0)

 ٞا خٛن ٚ ٞا خٛخٝ اص ؿذٜ خذا یوّ شیـیاؿا ٗیت دس یٔماٚٔت

 ٗیت دس دسصذ 24 ٚ ٞا خٛخٝ ٗیت دس دسصذ 14) تٛد تالا

 ٌضاسؽ وـٛسٞا شیػا ٚ دإ٘اسن دس ٗیٕٞچٙ طٖ ٗیا. (ٞا خٛن

 تأییذ ٔختّف ٔٙاتغ اص سا طٖ ٗیا یخٟا٘ ا٘تـاس وٝ اػت ؿذٜ

 ٛسیع ٌٛؿت اص ػإِٛ٘لا دس( دسصذ 1) mcr-1 وٓ ٛعیؿ. وٙذ ٔی

(K. Veldman ٚ ،ٖ٘ـذٜ ٔٙتـش یٞا دادٜ ٕٞىاسا)، اؿشیـیا 

 ّٞٙذ دس( دسصذ 2) ٌٛؿت ٚ( دسصذ 1) داْ اص ؿذٜ اذخ وّی

 خذایة 580، إِٓاٖ دس خذیذ ٔغاِؼٝ هی دس. ؿذ ییؿٙاػا

 ٛعیؿ داد ٘ـاٖ وٝ ؿذ یتشسػ ٔشؽ ٌٛؿت صا وّی اؿشیـیا

mcr-1 تٝ 2011 ػاَ دس دسصذ 8/1 اص اػت، واٞؾ حاَ دس 

 ٚخٛد تش،ٗییپا اسیتؼ ٔمادیش ات. ذیسػ 2014 ػاَ دس دسصذ 5/0

mcr-1 دس اسٚپا یٌٛؿت یٞا فشآٚسدٜ شیػا ٚ ٔشؽ یٞاٝ یخذا دس 

 یٚاح وّی اؿشیـیا یٞا خذایٝ. (16) ؿذ تأییذ ٍشید ٞای ٔغاِؼٝ

mcr-1 (19/5 دسصذ )تش یخٙٛت یىایآٔش اص ضی٘ ٔشؽ ٌٛؿت دس 

 ٘ظش ٝت. (17) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ یا٘تخات وـت ىشدیسٚ اػاع

 ٚ ظٟٛس دس یٟٕٔ ٘مؾ اػت ٕٔىٗ خٛن صٙؼت سػذ ٔی

 سصذد 98 پشتغاَ، سد. تاؿذ داؿتٝ ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت ٌؼتشؽ

 ػٕذتاً) اػٝیا٘تشٚتاوتش یٞا خذایٝ یحاٚ mcr-1 ٘ظش اص ٞا خٛن

 mcr-2 طٖ داسای خذایٝ چیٞ وٝ یحاِ دس تٛد٘ذ،( وّی ؿشیـیاا

 ٛعیؿ ٔٛسد دس شیاخ ٔغاِؼٝ اػاع، ٗیا شت. (18) ٘ـذ ییؿٙاػا

 41/9 وٝ داد ٘ـاٖ اوٛادٚس دس ٗیؼتیوّ تٝ ٔماْٚ یٞا یتاوتش

       طٖ یداسا خٛن ٚ ٔشؽ اص ؿذٜ اذخ وّی اؿشیـیا اص دسصذ

mcr-1 ٛعیؿ وٝ داد ٘ـاٖ ایاػپا٘ دس یٍشید ٔغاِؼٝ. (19) تٛد٘ذ 

 دسصذ 76/9 ٞا خٛن دس ٗیؼتیوّ تٝ اْٚمٔ وّی اؿشیـیا یتاوتش

 یٞا طٖ اساید وّی ؿشیـیاا یتالا ٛعیؿ ٗ،یٕٞچٙ. (20) تٛد

mcr ؿذ ٔـاٞذٜ ٗیچ دس ٞا خٛن دس  mcr-1) 2/79 دسصذ(، 

 ٔٛخٛد، ٞای ٔماِٝ اػاع تش ٗ،یٙاتشات. (21) (mcr-2 دسصذ 3/56)
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 ٚ ٞؼتٙذ ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت ذییپلاػٕ ٟٔٓ ٔخضٖ ٞا خٛن

 ٔا٘ٙذ ٍشید یوـٛسٞا ای شاٖیا دس خٛن یصٙؼت پشٚسؽ ٘ثٛد

 ٚ تاؿذ mcr-1 ٚ mcr-2 وٓ ٛعیؿ یاحتٕاِ ُیدِ تٛا٘ذیٔ ٔصش

 طٖ ایٗ وٝ اػت ایٗ دٞٙذٜ ٘ـاٖ mcr-1 طٖ ٘ثٛدحضٛس ٕٞچٙیٗ

 ػاَ چٙذ دس حذالُ ایشاٖ دس حیٛا٘ی ٔٙاتغ دس صیادی ٌؼتشؽ

 ٞای ٚاسیا٘ت یآت ٞای ٔغاِؼٝ دس ؿٛد ٔی پیـٟٙاد. ٘ذاسد اخیش

ىپاسچٝی ذٌاٜید تا ش٘ذیٌ لشاس ٞذف ٔٛسد شاٖیا دس mcr ذیخذ

 ٗ،یا تش ػلاٜٚ. ذیآ دػت تٝ ٗیؼتیوّ تٝ ٔماٚٔت ٔٛسد دس یتش

 تٝ ٛا٘اتیح اص ٔماْٚ یٞا یتاوتش ا٘تماَ احتٕاَ واٞؾ تشای

 اتذی تٟثٛد ذیتا تیٛتیه آ٘تی ٘ظاست ساٞثشدٞای ٚ ٘ظاست ا٘ؼاٖ،

(22) . 

 گیریوتیجٍ

طٖ  یسااد یوّ ایـیاؿش یتاوتشچ ی٘ـاٖ داد ٞ ٔغاِؼٝ ٗیا حی٘تا

mcr-1 یٞا خٛخٝ اص اؿذٜد یوّ ایـیاؿش ٕ٘ٛ٘ٝ 120ٗیدس ت 

 خٛخٝ دس طٖ ٗیا سػذ یٔ ٘ظش تٝ افت ٘ـذ.ی سٚصٜ هی یٌٛؿت

 .ٓیوٙ یٔ ٝیتٛص سا ـتشیت ٔغاِؼٝ ٚ تاؿذ ٘ذاؿتٝ ٚخٛد سٚصٜ هی

 ملاحظبت اخلاقی

 تٟشاٖ پضؿىی ٚاحذ اػلأی آصاددس دا٘ـٍاٜ دا٘ـٍاٜ  ٔغاِؼٝ ایٗ

ثثت  IR. IAU. PS. REC. 1401. 360تا وذ اخلاق  تشسػی ٚ

 ؿذٜ اػت.

 تشکر ي قذرداوی

               خا٘ٓ 594955 ؿٕاسٜ ٘أٝپایاٖ اص حاصُ ٔغاِؼٝ ایٗ

 ػِّٛی اسؿذ واسؿٙاػی دسخٝ دسیافت تشای تاتاِٛیی صٞشٜ

 آصاد دا٘ـٍاٜ ٘ٛیٗ ٞایفٙاٚسی دا٘ـىذٜ ٔیىشٚتیِٛٛطی - ِٔٛىِٛی

 .تٛد اػلأی

 تعبرض مىبفع

 .ا٘ذ ٘ىشدٜ ٌضاسؽ سا ٔٙافؼی تؼاسض ٘ٛیؼٙذٌاٖ،
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