
 Pejouhesh dar Pezeshki (i.e., Research in Medicine) 

2024; Vol. 48; No. 1; 50-62 

 

  

50  

Pejouhesh dar Pezeshki (i.e., Research in Medicine)                                               Original Article 

The Quarterly Journal of School of Medicine, Shahid Beheshti University of Medical Sciences                                                             2024; Vol. 48; No. 1 

The Effect of the Hydroalcoholic Extract of Ferula Assa- Foetida Resin 

Root and Shoot on the VEGF and FGF Gene Expression in the 

Chorioallantoic Membrane of Chick Embryos 

Mohammadreza Pourmohammad
1
, Jina Khayatzadeh

2*
, Mostafa Azarizadeh

2
, Vahid Pouresmaeil

3
, 

Saeedeh Zafar Balanjad
2
 

1. Department of Medical Parasitology, Faculty of Paramedicine, Ilam University of Medical Sciences, Ilam, Iran. 

2. Department of Biology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran. 

3. Department of Biochemistry, Mashhad Medical Sciences Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran. 

Received: December 18, 2023; Accepted: March 03, 2024 

 
 

 

Keywords: Ferula assa- foetida resin; Hydroalcoholic extract; chorioallantoic membrane; angiogenesis; VEGF; FGF 

Please cite this article as: Pourmohammad M, Khayatzadeh J, Azarizadeh M, Pouresmaeil V, Zafar Balanjad S. The Effect 

of the Hydroalcoholic Extract of Ferula Assa- Foetida Resin Root and Shoot on the VEGF and FGF Gene Expression in the 

Chorioallantoic Membrane of Chick Embryos. Pejouhesh dar Pezeshki. 2024;48(1):50-62. 

 

 

 

 
______________________________ 

*Corresponding Author: Jina Khayatzadeh; Email: j.khayatzadeh@mshdiau.ac.ir 

 Department of Biology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran. 

 

Abstract 
Background and Aim: Angiogenesis is the biological process of sprouting new vessels from existing vessels in the 

tissue. The main factor in the molecular guidance of this process is vascular endothelial growth factors (VEGF) and 

fibroblast growth factor (FGF). Considering the importance of plant medicine sciences and also, the role of 

angiogenesis in the processes such as wound healing, menstrual cycles, placental growth, and ovulation, the aim of this 

study was to investigate the effect of hydroalcoholic extract of the root and shoot of Ferula assa- foetida plant (as one 

of the prominent medicinal plants in traditional medicine) on changes in the gene  expression of VEGF and FGF in the 

angiogenesis pathway of the chorioallantoic membrane (CAM) of chick embryos. 

Methods: In this experimental research, 80 Ross fertilized eggs of the were randomly divided into 8 groups including 

the control group, laboratory control (pbs), and 6 experimental groups. On the eighth day of incubation, the laboratory 

control group was treated with normal saline and the experimental groups were treated with doses of 100, 200 and 300 

µg/ml of the hydroalcoholic extract of the shoot and root of Ferula assa- foetida plant. On the twelfth day, a photo was 

taken of the chorioallantoic membrane to count the number of vessels and measure the length of the vessels. CAM 

samples were prepared for RNA extraction and cDNA production. The collected data were analyzed by t-test and 

ANOVA. 

Results: The average number of vessels (26.1 ± 3.45) and vessel length (31.1 ± 0.78) in the treated group showed a 

significant decrease (P < 0.05) compared to the control group. Also, the gene expression level of VEGF and FGF in the 

treated group was significantly (P < 0.05) lower than the control group. 

Conclusion: It seems that the hydroalcoholic extract of Ferula assa- foetida plant can affect the gene expression level 

of VEGF and FGF and the process of angiogenesis of the chorioallantoic membrane of chick embryos. 
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 مقاله پژوهشی                                                                                                                                                                                                                            پژوهش در پزشکی                                                

شتی -فصلنامه علمی  26تا  04، صفحات شمسی 1441، سال1، شماره 48دوره                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            درمانی شهید بهشتی                                                                     -پژوهشی دانشکده پزشکی، دانشگاه علىم پزشکی و خدمات بهدا

 بیبى بر Ferula assa- foetida آًغَزُ گیبُ سبلِ ٍ ریطِ صوػ ّیذرٍالکلی عصبرُتأثیر 

  جَجِ جٌیي کَریَآلاًتَئیک پردُ در VEGF ٍFGF  ّبی شى

 2ببلاًصاد ظفر سعیذُ ،3پَراسوبعیل ٍحیذ ،2زادُ آرری هصطفی ،*2زادُ خیبط جیٌب ،1پَرهحوذ هحوذرضب

 .ایزاى ایلام، ایلام، پشؽکی ػلَم زاًؾگبُ پیزاپشؽکی، زاًؾکسُ پشؽکی، ؽٌبعی اًگل گزٍُ -1

 .ایزاى هؾْس، اعلاهی، آساز زاًؾگبُ هؾْس، ٍاحس ؽٌبعی، سیغت گزٍُ -2

 .ایزاى هؾْس، اعلاهی، آساز زاًؾگبُ هؾْس، پشؽکی ػلَم ٍاحس ثیَؽیوی، گزٍُ -3

 13/12/1402 :زػیپذ دیتبر   27/09/1402: بكتیزر دیتبر
 

 
 

 

 FGF  ؛VEGF ؛آًضیَصًش ؛کَریَآلاًتَئیک پززُ ؛ّیسرٍالکلی ػقبرُ ؛آًـَسُ فوؾ :یذیکلٍاشگبى

 بِ ایي همبلِ، بِ صَرت زیر استٌبد کٌیذ:

Pourmohammad M, Khayatzadeh J, Azarizadeh M, Pouresmaeil V, Zafar Balanjad S. The Effect of the Hydroalcoholic 

Extract of Ferula Assa- Foetida Resin Root and Shoot on the VEGF and FGF Gene Expression in the Chorioallantoic 

Membrane of Chick Embryos. Pejouhesh dar Pezeshki. 2024;48(1):50-62. 

 

_________________ 
 j.khayatzadeh@mshdiau.ac.ir آدرض پست الکترًٍیکی: ؛سازُ ذیبط خیٌب ًَیسٌذُ هسئَل هکبتببت:*

  .ایزاى هؾْس، اعلاهی، آساز زاًؾگبُ هؾْس، ٍاحس ؽٌبعی، سیغت گزٍُ

 چکیذُ
 رؽس كبکتَرّبي كزایٌس، ایي هَلکَلی ّسایت زر افلی ػبهل .اعت ثبكت زر هَخَز ّبيرگ اس خسیس ّبيرگ سزى خَاًِ سیغتی كزایٌس آًضیَصًش: ٍ ّذف سببمِ

 تزهین هبًٌس ّبییكزآیٌس زر رگشایی ًوؼ عزكی اس ٍ پشؽکی گیبُ ػلَم اّویت ثِ تَخِ ثب. ّغتٌس( FGF) كیجزٍثلاعتی رؽس كبکتَر ٍ( VEGF) ػزٍهی اًسٍتلیبل

 گیبّبى اس یکی ػٌَاى ثِ) آًـَسُ گیبُ عبهِ ٍ ریؾِ ّیسرٍالکلی ػقبرُ اثز ثزرعی پضٍّؼ ایي ّسف گذاري،تروک ٍ خلت رؽس هبػسگی، ّبيعیکل سذن،

 .ثَز خَخِ خٌیي( CAM) کَریَآلاًتَئیک پززُ آًضیَصًش هغیز زر VEGF ٍ FGF ّبيصى ثیبى تـییزّبي ثز( عٌتی عت زر ؽبذـ زارٍیی

 ٍ ،(pbs) آسهبیؾگبّی ؽبّس ؽبّس، گزٍُ ؽبهل گزٍُ ّؾت ثِ تقبزكی عَر ثِ Ross ًضاز زارًغلِ هزؽترن ػسز 80 تؼساز تدزثی، پضٍّؼ ایي زر :رٍش کبر

 ثز هیکزٍگزم 300 ٍ 200 ،100 زٍسّبي ثب تدزثی ّبيگزٍُ ٍ عبلیي ًزهبل ثب آسهبیؾگبّی ؽبّس گزٍُ اًکَثبعیَى، ّؾتن رٍس زر. ؽسًس توغین تدزثی گزٍُ ؽؼ

 گیزياًساسُ ٍ ػزٍم تؼساز ؽوبرػ ثزاي کَریَآلاًتَئیک پززُ اس ثززاريػکظ زٍاسزّن، رٍس زر .ؽسًس تیوبر آًـَسُ گیبُ ریؾِ ٍ عبهِ ّیسرٍالکلی ػقبرُ لیتزهیلی

 ٍ t- test آهبري ّبيآسهَى تَعظ ؽسُ آٍريخوغ ّبيزازُ .گزكت اًدبم cDNA عبذت ٍ RNA اعترزاج ثزاي CAM ًوًَِ تْیِ. ؽس اًدبم ػزٍم عَل

ANOVA ؽسًس ثزرعی. 

 ًؾبى ؽبّس گزٍُ ثِ ًغجت را( P > 05/0( هؼٌبزاري کبّؼ تیوبرؽسُ گزٍُ زر( 1/31 ±78/0) ػزٍم عَل ٍ( 26/ 1 ± 45/3)  ػزٍم تؼساز هیبًگیي ّب:بفتِی

 .ثَز ؽبّس گزٍُ اس کوتز( P > 05/0(  هؼٌبزاري عَر ثِ تیوبرؽسُ گزٍُ زرVEGF (3045/0 )ٍ FGF (4229/0 ) ّبيصى یبىث هیشاى ّوچٌیي. زاز

خَخِ  خٌیي یَآلاًتَئیکپـززُ کَر ییسارگ رًٍس ٍ VEGFٍ FGF  ّبيصى یبىث یشاىه ثزس تَاًیآًـَسُ ه یبُگ ّیسرٍالکلیػقبرُ  رعسهی ًظزثِ :یریگجِیًت

 .گذارز تأثیز
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 همذهِ
 ّبي ٍاعکَلَصًش اس علَل یسُزر اثز پس یذًَ ّبي رگًرغتیي 

 یحٍ ثِ تسر آیٌس یذبؿ ثِ ٍخَز ه یؼثب آرا یبلآًسٍتل عبس یؼپ

کِ  کٌٌس یه یسخس ّبي ؽبذِ یلتَعؼِ ٍ تؾک ،ثِ اًتؾبر ؽزٍع

كؼبل  یزتکث یٌسكزآ ییسا رگ یب یَصًش. آًضگَیٌسیه یَصًشثِ آى آًض

كؼبل هغتلشم ثزّن  ّبي رگ یلاعت ٍ تؾک یبلاًسٍتل ّبي علَل

ذبرج  یکظهبتز یبل،اًسٍتل ّبي علَل یيّوبٌّگ ث ّبي کٌؼ

زر  ّب علَل یي(. ا1) اعت آًْبکٌٌسُ احبعِ ّبي ٍ علَل یعلَل

ؽسى زر پبعد ثِ ػَاهل كؼبل ییتَاًب یٍل ،ثلَؽ ذبهَػ ّغتٌس

ثسى  یشیَلَصيزر ك يضزٍر یٌسكزآ یک ییسا هٌبعت را زارًس. رگ

 ییسا کٌٌسُ رگکٌٌسُ ٍ هْبرالوب يكبکتَرّب یيثب ٍاعغِ تؼبزل ث

ثزٍس  يثزا یٌِثزٍز، سه یيتؼبزل اس ث یيا کِ ی. زر فَرتاعت

 (.2) ؽَز یاسخولِ رؽس ٍ هتبعتبس تَهَر كزاّن ه ّب یوبريث یثزذ

ؽبهل كبکتَر علَل  یَصًشهؤثز ثز آًض يكبکتَرّب یيتز هْن

، كبکتَر رؽس (EGF) یتلیبل، كبکتَر رؽس اپ (SCF)یبزيثٌ

ٍ  (PDGFّب )كبکتَر رؽس هؾتن اس پلاکت ،(FGF) یجزٍثلاعتیك

 (. 3اعت ) (VEGF) یبلیاًسٍتل یكبکتَر رؽس ػزٍه یيّوچٌ

 یؾزكتِپ يتَهَرّب یزًظ یکپبتَلَص ّبي یوبرياس ث یبريزر ثغ

 ّبي یوبرياس ث یبريٍ ثغ یيهتبعتبس، ٍرم هلبفل، تقلت ؽزائ

ًوؼ  عتبس. هتبیبثس یه یؼاكشا یزيثِ عَر چؾوگ یَصًشآًض یگزز

. ؽًَسیزارز کِ هٌدز ثِ هزگ ه ّبیی عزعبى زر گغتزط  یضٍُ

 یػزٍم ذًَ یناس عز یعزعبً ّبي رًٍس هتبعتبس علَل یزر ع

 یتٍ زر ًْب ؽًَس یٍارز ه ّب ثبكت یززُ ٍ ثِ عبکزهْبخزت ًوَ

 (.4)ؽًَس  یعبلن ثسى ه ّبي ؽسى ثبكت یززرگ عجت

رٍػ  ّب علَلٍ هتؼبهت آى هْبر هتبعتبس  ییسا رٍ هْبر رگیياس ا 

هوبثلِ ثب عزعبى اعت ٍ ؽٌبذت ػَاهل  يثزا يرآهسهٌبعت ٍ کب

ثِ  یبتیهْن ٍ ح یبرًزهبل ثغیزؿ یبًزهبل ٍ  ییسا زر رگ یززرگ

ثِ عَر گغتززُ  یبّی(. ثب تَخِ ثِ هقزف هٌبثغ گ5) رعسیًظز ه

 یتاّو ّب یوبريآًْب زر ث یهلل هرتلق ًوؼ زرهبً یبىزر ه

کوتز  یػَارك خبًج یلثِ زل یيکززُ اعت. ّوچٌ یساپ یبريثغ

 يضستَهَر ّبيیتتزک ییثب ّسف ؽٌبعب ّبِ اًدبم هغبلؼ یبّبىگ

کززُ اعت.  یساپ یبًیؽب یتاّو یبّیگ أثب هٌؾ ییسا ٍ ضسرگ

زارًس ٍ ؿبلجبً زر  يهَ یساًیاکغ یذَاؿ آًت یكٌل ّبيیتتزک

 (.6)ؽًَس یه یبكت یدبتّب ٍ عجش یَُه

ّب،  ، تبًيیسّباسخولِ كلاًٍٍَئ یهرتلل ّبيیتتزک يحبٍ یبّبىگ

ّب، یٌَىکَئ یسّب،، تزپٌَئیسّبّب، آلکبلَئ یي، عبپًَیسّباعتزٍئ

 تَاًٌس یه ّبیتتزک یيکِ ا ّغتٌس ریيٍ کَهب یهلج یکَسیسّبيگل

اس  یهرتلق ًبؽ ّبي یوبريزر زرهبى ث ياثبلوَُ یلپتبًغ

تَخِ  سگیثِ تب(. 7را زارا ثبؽٌس ) یَصًشآًض یکپبتَلَص ّبي یؼِضب

ثِ ػٌَاى  يٍ عٌتش یؼیعج ياس هحووبى ثِ کؾـق زارٍّب یبزيس

هؼغَف ؽسُ اعت تب ثتَاًٌس آًْب را ثِ  یَصًشضسآًض ّبيیتتزک

اس  یثرؾ حساهل یبهرتلق ٍ  ّبي عزعبىػٌَاى زرهبى 

 (.8تَهَرّب هغزح کٌٌس ) یزرهبً ّبي پزٍتکل

اس  یزاىا یثَه یبّبىگ اسخولِ (Ferula assa-foetida) آًـَسُ 

 ییذَاؿ زارٍ ياعت کِ زارا  (Apiaceae)یبىذبًَازُ چتز

افلی ٍاخس ذَاؿ زارٍیی آى ؽبهل  ّبي . تزکیتاعت یكزاٍاً

ّـبي ضـزٍري  ( ٍ رٍؿي25زرفس(، فوؾ )40-64زرفس) رسیـي

( اعـت. ثرـؼ رسیٌی آى ؽبهل كزٍلیک اعـیس ٍ 10-17زرفس)

ّب ٍ عبیز  اعـتزّبي آى، کَهـبریي، عـشکَیی تزپي کَهبریي

ٍخَز  زلیل(. ثـَ ٍ هـشُ ذـبؿ آًـَسُ ثِ 9) اعتتزپٌَییسّب 

کـِ ؽبهل زي، تزي ٍ  اعتعَللَرُ زر فوؾ آًـَسُ  ّبي تزکیت

َس، راهٌَس، تتزاعَللیسّب ّغـتٌس. فـوؾ آى زاراي گلـَکش، گبلاکت

كزار آى اس  ّـبي ّب ثَزُ ٍ رٍؿي عبکبریسّب ٍ گلیکَپزٍتئیيپلی

آًـَسُ زر  عَللَرُ ٍ تزپٌَییسّب تؾکیل ؽسُ اعـت. ّبي تزکیت

آٍر ٍ هوَي هلت تْیِ زارٍّبي ضسهبرذ، ضستؾٌح، هبػـسُ

ّبي ػقجی ٍ تٌلغی ًظیز  ٍ زر ركغ ثیوبري ؽَز هیاعتلبزُ 

چٌیي زر ركغ یجَعـت اكـزاز هغي اعپبعن حٌدزُ ٍ آعن ٍ ّو

ضسهیکزٍثی ٍ ضساًگلی ثزاي آًـَسُ ًیش گشارػ  آثبر. اعتهؤثز 

 (.10ؽسُ اعت )

اعتلبزُ اس  یَصًشآًض یثزرع ثزاي یؾگبّیآسهب ّبي اس هسل یکی

اعتلبزُ اس  ی. اس عزكاعتخَخِ   یيخٌ یَآلاًتَئیکپززُ کَر

ٍ چَى  اعتِ رٍػ عبزُ ٍ هوزٍى ثِ فزك یک زار یيهزؽ خٌ ترن

    ػوز یوِثغتِ اعت، ً یغتنع یک یَآلاًتَئیکپززُ کَر

 ّبي هسلًغجت ثِ  ؽًَس یکِ اعتلبزُ ه یهرتلل ّبيیتتزک

 یضسعزعبً آثبر(. ثب تَخِ ثِ 11) ذَاّس ثَز یؾتزث یَاًیح
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ػقبرُ  آثبرزر هَرز   اي تبکٌَى هغبلؼِ یٌکِآًـَسُ ٍ ًظز ثِ ا

پززُ  یَصًشآًض يٍ عبهِ آى رٍ یؾِفوؾ ر یسرٍالکلیّ

 یيّسف اس ا اعت، ًؾسُ هؾبّسُخَخِ   یيخٌ یَآلاًتَئیککَر

 یَصًشزر رًٍس آًض VEGF ٍFGF يّب صى یبىث یهغبلؼِ ثزرع

 یسرٍالکلیخَخِ تحت اثز ػقبرُ ّ یيخٌ یَآلاًتَئیکپززُ کَر

 ثِ زار یيهزؽ خٌ ترن يآًـَسُ ثز رٍ یبٍُ عبهِ گ یؾِفوؾ ر

اٍل عبل  یوِهغبلؼِ زر ً یي. اثَز یؾگبّیهسل آسهب یکػٌَاى 

 .هؾْس اًدبم ؽس یزر زاًؾگبُ آساز اعلاه 1402

 رٍش کبر
اًدبم ؽس.  1402ثَز کِ زر عبل  تدزثیپضٍّؼ  یک هغبلؼِ یيا

آساز هؾْس ثب  یاذلام زر پضٍّؼ زاًؾگبُ ػلَم پشؽک یتِکو

 تأییسهغبلؼِ را  یيا IR.IAU.MSHD.REC.1402.101ؽٌبعِ 

 Rossزار ًضاز  ًغلِ ّبي هزؽ اس ترن ّبیییؾباًدبم آسهب ي. ثزاکزز

هَرز هغبلؼِ  يّب اعتلبزُ ؽس. ًوًَِ یؾگبّیثِ ػٌَاى هسل آسهب

اًدبم  ي. ثزاؽس تْیِهؾْس  يخْبز کؾبٍرس رياس ؽزکت هزؿسا

 ّب تحوین یززار هغبثن عب هزؽ ًغلِ ػسز ترن 80تؼساز  ّبِ هغبلؼ

 توغین آسهبیؾگبّی گزٍُ ّؾتثِ  تقبزكی رعَ ثِؽسُ  اًدبم

 ،(یوبرگزٍُ ؽبّس )ثسٍى ت ؽبهلهَرز هغبلؼِ  ّبي گزٍُ. ؽسًس

ٍ  1 تدزثی ّبي گزٍُ ،(یيثب ًزهبل عبل یوبر)ت یؾگبّیؽبّس آسهب

ٍ  100 زٍسآًـَسُ  یبُگ یؾِر یسرٍالکلیثب ػقبرُ ّ یوبر)ت 3 ٍ 2

200  ٍ300 µl/ ml )ٍ ٍُثب  یوبر)ت 6ٍ  5ٍ  4 تدزثی ّبي گز

  300ٍ  200ٍ  100آًـَسُ زٍس  یبُگ عبهِ یسرٍالکلیػقبرُ ّ

µl/ ml )(.12) ثَز 

 آًغَزُ یبُگ سبلِ ٍ ریطِ یذرٍالکلیعصبرُ ّ سبزی آهبدُ

. ؽس تْیِ زارٍیی گیبّبى ؽزکتآًـَسُ اس  یبُگ عبهِ ٍ ریؾِ پَزر

( (Soxhlet Extractorتَعظ رٍػ عَکغلِ  یالکل ّیسرٍػقبرُ 

 یي. زر اؽس یِاعت تْ یؾگبّیآسهب یرٍػ هتساٍل ػلو یککِ 

 یعبهِ زاذل کبؿذ فبك یبٍ  ریؾِگزم اس پَزر  100رٍػ هوسار 

ثبلي تِ گزز زر ثرؼ  یکٍ ثِ زعتگبُ عَکغلِ کِ ؽبهل  یرتِر

 ثزاياًتوبل زازُ ؽس.  ،اعت یهجزز زر ثرؼ كَهبً یکٍ  ییٌیپب

اتبًَل  یعیع 200حسٍز  آًـَسُ، گیبُ یالکلّیسرٍػقبرُ  یِتْ

اًدبم  یزيگ ٍ ػقبرُ ُؽس یرتِزرفس زر هحلظِ هرقَؿ ر 96

اًدبم ؽس تب توبم ػقبرُ  یزٍ رٍس هتَال یزر ع یزيگ. ػقبرُؽس

. عپظ ػقبرُ زر زعتگبُ ؽَزاعترزاج ٍ خسا  یبُهبثل حل اس گ

 اٍلیِ حدن عَم یک تب ؽسزر ذلا هزار زازُ  یزتوغ يرٍتبتَر

زرخِ ثِ  45 ياًکَثبتَر ثب زهب زرػقبرُ  آى اس ثؼس. ؽَز یظـلت

 زر. ؽَزثِ عَر کبهل ذؾک  تب گزكتعبػت هزار  24هست 

 هَرز ّبي  ؿلظت آٍرزى زعت ثِ ثزاي ؽسُ ذؾک ػقبرُ ًْبیت

 (.13) ؽس ین( رهPBS) هرقَؿ حلال ثب ًظز

 دار جٌیي هرغ تخنبِ  تسریك

کززى پَعتِ آًْب ثب  یؽسُ پظ اس ضسػلًَ یِتْ ّبي هزؽ ترن

 یغتنزرًب ع یزاى)ا یکؾ زرفس، زر زعتگبُ خَخِ 70الکل 

زرفس  60تب  55ٍ رعَثت  گزاز یزرخِ عبًت 38 يپبرط( ثب زهب

رٍؽي ٍ زر حبلت چزذؼ  یتهزار زازُ ؽس ٍ زعتگبُ زر ٍضؼ

ٍ  یکاتَهبت یلتجس يثزا یکؾذَزکبر هزار گزكت. زعتگبُ خَخِ

زر  ؽَز، یرٍسُ اعتلبزُ ه یکزار ثِ خَخِ  هزؽ ًغلِ ر ترنذَزکب

 یکزار زر زاذل زعتگبُ هزار گزكتِ ٍ خَخِ  ًغلِ هزؽ ٍاهغ ترن

ترن ثِ خَخِ ثِ فَرت  یلتجس یٌس. كزآؽَز یرٍسُ اس آى ذبرج ه

 یلاعتز یظزر ؽزا یَى. رٍس زٍم اًکَثبعیززگ یه اًدبم یکاتَهبت

هزؽ  زر عوت پْي ترن یلاعتز ثِ کوک پٌظ یٌبرَّز لاه یزٍ س

 یدبزآى پٌدزُ ا ییٍ عپظ زر عوت پْلَ یدبزا یعَراخ کَچک

پَؽبًسُ  یلاعتز یلنلاهل، چغت ٍ پبراك یلِثِ ٍع یشؽس ٍ هحل ً

ثزگززاًسُ ؽس. رٍس ّؾتن  یکؾ ثِ زعتگبُ خَخِ ّب هزؽ ٍ ترن

پززُ  يثبس ؽس ٍ رٍ یٌبرَّز لاه یزپٌدزُ زر س یَىاًکَثبع

 4×4×1ثِ اثؼبز  یٌیاعلٌح صلات یکخَخِ  یَآلاًتَئیککَر

. زر یززگ اًدبم یِزر آى ًبح یوبرّبهتز هزار زازُ ؽس تب ت یلیه

اًدبم ٍ زر  یيثب ًزهبل عبل یوبرت یؾگبّیًوًَِ ؽبّس آسهب

 یبٍُ عبهِ گ یؾِر یسرٍالکلیثب ػقبرُ ّ یوبرتحت ت يّب ًوًَِ

 يّب اس ػقبرُ زٍلیتزیکه 10هوسار  یٌیآًـَسُ ثِ اعلٌح صلات

اضبكِ µg/ ml  300ٍ  200ٍ  100 يثب زٍسّب آًـَسُ یسرٍالکلیّ

 زعتگبُّب ثِ  هزؽ ثغتِ ؽسًس ٍ ترن زٍثبرُّب  عپظ پٌدزُ ؽس،

اس  یزتقبٍ یَىثزگززاًسُ ؽس. زر رٍس زٍاسزّن اًکَثبع یکؾ خَخِ

ّب ثب اعتلبزُ  توبم ًوًَِ یَآلاًتَئیکعغح پززُ کَر یػزٍم ذًَ

اكشار  ٍ ثب کوک ًزم یِتْ یوبتیتحو یکزٍعکَحاس كَتَاعتزٍئَه

imageJ زر عغح هوغغ  یػزٍه ّبي تؼساز ٍ عَل اًؾؼبة
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 لکبر عَ یبىؽس. زر پب یزيگّب اًساسُ توبم ًوًَِ يثزا یکغبى

 یشّز گزٍُ ً ّبي یيخٌ ٍسىٍ   یکیهَركَلَص یتٍضؼ یزه -يعز

 (.  14) ؽسٍ ثجت  یثزرع

  RNAاستخراج 

 یٌیخسا ٍ ثِ زرٍى ّبٍى چ CAM، پززُ RNA اعترزاج ثزاي

ٍ پَزر  یسُکَث یغاًتوبل زازُ ؽس ٍ ثب اعتلبزُ اس است هب یلاعتز

 RNAاعترزاج  یتعجن پزٍتکل ک RNAؽس. هزاحل اعترزاج 

 RNA( اًدبم ؽس. عپظ S-10201) یبآع یغت)ؽزکت زًب س

ثِ زعت آهسُ تب هزاحل  يّب اعترزاج ؽسُ تـلیظ ؽس. ًوًَِ

 يؽسًس. ثزا يًگْسار گزاز یعبًت زرخِ -20زر  ینتحو يثؼس

آى تَعظ  یتٍ کو یلیتک RNAاعترزاج  یاس زرعت یٌبىاعو

ٍ  ؽس یًبًَزراح ثزرع ياعپکتزٍكتَهتز یکصل الکتزٍكَرس ٍ تکٌ

. ؽسعٌتش  cDNAاعترزاج ؽسُ  ّبي زر هزحلِ ثؼس اس ًوًَِ

ٍ زر  یِاس ؽزکت پبرط تَط تْ cDNAهرقَؿ عٌتش  یتک

ثبسگززاًسُ  گزاز یزرخِ عبًت -20 یشرّب ثِ كز cDNAعٌتش  یبىپب

 (.15) ؽسًس

 یکبب استفبدُ از تکٌ VEGF ٍFGF  یّب شى یبىب بررسی

Real time PCR 
 ثِ   یاذتقبف  یوزّبيپزا  VEGFٍ FGF صى  یبىث یثزرع يثزا

 یاس زرعت یٌبىاعو ثزايٍ عپظ  یعزاح  NCBIعبیتکوک 

ثِ ػٌَاى  GAPDHصى  یوزپزا یتَال یي. ّوچٌؽس BLASTآى 

 یتَال 1. خسٍل ؽس یٍ عزاح ییيصى تؼ یپیٌگٍط کبّ

. زر زّسیرا ًؾبى ه ینتحو یيزر ا ؽسُ اعتلبزُ یوزّبيپزا

 يّب صى تحت تأثیز ػقبرُ یبىثِ پبعد ث یبثیزعت يثزا بیتًْ

، اعبط ایي ثز. ؽساًدبم  Real Time PCRٍاکٌؼ هَرز ًظز، 

 یکزٍلیتزه ّلت ،Bioneerاس ؽزکت   Master Mixیکزٍلیتزه10

 یکؽسُ،  تْیِ cDNA یکزٍلیتزه یک یل،آة هوغز اعتز

 Reverse یوزپزا هیکزٍلیتز یکٍ  Forward یوزپزا هیکزٍلیتز

صى  یبىث ثزاي PCR ثٌسي سهبى ثزًبهِ. ؽسًس تزکیت ثبّن

VEGF ٍ FGF  :زر  یِاٍل یَىهزحلِ زًبتَراع یکػجبرت ثَز اس

 40زًجبل آى  ثِ یوِ،زه 10ثِ هست   گزاز عبًتیزرخِ  95 يزهب

ثِ هست  گزاز عبًتیزرخِ  95 يزر زهب ٍاعزؽتؽبهل  یکلع

 ثبًیِ 30ثِ هست  گزاز عبًتیزرخِ  60 يزر زهب اتقبل، یِثبً 20

ٍ  ثبًیِ 30ثِ هست  گزاز عبًتیزرخِ  72 يزر زهب عبسي عَیل ٍ

 پٌحثِ هست  گزاز عبًتیزرخِ  72 يزر زهب ًْبیی عبسي عَیل

صل آگبرٍس  يثز رٍ PCRهحقَلات  یبىاًدبم گزكت. زر پب یوِزه

ؽسًس زرفس حبٍي اتیسیَم ثزٍهبیس هٌتول ٍ الکتزٍكَرس  یک

(16.) 

 

 VEGF ،GAPDH  ٍFGF ّبی شى اختصبصی ّبی پرایور تَالی -1جذٍل 

 (Reverseبرگطت  ) یتَال (Forwardرفت ) یتَال شى ًبم فیرد

1 VEGF CCTGCCTTGC TGCTCTACC CACACAGGATGG CTTGAAG 

2 GAPDH TGCTGGTGCTGAGTATGTCG GCATGTCAGATCCACAACGG 

3 FGF AAACAGCGTCTTCAGTATCC ATCCTCTCCACAAACTCACA 

 

 آهبری آًبلیس

 ٍ Excel آهبري يّب اكشار ؽسُ تَعظ ًزم آٍري خوغ ّبي زازُ

SPSS 20 زر ایي  ؽسُ ّبي آهبري اعتلبزُ . رٍػؽسًس تحلیل

(، T-student) اعتیَزًت تی آسهَى :ػجبرت ثَزًس اس پضٍّؼ

 تَکیٍ آسهَى  One-Way ANOVA)عزكِ ) یک یبًظٍار یشآًبل

(Tukey-Test .)ّبي ٍ ًوَزار یبرهؼ ي، ذغبهیبًگیي اس ّوچٌیي 

 يزاربهؼٌ عغح. ؽس اعتلبزُ اعلاػبت تَفیق ثزاي عتًَی

 .ؽس گزكتِ ًظز زرفس زر آهبري

 ّب یبفتِ
 یبىث ییزّبيتـ یشاىٍ ه یَصًشرًٍس آًض یثب ّسف ثزرع ینتحو یيا

عبهِ ٍ  یالکلیسرٍثب ػقبرُ ّ یوبرتحت ت VEGFٍ FGF صى 

 یيزر خٌ CAMپززُ  یؾگبّیَسُ زر هسل آسهبـآً یبُگ یؾِر

 .گزكت اًدبمخَخِ 
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 ضذُهطبلعِ ّبی گرٍُ در عرٍلی ّبی اًطعبةتعذاد  -1 ًوَدار

 
ثب ( 29/ 5 ± 45/2) تؼساز ػزٍم زر گزٍُ ؽبّس  یبًگیيه هوبیغِ

ًؾبى زاز کِ اذتلاف  ( 29/ 2 ± 13/1) یؾگبّیؽبّس آسهب

زر  ثٌبثزایي،(. P > 05/0زٍ گزٍُ ٍخَز ًسارز ) یيا یيث يهؼٌبزار

. ؽس یغِثب گزٍُ ؽبّس هوب ّب توبم ًوًَِ يثؼس ّبي یثزرع

 100ثب  یوبر)ت 1 یگزٍُ تدزث یيتؼساز ػزٍم ث یبًگیيه هوبیغِ

آًـَسُ( ثب  یبُگ یؾِر یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ یتزل یلیثز ه یکزٍگزمه

         ًسارزٍخَز  يگزٍُ ؽبّس ًؾبى زاز کِ تلبٍت هؼٌبزار

(05/0 < P .)3ٍ ( 23/ 1 ± 07/2)  2 یگزٍُ تدزث یغِهوب اهب 

ثز  یکزٍگزمه 300ٍ  200ثب  یوبرت یت)ثِ تزت (19/ 2 ± 55/2)

آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس  یبُگ یؾِر یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیه

. ثَززرفس  5 يزر عغح ذغب يلبٍت هؼٌبزارت زٌّسُ ًؾبى

تؼساز ػزٍم زر ًوًَِ ؽبّس ثب  یبًگیيه هوبیغِ یيّوچٌ

 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 6ٍ  5، 4 یتدزث يّب  گزٍُ

آًـَسُ(  یبُعبهِ گ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه

 .(P >05/0آًْب ٍخَز ًسارز ) یيث يهؼٌبزار اذتلافًؾبى زاز کِ 

 

 

 
 ضذُهطبلعِ ّبی گرٍُ در عرٍلی ّبی اًطعبةطَل  هیساى -2 ًوَدار
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     زر گزٍُ ؽبّس  ػزٍهی ّبي اًؾؼبة عَل یبًگیيه یغِهوب

ًؾبى   (34/ 9 ± 25/1) یؾگبّیثب ؽبّس آسهب (35/ 1 ± 35/1)

      زٍ گزٍُ ٍخَز ًسارز  یيا یيث يزاز کِ اذتلاف هؼٌبزار

(05/0 < P .)ّب ثب گزٍُ  توبم ًوًَِ يثؼس يّب یزر ثزرع ثٌبثزایي

گزٍُ  یيػزٍم ث  عَل یبًگیيه یغِ. هوبؽس یغِؽبّس هوب

اس ػقبرُ  لیتز یلیه زث یکزٍگزمه 100ثب  یوبر)ت 1یتدزث

آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زاز کِ تلبٍت  یبُگ یؾِر یسرٍالکلیّ

 2 یگزٍُ تدزث یغِ(. اهب هوبP > 05/0ٍخَز  ًسارز ) يهؼٌبزار

ثب  یوبرت یت)ثِ تزت (28/ 02 ± 75/1)  3ٍ  (30/ 05 ± 82/1)

 یؾِر یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ  200

زر  يبزارآًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زٌّسُ تلبٍت هؼٌ یبُگ

 عَل یبًگیيه یغِهوب یيثَز. ّوچٌ زرفس 01/0 يعغح ذغب

)ؽبهل  5ٍ  4 یتدزث يّب زر ًوًَِ ؽبّس ثب گزٍُ یاًؾؼبثبت ػزٍه

 یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 200ٍ  100ثب  یوبرت

آًْب ٍخَز  یيث يآًـَسُ( ًؾبى زاز کِ اذتلاف هؼٌبزار یبُعبهِ گ

ثب  یوبر)ت (30/ 03 ± 15/1)  6 یگزٍُ تدزث یغًِسارز. اهب هوب

 یبُگ عبهِ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300

زر عغح  يآًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زٌّسُ تلبٍت هؼٌبزار

 .ثَز زرفس 01/0 يذغب

 

 
 ضذُ یّب در گرٍُ یده –سریطَل  هیساى -3ًوَدار 

 
 ± 55/2) زر گزٍُ ؽبّس  یزه - عزيعَل  یبًگیيه یغِهوب

ًؾبى زاز کِ   (05/40 ± 15/1) یؾگبّیثب ؽبّس آسهب (2/41

(. P > 05/0زٍ گزٍُ ٍخَز ًسارز ) یيا یيث ياذتلاف هؼٌبزار

 یغِّب ثب گزٍُ ؽبّس هوب توبم ًوًَِ يثؼس يّب یزر ثزرع ثٌبثزایي

 2ٍ  1 یگزٍُ تدزث یيث زهی - يعَل عز یبًگیيه یغِ. هوبؽس

اس ػقبرُ  لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 200ٍ  100ثب  یوبرت یت)ثِ تزت

آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زاز کِ تلبٍت  یبُگ یؾِر یسرٍالکلیّ

   3 یگزٍُ تدزث یغِ(. اهب هوبP > 05/0ٍخَز ًسارز ) يهؼٌبزار

اس ػقبرُ  لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ثب  یوبر)ت  (32/ 2 ± 45/2)

زٌّسُ تلبٍت  آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى یبُگ یؾِر یسرٍالکلیّ

 یغِهوب یيزرفس ثَز. ّوچٌ 01/0 يزر عغح ذغب يهؼٌبزار

، 4 یتدزث يّب زر ًوًَِ ؽبّس ثب گزٍُ زهی - يعَل عز یبًگیيه

 لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 6ٍ  5

آًـَسُ( ًؾبى زاز کِ اذتلاف  یبُعبهِ گ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ

 (.P > 05/0آًْب ٍخَز ًسارز ) یيث يهؼٌبزار
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 ضذُ هطبلعِ یّب در گرٍُ جٌیي ٍزى هیساى -4ًوَدار 

 
ثب ( 4/ 5 ± 55/0) زر گزٍُ ؽبّس  ّب خٌیي ٍسى یبًگیيه یغِهوب

 يًؾبى زاز کِ اذتلاف هؼٌبزار( 3/ 9 ± 2/0) یؾگبّیؽبّس آسهب

زر  ثٌبثزایي(. P > 05/0زٍ گزٍُ ٍخَز ًسارز ) یيا یيث

. ؽس یغِّب ثب گزٍُ ؽبّس هوب توبم ًوًَِ يثؼس يّب یثزرع

، 1 یتدزث يّب گزٍُ یيث ّب یيٍسى خٌ یبًگیيه یبًگیيه یغِهوب

  لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 3ٍ  2

آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زاز  یبُگ ریؾِ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ

 یغِهوب یي(. ّوچPٌ > 05/0ٍخَز ًسارز ) يکِ تلبٍت هؼٌبزار

ٍ  5، 4 یتدزث يّب زر ًوًَِ ؽبّس ثب گزٍُ ّب خٌیي ٍسى یبًگیيه

اس  لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 6

آًـَسُ( ًؾبى زاز کِ اذتلاف  یبُعبهِ گ یسرٍالکلیػقبرُ ّ

 (.P > 05/0آًْب ٍخَز ًسارز ) یيث يهؼٌبزار

 

 
 ضذُهطبلعِ ّبی در گرٍُ  VEGFشى بیبى یساىه -5ًوَدار
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زر گزٍُ ؽبّس ثب ؽبّس   VEGFصى ثیبى هیشاى یغِهوب

زٍ گزٍُ  یيا یيث يًؾبى زاز کِ اذتلاف هؼٌبزار یؾگبّیآسهب

توبم  يثؼس يّب یزر ثزرع ثٌبثزایي(. P > 05/0ٍخَز ًسارز )

 VEGFصى ثیبى هیشاى یغِ. هوبؽس یغِّب ثب گزٍُ ؽبّس هوب ًوًَِ

       200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 3ٍ  2، 1 یتدزث يّب گزٍُ یيث 

  یبُگ ریؾِ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ 

عغح  زر يآًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس ًؾبى زاز کِ تلبٍت هؼٌبزار

 ثیبى هیشاى یغِهوب یي. ّوچٌزارز ٍخَز زرفس 5ي ذغب

)ؽبهل  6ٍ  5، 4 یتدزث يّب زر ًوًَِ ؽبّس ثب گزٍُ  VEGFصى

اس ػقبرُ  لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه 300ٍ  200، 100ثب  یوبرت

 زر يآًـَسُ( ًؾبى زاز کِ تلبٍت هؼٌبزار یبُعبهِ گ یسرٍالکلیّ

 .زارز ٍخَززرفس  5 يعغح ذغب

 

 
 ضذُ هطبلعِ یّب در گرٍُ FGF شى یبىب هیساى -6ًوَدار

 
 یؾگبّیزر گزٍُ ؽبّس ثب ؽبّس آسهب  FGFصى ثیبى هیشاى یغِهوب

زٍ گزٍُ ٍخَز ًسارز  یيا یيث يًؾبى زاز کِ اذتلاف هؼٌبزار

(05/0 < P .)ّب ثب گزٍُ  توبم ًوًَِ يثؼس يّب یزر ثزرع ثٌبثزایي

 يّب گزٍُ یيث FGFصى  یبىث هیشاى یغِ. هوبؽس یغِؽبّس هوب

ثز  یکزٍگزمه 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 3ٍ  2، 1 یتدزث

آًـَسُ( ثب گزٍُ ؽبّس  یبُگ ریؾِ رٍالکلییساس ػقبرُ ّ لیتز یلیه

زرفس ٍخَز  5 يعغح ذغب زر يًؾبى زاز کِ تلبٍت هؼٌبزار

زر ًوًَِ ؽبّس ثب   FGFصى ثیبى هیشاى یغِهوب یيزارز. ّوچٌ

 300ٍ  200، 100ثب  یوبر)ؽبهل ت 6ٍ  5، 4 یتدزث يّب گزٍُ

آًـَسُ(  یبُعبهِ گ یسرٍالکلیاس ػقبرُ ّ لیتز یلیثز ه یکزٍگزمه

زرفس  05/0 يعغح ذغب زر يًؾبى زاز کِ تلبٍت هؼٌبزار

 .ٍخَز زارز

 بحث

آًـَسُ  یبُگ ّیسرٍالکلیًؾبى زاز ػقبرُ  یثزرع یيا یحًتب

 ٍ VEGFٍ FGF  ّبي صى یبىث یشاىه زاري بس ثِ عَر هؼٌتَاً یه

را کبّؼ  زار خٌیيهزؽ  ترن یَآلاًتَئیکپـززُ کَر ییسا رگ رًٍس

فوؾ گیبُ آًـَسُ اعت  ّبي زّس. اعیس گبلجبًیک یکی اس تزکیت

 عجتّب ثَزُ ٍ ّوچٌیي  عیتَتَکغیک رٍي علَل آثبرزاراي  کِ

تَاى گلت اعیس ؽَز. ثٌبثزایي هی کبّؼ تکثیز علَلی هی

ّبي  گبلجبًیک هَخَز زر ػقبرُ ایي گیبُ رٍي تکثیز علَل

کبّؼ تکثیز ٍ  عجتتِ ٍ آًسٍتلیبل ػزٍم ذًَی اثز هْبري زاؽ

 ػزٍهی ؽسُ اعت ّبي زر ًتیدِ کبّؼ تؼساز ٍ عَل اًؾؼبة

(17 .)Shabestarian ٍ ِاي اػلام کززًس اعیس ّوکبراى زر هغبلؼ

آپَپتَس زر  يگبلجبًیک هَخَز زر گیبُ آًـَسُ هٌدز ثِ الوب
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ّوکبراى زریبكتٌس  ٍ Buhr (.18) ؽَز آًسٍتلیبلی هی ّبي علَل

اس  ّغتٌسفوؾ آًـَسُ  ّبي تَپَتکبى کِ اس تزکیت کبهپتَتغیي ٍ

خلَگیزي  In vitro آًسٍتلیبل اًغبًی زر ؽزایظ ّبي رؽس علَل

عبػت پظ اس هغغ ػقبرُ اس هحیظ،  96کٌس ٍ ایي هْبر تب  هی

هبًس. ایي زٍ تزکیت ػلاٍُ ثز كؼبلیت ضسرگشایی، ثبهی هی

ؿیزهغتوین اثز سایی ًیش ثِ فَرت تَاًٌس اس عزین هْبر رگ هی

کزز گیبُ آًـَسُ  ثبثت Sarkar (.19) سضستَهَري زاؽتِ ثبؽٌ

 ّبي حبٍي هوسار سیبزي ایشٍكلاًٍَئیس اعت کِ اس تکثیز علَل

 (.20) کٌس هوبًؼت هی VEGF ٍ FGF اًسٍتلیبل الوبء ؽسُ تَعظ

Mallikarjuna هست ًؾبى زاز کِ تدَیش فوؾ  زر هغبلؼِ عَلاًی

عزعبًی پغتبى ًبؽی اس تدَیش ًیتزٍس  ّبي آًـَسُ اس رؽس علَل

 یيا زراًساسز.  اٍرُ پیؾگیزي ٍ سهبى ظَْر عزعبى را ثِ تأذیز هی

هَخَز زر  ّبي افلی ایي تأذیز را اثز هْبري تزکیت زلیل ینتحو

سایی زر اعزاف علَل ٍ ثبكت عزعبًی اػلام آًـَسُ ثز کبّؼ رگ

ُ حبٍي ٍ ّوکبراى اػلام کززًس آًـَس Jiang (.21) ؽس

عزعبًی زر عغَح هرتلق  ّبي اعت کِ ثب علَل ّبیی تزکیت

تَهَرکؾی پزتَ  آثبرتَاًس عجت اكشایؼ ٍ هی زاؽتِثزّوکٌؼ 

سایی ٍ زارٍّب ٍ زارٍّبي ؽیویبیی ؽَز. ّوچٌیي اثزات ضسرگ

ضسهتبعتبسي آى تب حسٍزي اس عزین کبّؼ ثیبى آًشین 

ٍ اكشایؼ ثیبى هْبرکٌٌسُ   (MMP-2)هتبلَپزٍتئیٌبس هبتزیکظ

 یجًتب(. 22ثبؽس ) ( هی(TIMP1ثبكتی هتبلَپزٍتئیٌبس یک 

پضٍّؼ  عجن .ستفَق ّن راستب یكپصٍّص حبضر بب تحم

 یَصًشکبّؼ رًٍس آًض عجتآًـَسُ  یبُگ یسرٍالکلیحبضز ػقبرُ ّ

 یَآلاًتَئیکپـززُ کَر زر VEGFٍ FGF  ّبي صى یبىث کبّؼٍ 

 گیبُ ایي یسرٍالکلیبى زاز کِ ػقبرُ ًّؾ ًتبیح. ؽس خَخِ خٌیي

ثبلوَُ زر زرهبى  آثبر زاراي سایی رگثب کبّؼ رًٍس  تَاًس یه

 .اعت یٌیثبل ّبيِ اًدبم هغبلؼ یبسهٌسعزعبى ثبؽس کِ الجتِ ً

زٌّـسُ  کی اس هـَاز هْـن تؾـکیلیکِ  (Farnesiferol)تدـَیش 

اًـسٍتلیَم تَاًس زر هْبر كـبکتَر رؽـس رسیـي آًـَسُ اعت هی

ثز ثبؽس. هْبر ایي كـبکتَر رؽـس، هَخـت هْـبر ؤػـزٍم ه

تَلیـس عزعبى زر تکثیز، هْبخزت، تْـبخن، تؾـکیل  ّـبي عـلَل

ؽَز. تدَیش ذـَراکی ؽـیز آًــَسُ ثـِ  ػـزٍم ٍ ثبكت ّوجٌس هی

سهبیؾگبّی هَخت هْبر رؽس عزعبى پغتبى ًبؽـی اس آهـَػ 

ؽس. زر ایي  (nitrosourea-N-methyl-N) تدـَیش ًیتزٍساٍرُ

هغبلؼـِ گشارػ ؽسُ اعـت کـِ تدـَیش آًــَسُ، هَخـت 

تحزیـک زر كؼبلیـت گلَتـبتیَى اط تزاًغـلزاس، عـَپز اکغـیس 

(. ّوچٌیي رسیي آًــَسُ 23زیغـوَتبس، گلَتبتجَى ؽسُ اعت )

هَخـت کبتبلاس ٍ ثبسعبسي عیغتن آًتی اکغیساًی ًبؽی اس تدَیش 

(. زر هغبلؼِ زیگـز تدـَیش هـبزُ 24اعت )  ُ ؽسًُیتزٍس اٍر

سا رٍي پَعت کِ هَخت تضؼیق عیغتن آًتی  عـزعبى

عزعبًی  ّبي ٍ تؾکیل علَل پَعتی ّـبي اکغیساًی زر علَل

ؽـس ثـب پـیؼ زرهـبًی رسیــي آًـــَسُ هَخــت ثبسعــبسي  هی

ؽسى عیغــتن آًتــی اکغــیساًی ٍ پیؾگیزي اس عزعبًی

(. زر یک هغبلؼِ تدـَیش 25پَعت ؽسُ اعـت ) يّب علَل

آًـَسُ هَخت هْبر زٍ هزحلِ گغتزػ عزعبى ٍ  ذـَراکی

هبزُ  ثبعزعبًی ؽسُ  ّبي ػوز هَػ عَل اكشایؼ ّوچٌیي

(. زر 26ساي زي كیل ثٌز آى تـزاًظ رٍي پَعـت ؽـس )عزعبى

اکغیساًی رسیـي آًــَسُ زر هْـبر آًتی یـک هغبلؼـِ ذـَاؿ

زر هوبیغِ ثب آعکَرثیک  H2O2 تَعظ DNA ٍارزُ ثـِآعـیت 

اعیس ثزرعی ؽس. ًتـبیح ًؾبى زاز کِ اثز رسیي آًـَسُ زر ایي 

پصٍّص  یجًتب (.27اعیس اعت ) هَرز هَیتز اس آعـکَرثیک

پضٍّؼ حبضز  عجن. راستبستفَق ّن  یكحبضر بب تحم

ٍ  یَصًشکبّؼ رًٍس آًض عجتآًـَسُ  یبُگ یسرٍالکلیػقبرُ ّ

 یَآلاًتَئیکپـززُ کَر زر VEGFٍ FGF  ّبي صى یبىؼ ثکبّ

ثب کبّؼ رًٍس  تَاًس یه آًـَسُ یبُ. گؽَز هیخَخِ  یيخٌ

اثزات ثبلوَُ زر زرهبى عزعبى ثبؽس کِ الجتِ  يزارا ییسا رگ

 .اعت یٌیثبل ّبيِ اًدبم هغبلؼ یبسهٌسً

زاؽتِ  يعزعبى زر خْبى رًٍس فؼَز یشاىه یزاذ ّبي زر عبل

 يزارٍّب يخٍَ تلاػ زر خْت خغت یياعت ٍ ثٌبثزا

تَخِ هحووبى  ثِ تبسگیکززُ اعت.  یساپ یؼاكشا یشً یضسعزعبً

ثب هٌبثغ هرتلق هؼغَف  یَصًشضسآًض ّبي یتثِ اعتلبزُ اس تزک

، یتشکًَ یپغیيهْبرکٌٌسُ تز یي(. اسخولِ پزٍتئ28اعت ) سُؽ

 ًَػیهبًٌس  ّییبگ ّبي یتؿضزٍف کَعِ، تزک ّبي یَىكزاکغ

  یگل ین، هزAllium ascalonicum یکَچک ثب ًبم ػلو یبسپ

Salvia officinalisیز، اًدFicus caricaیٍ حت  یٌَئیسّب، کبًبث 

. Bevacizumabهًََکلًَبل هبًٌس  ّبي يثبزیآًت یب ّب هبرذ
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ثِ ًظز  .ّغتٌس یَصًشهبزر ثِ هْبر آًض ّب یتتزک یيا یاگزچِ توبه

      یِتْ یبّیگ يٍ زارٍّب یبّبىکِ اس گ ّبیی تیتزک رعس یه

ثِ  زیگز عَياس  ٍتز  هوزٍى ثِ فزكِ ياس ًظز اهتقبز ؽًَسیه

زر فَرت اعتلبزُ اس  یيزر زعتزط ّغتٌس. ّوچٌ یبزهوسار س

هوبٍم  یٌبسّبثِ پزٍتئ ّب یتتزک یيا یآًْب ثِ فَرت ذَراک

 زر آًـَسُ یضسعزعبً آثبرهرتلق ثِ  ّبيِ ّغتٌس. زر هغبلؼ

 (.29) اؽبرُ ؽسُ اعت in vitro یظؽزا

 هَلکَلیّبى  یؼثب تَخِ ثِ کوجَز سهبى، آسهب ینتحو یيزر ا

ّبى  ینتحو یٌِسه یيزر ا یٌسُزر آ یساعتکِ اه اًدبم ًؾس یؾتزث

 یؾٌْبزپ ّوچٌیياًدبم ؽَز.  یؾتزىٍ كبرهبکَلَصى ث هَلکَلی

خولِ اسهتؼـسز  ّـبي آًـَسُ زر ثیوـبري یبُگ تأثیزؽَز  یه

 یپضٍّؼ ثزرع یيا يّبیبكتِ أییسآى زر ت آثبر یعزعبى ٍ ثزرع

 .ؽَز

 گیریًتیجِ
 آثبرآًـَسُ زاراي  گیبُ ّیسرٍالکلیػقبرُ  رعس هی ًظز ثِ

پضٍّؼ حبضز ػقبرُ  یحثز اعبط  ًتب ثٌبثزایيسایی اعت. ضسرگ

هرتلق  يّب یوبريتَاًس زر زرهبى ث هیآًـَسُ  یبُگ یسرٍالکلیّ

 .ؽَز اعتلبزُخولِ عزعبى اس یاًغبً

 هلاحظبت اخلالی
 پشؽکی زاًؾکسُ پضٍّؼ زر اذلام  کویتِ زر هغبلؼِ، ایي

ٍ ثب کس  یثزرع هؾْس پشؽکی ػلَم ٍاحس -اعلاهی آساز زاًؾگبُ

 .ثجت ؽسُ اعت  IR.IAU.MSHD.REC.1402.101اذلام 

 تطکر ٍ لذرداًی

 اخزاي زر کِ ثشرگَاراًی توبهی ٍ هحتزم کٌٌسگبىهؾبرکت اس

 .عپبعگشارین ًوَزًس، یبري را هب حبضز پضٍّؼ

 تعبرض هٌبفع
 .اًس ًکززُ گشارػ را هٌبكؼی تؼبرك ًَیغٌسگبى،
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